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Abstract

This specialized research aims to evaluate the quantitative and qualitative
Impact of water resource degradation on the sustainability of the agricultural
production system in Messaad, which represents a semi-arid steppe
environment highly sensitive to ecological and climatic shifts. By adopting an
integrated methodology linking hydrochemical analysis of deep aquifers
(Albian and Barremian reservoirs) with a field survey of 26 farmers, the
diagnosis revealed a severe piezometric drawdown reaching 15 meters,
accompanied by an alarming increase in water mineralization and salinity (with
electrical conductivity exceeding 3.76 Mmhos/cm} in certain hotspots). This
degradation directly translated into agricultural decline, manifested by a yield
collapse of strategic crops (apricots and pomegranates) by up to 75\%, and
escalating energy and mechanical pumping costs, leading to a contraction of
irrigated areas. The study recommends adopting an integrated modernization
strategy comprising subsurface drip irrigation with sand columns, valorization
of non-conventional water through the Kheneg Selmana wastewater treatment
plant, and construction of subsurface infiltration dams, alongside restructuring
water governance through a digital "One-Stop Shop", and activating water
police and participatory cooperatives to curb illegal drilling and address the
tragedy of the commons.

. Keywords: Water Resources, Agricultural Production, Soil Salinity,
Integrated Management, Messaad Municipality.
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Résumé

Cette recherche spécialisée vise a évaluer I'impact quantitatif et qualitatif de la
dégradation des ressources en eau sur la durabilité du systéme de production
agricole a Messaad, qui représente un environnement steppique semi-aride
hautement sensible aux changements écologiques et climatiques. En adoptant
une méthodologie intégrée associant I'analyse hydrochimique des aquiféres
profonds (les réservoirs de I'Albien et du Barrémien) et une enquéte de terrain
aupres de $26$ agriculteurs, le diagnostic a révelé un rabattement
piézometrique sévére atteignant $15$ métres, accompagne d'une hausse
alarmante de la minéralisation et de la salinité de I'eau (la conductivité
électrique dépassant 3.76 Mmhos/cm au niveau de certains points critiques).
Cette degradation a directement impacté le systeme agricole, se traduisant par
un effondrement des rendements des cultures stratégiques (abricots et grenades)
allant jusqu'a 75\%, ainsi que par une flambée des colts énergétiques de
pompage mecanique, provoquant une contraction des superficies irriguees.
L'étude recommande I'adoption d'une stratégie de modernisation intégrée
comprenant l'irrigation goutte-a-goutte souterraine a colonne de sable, la
valorisation des eaux non conventionnelles via la station d'épuration de Kheneg
Selmana, et la construction de digues souterraines d'infiltration, parallélement a
la restructuration de la gouvernance de I'eau a travers un "Guichet Unique"
numérique, et l'activation de la police de I'eau et des coopératives participatives
pour freiner les forages illégaux et faire face a la tragédie des biens communs.

« Mots-clés: Ressources en eau, Production agricole, Salinité du sol,
Gestion intégrée, Commune de Messaad.
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