Chapitre4. Application

2.4 x 107> mm3 taux constant CD4 devenant infectées
/jour
3x 1073 /jour | taux constant deF * qui devienent F **
1200 nombre de virus produit par une cellule
10 mm=3 nombre de virus pour une infection
endémique
égaleda ky + ur
k, égalea k1 Fy + u,
ke égalea ki F + u,
¥ égale a r/Fyqx
p égalear = up
F, 1000/ mm?3

TAB.4.1- Les parametres.

Rappelons que I’existence d’un tel controle est démontrée dans le livre

”Fleming And Rishel” .

Nous allons rechercher la fonction

u(t) sous la forme d’un polyndéme

de degré 3 (approximation polynomiale). Soit donc :

4

u(t) = z Xt L,

]:

Les paramétre du modele sont donnés

1

dans le tableau TAB-4.1

Premiére étape: Résolution du systéme par la méthode d’Adomian.

rdF_ S Py F(l F+F*+F**) L VF
it 1+v(@e T Eo 1
dt = k1VF_uFF* _kzF*
4
av - .
T Z xjt/7F Nup F*™* — kg VF —wy, V
j=1

On obtient alors F (t) qui est fonction explicitement des x/,

j = 1,2,3,4. Le probléme du controle devient alors :
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Tf 4 2
: _ -1
min  J(xq, X5, X3,X4) = f F(t,xq,%x5,%X3,X4) — Z xjt/ dt
X1,X2,X3,X4
0 j=1

Deuxiéme étape: La méthode Aliénor associée a la technique de
L’0.P.O*.

Aprés la résolution de I’intégrale définie ci-dessus on obtient un
probléme d’optimisation globale dans R*. Aussi pouvons-nous la

ramener a un probléme dans R en posant :

1
X =3 [10 cos(1008)]

1
Xp =35 [10 cos(15000 + 0.005)]
x3 = ~[10 cos(15056 + 0.01)]
1
X4 = 5[10 cos(15106 + 0.015)]

On suppose que pour tout j = 1,2,3,4,
xj€[—5,5]
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Fig. 4.2 — concentration de F(t) pour B=0.5.
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On obtient la fonction J*(6) sur laquelle on applique le technique de

I’0O.PO* Pour déterminer le minimum absolu.
4.2.Résultats et interprétation

Les donnees complementaires pour la simulation sont : T; = 2 X 365
jours. La quantité d’ARV est une fonction non linéaire de u*(u*étant
I’optimum) ce qui est di au fait qu’il n’y a pas de relation linéaire directe
entre le traitement eles cellules CD4 ou le VIH. Aussi, B, nous tracons les
courbes de F (t),V(t) et u (t) qui caractérisent les critéres que nous
nous sommes fixés au départ pour le cas ou les variables sont les
suivantes ;

B=1 V,=0001 F, = 1000 F; =0 F;*= 0 Fp,, = 1500
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Fig. 4.3 — concentration de v(t) pour B=0.5.
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Fig. 4.4 — contr6le optimale u(t) pour B=0.5.
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