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Résume :

L'Algérie, a l'instar de nombreux autres pays dedonde, s’est engagée sur la voie de la
transition énergétique. Plusieurs textes législadt réglementaires sont consacrés aux
energies renouvelables et a l'efficacité énergétiqgui ont été réaffirmées en tant que
priorités du gouvernement algérien a la faveutratdoption d’un programme ambitieux a
I'horizon 2030. Cependant, la question de la iteomsénergétique peine a s’imposer sur le
terrain, en particulier dans le domaine de la gontbn, de I'habitat et de I'urbanisme, alors
gue le secteur du batiment résidentiel algérieresgmte, a lui seul, 35% de la consommation
énergétique totale.

Ce travail propose d’apporter une contribution eéfeexion sur la prise en compte des enjeux
de la transition énergétique dans les aménagerodrags et d'illustrer la situation a travers

'exemple de la mise en ceuvre des projets d’habidas la ville de Djelfa.

Mots- clés : Transition énergétigue, aménagement urbain, haldtergies renouvelables,
efficacité énergétique

Abstract

Algeria, like many other countries in the world,shambarked on the path of energy
transition. Several legislative and regulatory seate devoted to renewable energies and
energy efficiency, which have been reaffirmed asrjies of the Algerian government in
favor of the adoption of an ambitious program f6B@. However, the question of the energy
transition is struggling to impose itself on thewnd, in particular in the field of construction,
housing and town planning, while the Algerian resital building sector alone represents
35% of the total energy consumption.

This work proposes to make a contribution to thiéecdon on taking into account the
challenges of energy transition in urban develograed to illustrate the situation through the

example of the implementation of housing projectthe city. by Djelfa.

Keywords: Energy transition, urban planning, housing, resigl@ energies, energy efficiency
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Introduction générale

En cette premiere décennie de XXleme siecle, taffité énergétique est considérée comme
un enjeu majeur, et ce sont les états qui sorhitateurs des actions visant a favoriser son
amélioration. lls visent a accomplir un triple défrépondre au probleme de la sécurité
d’approvisionnement énergétique associé a la fadicin des prix de I'énergie pour les
nations dépendantes des ressources extérieures)seite la lutte contre le changement
climatique. L’'ensemble de ces enjeux consacre ¢jadgue « la meilleure énergie est celle
gue I'on ne consomme pas ». Le secteur du batissttun des secteurs les plus dynamiques
dans les pays émergents, résultat d’'un rythme étvéroissance de la population et
d’'urbanisation. L'Algérie ne fait pas exception, E@oissance de sa population est
spectaculaire, passant de 7.4 millions d’habiteenis1970 a 35 millions en 2009. Par
conséquent, la demande de logements augmente émid&iment et fait de la construction
'un des principaux moteurs de la croissance dispbag consommation énergétique, dans le
secteur du batiment résidentiel algérien représ@b¥ du total de I'énergie, tous secteurs
confondus. En outre, d’aprés les projections de référencéQteservatoire Méditerranéen de
'Energie (OME), la consommation d’électricité aiplque triplé au cours des trois derniéres

décennies et cette tendance se poursuivra d’ioR&.2

L’Algérie, apres l'indépendance, a lancé de vagtexyrammes de construction, sans se
préoccuper de l'efficacité énergétique des batimehes habitats traditionnels ruraux et
urbains, caractérisés par leur grande efficacig¥gitique, ont peu a peu été substitués par
ces batiments, dont la performance énergétique sedrée tres mauvaise, puisque les
professionnels ont construit en ignorant les camat climatiques et le niveau de
performance thermique requis. Un autre point aesaul; est celui de 'augmentation du
niveau de vie des habitants ; ces derniers entriime demande de confort plus élevée, due
notamment a la généralisation de I'acces a I'él@tdret se traduisant par une demande plus
forte en appareils électroménagers. Ainsi 'acamigsent de la demande d’énergie est en
passe de devenir un probleme crucial. Il est dogeni pour I'Algérie de s’inscrire dans une
nouvelle vision basée sur une utilisation effiolendes énergies comme facteur de
compétitivité et de développement durable d’aufelos dans ce secteur important et en
développement. Par conséquent, 'augmentationedichcité énergétique, I'intégration des
énergies renouvelables et I'atténuation des impdictatiques, par la réduction des émissions

! Consommation Energétique Finale de I'Algérie —€&# clés année 2007 — APRUE — Edition 2009
11
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de gaz a effet de serre, représentent les princidéfis a relever d’autant que le secteur du
batiment dispose d’un grand potentiel d’économiermontribuer a cet objectif. La réduction
de la consommation énergétique reléve de choitegiiues, c’est un défi qu’il est nécessaire

de relever a plusieurs titres ;

* Environnemental : limiter le changement climatiqua pollution de [lair, la

déforestation, la production de déchets dangereuyx....

» Social : amélioration du niveau de vie par la réiduncdes factures énergétique des

ménages,

« Economique : exploiter au mieux le potentiel degrgies renouvelables et se

désengager des énergies fossiles,
= et politique : se conformer aux engagements fixedeprotocole de Kyoto.

Pour répondre a ces défis, I'Algérie s’est engagéla voie de la transition énergétique a
travers le lancement d'un programme d’efficacitéergptique a I'horizon 2030 (Le
programme National de développement Energies Retalies et de I'efficacité Energétique
(PNEREE) ) qui obéit a la volonté de I'Algérie @gevdriser une utilisation plus responsable de
I'énergie et d'explorer toutes les voies pour prése les ressources et systématiser la
consommation utile et optimale. Ce programme ptévntroduction des mesures

d’efficacité énergétique dans les trois secteursatiment, de transport et de I'industrie.

Ce travail propose de s'intéresser a la prise enpt® de la transition énergétique dans le
domaine de I'aménagement urbain, et plus parti@rni@nt le secteur résidentiel qui est I'un
des plus dynamiques (pour répondre a la forte dde)aet des plus consommateurs
d’énergie.

Il s’agira, tout d’abord de clarifier le concept ttansition énergétique et de rappeler ses
enjeux dans le domaine de 'aménagement et denlstwction. Ensuite, un état des lieux non
exhaustif sera proposé a travers les lois, leseneghts et les organismes chargés de la
transition énergétique et plus particulierementprieggramme national de développement des
ENR et de l'efficacite energetique (PNEREE), lamre 2011, récemment actualisé, pour
expliciter les objectifs et actions visés par cegpamme, censé organiser le déploiement de
I'action publique énergétique de 2011 jusqu’a 2030.

Enfin, il s’agira de vérifier si au-dela des iniens, certaines actions ont été engagées (ou

pas) sur le terrain, dans le domaine de 'aménagenmdain, en faveur de la transition

12
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énergétique. La situation sera illustrée a traVesemple de la mise en ceuvre des projets
d’habitat dans la ville de Djelfa, située dans umgion steppique, aux conditions
géographiques et climatiques spécifigues et quinnait une extension urbaine tres
importante qui s’est faite essentiellement paloggement pour combler des besoins d’'une

population urbaine en constante augmentation.

Problématique

La question de la transition énergétique est adjbur, dans le sillage des réflexions sur le
développement durable, qui prone un développensspectueux de notre environnement et
des générations futures, une problématique quidpdenplus en plus d’importance et tend a
devenir incontournable dans tous les domaines.

L’Algérie est officiellement engagée sur la voie lderansition énergétique et le rythme de
'urbanisation y est accéléré sous limpulsion de cloissance démographique et du
développement économique au point qu’aujourd’hus mles deux tiers de la population y est
urbaine. Il est par ailleurs désormais reconnulgsecteur du batiment, plus particulierement
en milieu urbain, dispose d’'un grand potentielcdi@mie pour contribuer a I'efficacité
énergétique et en particulier le batiment résigknpuisqu’il représente 35% de la
consommation énergétique, tous secteurs confondus.

Cependant, au-dela du cadre réglementaire, desagpnoges et des discours d’intentions, il
semble que la prise en compte des enjeux de laitimnénergétique peine a étre appliquée
sur le terrain, en particulier dans le domain€@aénagement urbain.

D’ou I'intérét de ce travail, qui propose d’enricha réflexion sur ce sujet et tenter d’apporter
un éclairage sur la prise en compte des enjewa deahsition énergétique dans les projets
d’aménagement urbain. L’'exemple de la mise en caleseprojets d’habitat réalisés dans la
ville de Djelfa permettra d'illustrer la situation.

* Dans un contexte d’augmentation de la consommationdiale en énergie primaire,
de raréfaction des ressources et de changemeraticjire, quels sont les enjeux et les
défis a relever pour les villes ?

* Quelle est la situation énergétique en Algérieoebment la question énergétique est-
elle traitée dans les projets d’'aménagement urbain

* Existe-t-il un intérét pour la question énergétiqdans la ville de Djelfa, et

particulierement dans la mise en ceuvre des projeabitat ? Quelles sont les pistes

13
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et perspectives envisageables dans le cadre déftfexion pour le cas d'une ville

steppique ?
Objectifs
Pour tenter de répondre a ces questions, celteapaur objectifs de :

1- Porter un regard sur le concept de transition étienge et sur ses enjeux pour la ville, et

particulierement ceux relatifs aux aménagementsinsh

2- Proposer un état des lieux non exhaustif de lasitian énergétique en Algérie, en
revenant sur le cadre |égislatif et réglementatesn se penchant sur les projets urbains

et actions en cours

3- Vérifier comment s’effectue, sur le terrain, laspren compte des enjeux de la transition
énergétique, a travers le cas de la mise en cewgepwjets d’habitat a Djelfa, et
proposer des pistes de réflexion pour une villp@tpie aux conditions géographiques et

climatiques particulieres.
Motifs du choix du théme

Alors gu’elle a lancé de vastes programmes de narigin d’équipements et de logements,
sans se préoccuper de l'efficacité énergétiqudgéhe, a I'instar de nombreux autres pays
dans le Monde, s'est engagée sur la voie de lasitiam énergétique. Les énergies
renouvelables et l'efficacité énergétique on étaffinées en tant que priorité du
gouvernement algérien a la faveur de I'adoptiomgtogramme ambitieux a I’horizon 2030.

A travers le choix de ce theme, nous souhaitonsrégapune contribution a la réflexion sur la
maniére dont s’effectue (ou pourrait s’effectuarptise en compte des enjeux de la transition

énergétique dans les opérations d’'aménagementurbai

But de I'étude
Le but de ce travail est de se pencher sur la igmede la transition énergétique dans les
villes ; et d’apporter un éclairage sur la prisecempte de ses enjeux et d’ouvrir des pistes

sur les possibilités de leur intégration dans tegeps d’aménagement urbain.

14
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Méthodologie de la recherche et des outils de calte de données

Pour mener notre recherche, nous avons partage inaail en deux parties :

» Partie théorique :
- Collecte des informations : données statistiqet®tudes de documents et travaux
scientifiques (mémoires de magister, théses deoduictrticles scientifiques...) pour
apporter un éclairage sur le concept de la tramsénergétique et ses enjeux pour les
villes.
- Etat des lieux non exhaustif sur la transitioreréetique en Algérie, a travers la
situation énergétique et la consommation nation@leadre législatif et réglementaire,

les organismes en charge, ainsi que les objedtifs et actions en cours.

» Partie empirique :

- Présentation de la ville choisie comme terrainutiét a savoir la ville de Djelfa.
Collecte des données sur le contexte urbain eypedogies d’habitat.

- Eclairage sur la situation relative a la prisecempte de la transition énergétique,
dans les projets d’habitat réalisés dans la vil® (ogements HPE, niveau
d’intégration des énergies renouvelables...).

- Proposition de pistes et perspectives d’action p@eas d'une ville steppique comme
Djelfa.

* La collecte des données empiriques s’est effectnémllicitant :
- La Bibliothéque de la faculté des sciences de tareat de la vie de l'université
de Djelfa
- La Direction de I'Urbanisme et de la Constructiod@

- L’Office de la promotion et de la gestion immohiée OPGI.

- L'URBATIA Djelfa.

15
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- Les sites Web, en particulier pour télécharger divdocuments, entre autres les

theses, mémoires et articles en ligne relatifsvdllade Djelfa.

Structure du mémoire

Ce mémoire est structuré par :
* Une introduction générale,

* Trois chapitres,

» Une conclusion générale.

Ces chapitres se présentent comme suit :

- Chapitre 01 : Définitions des concepts relatifs a la transittmergétique et ses enjeux pour

les villes.

- Chapitre 02 Etat des lieux non exhaustif sur la transitionrgéeque en Algérie

- Chapitre 03 Situation relative a la prise en compte de lagition énergétique dans les
projets d’habitat a Djelfa
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CHAPITRE |

La ville a I'heure de la transition énergétique
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[-1 Introduction du chapitre |

Depuis la naissance de I'humanité, 'lhomme a tagjassayé de se protéger des aléas du
climat (surchauffe d’été, les vents, les pluies..)eadin de créer des conditions favorables
pour sa vie. En I'absence des sources d’énerg@ldod était obligé de construire un habitat
qui offre le confort durant toute I'annéeLe climat a toujours joué un réle déterminant dans
la forme batie» (Liébard, A. et de Herder, A. 2006). C’est le dad’habitat vernaculaire qui
peut étre considéré comme une source d’inspirationarchitectes contemporains en matiere

de respect de milieu naturel et du confort offert atilisateurs.

A I'heure ou plus de la moitié de la population miate vit dans les villes, et alors que plus
des deux tiers de la consommation énergétiqueestei en milieu urbain, en particulier dans
les domaines du batiment et des transports, la aiparait comme le lieu privilégié de la

mise en ceuvre de la transition énergétique.

Ce chapitre propose de clarifier le concept dedasition énergétique, ses enjeux et les défis
a relever, puis de s’intéresser plus particuliergmaeix énergies renouvelables et a I'efficacité
énergétique dans les aménagements urbains en fpon@rattention au secteur du batiment

résidentiel qui est a l'origine de 35% de la cons@tion d’énergie finale (APRUE, 2009).
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[-2 La transition énergétique : concept, enjeux etléfis
a/ Le concept

La transition énergétique est un concept qui désigme modification structurelle profonde
des modes de production et de consommation dedién€'est I'un des volets de la transition
ecologique. Elle résulte des évolutions techniqudss prix et de la disponibilité
des ressources énergétiques, mais aussi d'unet&ales populations, des gouvernements,
des entreprises, etc. qui souhaitent réduire lefetsef négatifs de ce secteur sur
I'environnement. Diverses institutions gouvernerakest et ONG ont proposé des définitions
et scénarios de transition énergétique. Les samarvisagés consistent souvent a passer du
systeme énergétique actuel, reposant sur l'utdisade ressources non renouvelables, vers
un mix énergétique recourant principalement a dssaurces renouvelables voire s'appuyant
sur une réduction de laconsommation. Cela impligdiadopter des alternatives
aux combustibles fossiles, ressources limitéegetranouvelables (aux échelles humaines de
temps), et de les remplacer par des sources diéaeemouvelables pour la quasi-totalité des
activités humaines (transport, industrie, éclairapauffage, etc.).

La transition énergétique comprend aussi une rémucte la demande en énergie, obtenue
notamment au moyen d'une amélioration de la pedoom des batiments et des technologies
(efficacité énergétique), et par un changementtedes de vie (sobriété énergétique). C'est
donc aussi une transition comportementale et sahoique, qui implique une modification

radicale de la politique énergétique (Ferradji2Q17).

K. Duruisseau , (2014) explique qu’il existe pusis définitions de la transition énergétique
en fonction des échelles mondiale, nationale oaléodRojey (2008) la définit comme « le
passage qui va nous amener d’'un modele basé aljoued80 % sur les énergies fossiles
vers un nouveau modele énergétique, dans lequelétesgies non carbonées seront
dominantes ». Bigot (2013) la définit, quant a &li,échelle mondiale. Elle s’appuie pour lui
sur « le tryptique « sobriéeté, efficacité et déoadiation » et requiert de passer d’'un modéle
mondial basé a plus de 80 % sur l'usage des ésefggsiles qui s'épuisent vers un modeéle
ou domineront de maniere complémentaire les érgergigouvelables et nucléaires ». David
(2011) présentant les travaux de l'association chiese Mégawatt, la définit a I'échelle
nationale comme l'activation simultanée de « tileigers — sobriété énergéetique, efficacité
énergeétique et développement des renouvelablesftanthd’aller vers la satisfaction durable
des besoins d’énergie de la France, en se passemh@s de toutes les ressources primaires
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non renouvelables » A I'échelle nationale et localest la dénomination de « croissance
verte » qui est utilisée dans de multiples travdancroissance verte apparaissant comme une
mise en ceuvre du concept de développement dursdibeia a celui de transition énergétique
(Crifo et alii, 2012 ; Chevalier, 2013).

En résumé, on peut dire que la transition énerngétidgsigne une évolution des modes de
production et de consommation de I'énergie. Elle ssaivent associée aux notions de «
croissance verte » ou de « développement durabtpii»qualifient un développement
respectueux de notre environnement et des géngsdtitures. Comme lors de la construction
du concept de développement durable, le concepttrdesition énergétique passe
progressivement d’'une phase exclusivement constitiéediscours a un objet d’étude de la

recherche scientifique (Duruisseau K., 2014)

b/ Enjeux et défis
* Le contexte énergétique mondial: raréfaction des msources et changement

climatique

La consommation mondiale en énergie primaire agqueesloublé entre 1973 et 2010 passant
selon I'’Agence Internationale de I'Energie (AIE) 81407 Mtep a 12 717 Mtep (AIE, 2012a)
et devrait continuer a augmenter dans les annéesia

Suite a l'apparition des énergies fossiles au @nge siecle, la consommation énergétique a
ete multipliée par presque vingt fois. Selon I'EIA,consommation a augmenté de 42% entre
1990 et 2008 et attend que celle-ci atteindrasujas3% entre 2008 et 2035.

La consommation énergétigue mondiale actuelle &std sur 88% des énergies fossiles. Le
pétrole présente plus de 35%, le charbon avec 28%gaz avec 24% et les énergies
renouvelable par 7%. Le changement de la politénergétique vers la maitrise d’énergie est
essentiellement pour mettre fin au réchauffemematique et d’éviter I'épuisement des

sources d’énergie fossile en limitant 'émissiongadiz a effet de serre.

? La tonne d'équivalent pétroleep) est une unité de mesure utilisée pour expriraesdine unité commune la
valeur énergétique des diverses sources d'én&glien les conventions internationales, une tonégudialent
pétrole équivaut par exemple a 1 069 m? de gazydtid ou 954 kg d'essence moteur. Pour I'éledridittep
vaut 11,6 MWh. (source : INSEE www.insee.fr)
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statistical Energy Review

Les énergies fossiles conservent une position dambérdans le mix énergétique monc

(AIE, 2012, malgré les politiques de développement des é@weegfaible teneur en carbao

dans les pays de
comme le montre

pétrolieres et gazie

'OCDE. Les ressources en énefggsfies sont de plus plus rares
le développement des technologipmbtes d’extraire les ressour:

res « non conventionnell¢

Dans son World Energy Outlook de 2012, 'AIE noteeunouvelle tendance qui devt

bouleverser le marché mdial de I'énergie : la recrudescence des produstjgétroliéres ¢
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gazieres aux Etats Unis d’Amérique, liée a I'exaltton des huiles et gaz de schiste.
L’évaluation des ressources en énergies fossilesrerisponibles est un exercice délicat. Si
les stocks en énergies fossiles sont par natuse fiestimation des réserves restantes dépend
de leur accessibilité technique, leur prix et lehmye de leur consommation. Si un pic de
production est irrémédiable, les experts sont eanehe divisés sur sa date de réalisation.
Dans ce contexte, les services offerts par I'éee[giéclairer, se chauffer, se déplacer,
cuisiner, travailler, etc.) risquent de devenir ceessibles a une part croissante de la

population mondiale

e L’évaluation du Groupe d’Experts Intergouvernementd sur I'Evolution du
Climat (GIEC)

Les activités humaines depuis la révolution indel#r sont fortement émettrices de gaz a
effet de serre. Les émissions anthropiques ont antgnde 70% entre 1970 et 2004. Selon
'AIE, 65% des émissions anthropiqgues de GES sasudas de la production et la
consommation énergétiques (AIE, 2013). La hausséa dmncentration atmosphérique en
GES provient de la combustion des énergies fossilds changement d’affectation des terres
et de I'agriculture3 (GIEC, 2007). De plus, « lelr@uffement anthropique pourrait avoir des
conséquences brusques ou irréversibles selon lampt le rythme de I'évolution du climat.
» (GIEC, 2007).

Les effets du changement climatique concernenépartition de la ressource en eau, la vie
des écosystémes, les rendements de la productimolaget la santé humaine. Par ailleurs, de
nombreux flux migratoires sont attendus. La graetél’étendue des conséquences du
changement climatique en font un enjeu majeur gesociétés actuelles. Cependant, d’autres
dommages environnementaux liés a I'énergie sorieggent préoccupants. L'extraction, la
transformation et la distribution de toutes lesrg@ies produisent une forme de pression sur
'environnement. Il n’existe aucune énergie donttilisation est parfaitement « propre ».
Méme si les dommages sont de nature et d'ampléféretits d’'une énergie a I'autre
Tableau1.1) :. Principaux impacts environnementaux des souréegeryie d'apres Mérenne-

schoumaker (2011) (incidence : +faible ; ++impognt+++tres importante).
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Occupation Déchets| Pollution | déforestat| Emissions | Pluies| Faune| Occupati
d’espace de l'eau|ion de GES acides| et on
et des flore | d'espace
sols
Biomasse +++ o+ +++
Combustibles +++ +++ T+
fossiles
Eolien + + T
Géothermie + + ++ +
Hydroélectricité +++ + T+ T+
Nucléaire +++
Solaire + + T

Source : Agence internationale de I'énergi@@h2

Selon l'AIE (2012b) , « les besoins en eau poupraduction énergétique sont appelés a

croitre deux fois plus rapidement que la demanaegétique ». En effet, I'eau est essentielle

a la génération d’électricité, a I'extraction, aansport et au traitement du pétrole, du charbon

et du gaz mais aussi a la culture des biocarburhatdisponibilité et la qualité (température

de I'eau utilisée pour le refroidissement des @edr nucléaires) de la ressource en eau

pourraient devenir des facteurs limitant la produrcttnergétique en plus d'étre source de

conflits.

* Mesurer et prendre en compte les colts sociaux eb@ronnementaux associés a

chaque forme d’énergie

- faire de l'efficacité énergétique une prioritdifigue internationale ;

- réduire les émissions de GES ;

- mettre I'énergie au service du développemenh@cique et de la réduction des inégalités

- responsabiliser les acteurs ;

- renforcer la gouvernance mondiale et inventenalevelles formes de régulation. . (Tardieu

C., 2015).
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I-3 La transition énergétique des villes

Dans un monde qui s’'urbanise, les villes et lesorégurbaines ne sont pas seulement des
lieux et des acteurs de la dépendance aux comlasstibssiles et de la production des
émissions de gaz a effets de serre, elles sont degsuissants marchés pour les énergies
renouvelables et les nouvelles technologies, dastrexe des pouvoirs politiques et
economiques comme des organisations civiles, dgsrdod’émergence et de diffusion des
mouvements culturels. Elles sont donc, potentigdiein des échelles pertinentes du
changement énergétique, pour peu que les actecieug s’y mobilisent. (Jaglin S., Verdell
E., 2013).

Plus de deux tiers de la consommation énergétiqnadiale a lieu en zone urbaine.
L’'urbanisation continuant a prendre du terrain,pkrt des villes dans la consommation
énergétique mondiale devrait continuer a croites habitants des villes consomment plus de
charbon, de gaz et d’électricité que la moyennehdégants de la planete mais un peu moins
de pétrole (AIE, 2008). Si les énergies fossilesaamment le pétrole ont permis aux villes
de croitre dans la seconde moitié du vingtiemelesiégles sont a I'origine d’'une double

problématique :

- d’une part, 'approvisionnement énergétique detewvilpeut étre mis a mal par la
raréfaction des ressources et 'augmentation desjpr en résulte

- dautre part, l'utilisation des énergies fossilesnstitue en ville une source de
pollution atmosphérique (ozone et particules finesamment) et sonore, en plus de

contribuer au déreglement climatique (Droege, 2008)

L'importante consommation d’énergies fossiles die yieut conduire a des pics de pollution,
notamment en hiver par beau temps en raison denleeatration des émissions de particules

fines issue des équipements de chauffages et tmsaliles (diesel).

La qualité de I'air en milieu urbain constitue damt réel enjeu de santé publique (allergies
respiratoires, asthme, cancer). Les villes congmibdargement au changement climatique en
émettant 73% des émissions de CO2... Les villestitoant donc des cibles clés de la
transition énergétique, a travers le développemesténergies décarbonnées et la maitrise de

la demande en énergie.
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- Une problématique de développement durable :

Selon Rutherford « L’'organisation spatiale desesilet des infrastructures, les modes de vie
urbains et les pratiques quotidiennes sont remigjugstion par la transition énergétique.
L’ensemble de ces logiques a des conséquencesmitpes, sociales et environnementales
potentiellement perturbatrices qui doivent étresggien compte ». Du fait de ses incidences
nombreuses et variées aussi bien en matiére soé@@omique, culturelle, qu’en matiere
d’environnement ou de gouvernance, I'énergie petre éonsidérée comme une

problématique de développement durable. (Tardie@@L5).

Dans de multiples travaux, la croissance verte rgifpeomme une mise en ceuvre du concept
de développement durable associé a celui de ti@mséinergétique (Crifo et alii, 2012 ;
Chevalier, 2013), qui est vu comme un ensemblgoesessus de changements nécessaires a
'avenement d’'un modéle énergétique plus durableinsncarboné, reposant davantage sur

des énergies renouvelables et a moindre intenséégétique (Rojey, 2008).

augmentation

—— des prix loyers modérés
attractivite i E
retour sur facture accession ala

ECONOMIQUE |, estissement énergétique 1AL propriété
crise economique cout global accessibilité mixité

surco(t \

précarité énergétique

sobriété

ENERGIE
énergies efficacité
renouvelables énergétique
décentralisation planification modes de vie
GOUVERNANCE
exemplarité articulation entre les CULTUREL
dispositifs ~ échelles du territoire biodiversité architecture préservation du
incitatifs déchets radioactifs épuisement des patrimoine
. ressources
pollutions

ENVIRONNEMENTAL  eau

changement climatique ~ énergie grise
santé

Figure(1.3) : L’énergie, une problématique de développ@ndeirable (source : Tardieu C.,
2015 p.21)

I ne faut pas dissocier les enjeux de ['énergie det climat des autres enjeux
environnementaux de pollution ou d’extinction debiadiversité par exemple. Puisque la
maitrise de la demande de I'énergie dans le sedtebatiment améne a choisir des matériaux
ayant une meilleure résistance thermique, il est¢sgaire de ne pas le faireBdétriment de

leur qualité environnementale, économique et secial
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I-4 Energies renouvelables et efficacité énergétique dale batiment

Les batiments résidentiels et tertiaires ainsi lggeiransports sont responsables de la grande
majorité de la consommation en énergie finale diéssv. a Londres, par exemple, en 2000,
61% de I'énergie finale a été consommée par laledsiel et le tertiaire, et 28% par les
transports (Steemers, 2003). Maitriser la demamdérergie dans le secteur du batiment
suppose d'identifier les postes de consommatiorergétiques les plus importants. Par
exemple, le chauffage est le premier poste deotomstion é€nergétique des batiments
résidentiels, il représente en France 61,3% detganmation totale en énergie finale , le
chauffage est également le premier poste de conationménergétique, représentant en

France en moyenne 57,8% de la consommation tA&IENE, 2013).
a/ Ressources renouvelables et capacités exploitélass le monde

L’exploitation des principales ressources énergésqrenouvelables, remonte loin dans le
temps et ce a travers des utilisations ponctuetlé®s limitées quant a leur portée.

Ainsi, des applications trés connues ont été d@pe&les dans I'hydraulique (moulins a eau...),
I'éolien (moulins a vent, navires a voile...), lelare (chauffage, séchage...), la biomasse
(chauffage, cuisson...) et la géothermie (chauffgge

Cependant, le développement de celles-ci a graodellé, avait non seulement besoin de
capacités industrielles adaptées (outils d’expioita conversion...), mais également une
infrastructure logistique appropriée (transporstribution et éventuellement stockage...), qui
ne sont devenues graduellement disponibles quecbepwplus tard, soit vers le début du
siécle dernier.

Dans cette optique, c’est 'avenement lié a I'ajijwa de I'électricité comme énergie finale
pratiqgue et assez souple d'utilisation, qui a ihdu tournant majeur. En effet, les premiers
centres de production d’électricité qui ont accogmgace grand départ, utilisaient justement
comme source primaire le potentiel hydraulique aligiple en quantités suffisantes. Ainsi,
suite a I'accroissement rapide de la demande drédegé qui a suivi, ce sont les gisements de
grandes capacités, souvent localisés dans des zassexz éloignées des centres de
consommation, qui ont été sollicités. Cette sitirai en fait été a I'origine des grands travaux
de développement des premiers réseaux électriqurambsport sur de grandes distances. Sur
un autre plan et afin de répondre a des besoingyéiies spécifiques, notamment du
secteur résidentiel, 'usage des chauffe-eau sslairégalement vu un développement notable

suite a I'apparition sur le marché d’équipemenfiafes, robustes et de codt abordable. En
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Algérie et malgré le lancement du programme « Alsales 2009 par I'Agence Nationale
pour la Promotion et la Rationalisation de I'Utli®on de I'Energie (APRUE), visant
'encouragement de ['utilisation des Chauffe-Eadaes (CES) individuels a travers un
soutien financier direct aux particuliers, pouvaltr jusqu’a 45 % du co(t global, la capacité
installée reste a priori trés limitée. Ainsi, selea capacités cumulées installées a ce jour, il
apparait que la contribution de I'hydroélectricitsste encore dominante (47 %) quant a la
génération d’électricité renouvelable dans le mor@kpendant, il faut remarquer que cette
part qui était de 60 % il y a seulement cing anggulierement régressé pour laisser place
principalement a I'électricité éolienne (23.5 %)setaire photovoltaique (22.8 %) en 2019.
Quant & la contribution de la biomasse et la géotiee a la production d’électricité
renouvelable, elle reste faible (5.5 % en 2019)peisente une évolution tres limitée.

(Transition Energétique en Algéyie
b/ Efficacité énergétique dans le batiment

L’efficacité énergétique se réfere a la réductienlalconsommation d’énergie sans toutefois
provoguer une diminution du niveau de confort ougdalité de service dans les batiments
(Senit C.A., 2007). Le secteur du batiment, dorolasommation énergétique représente plus
de 40% du total de I'énergie, est responsable @& @&s émissions mondiales de gaz a effet
de serre, il se positionne comme un acteur clé paorenir a résoudre les inquiétants défis a
relever.

Ce secteur pourrait bien étre le seul qui offre plessibilités de progrés suffisamment fortes
pour répondre aux engagements de réduction dessiémisde gaz a effet de serre. Ces
possibilités de progres sont actuellement mieurtifiées qu’au cours des années passées, les
batiments peuvent utiliser plusieurs sources dgiredont les énergies renouvelables.

Le batiment peut étre construit pour deux usagesdis :

- usage tertiaire (tels que commerce, bureaux, ems@ignt, santé, etc.) et

- usage résidentiel (batiment d’habitation, maisatividuelle ou logement collectif).

Le cycle de vie du batiment se divise en plusiéiepes, toutes engageant de nombreuses

professions et usagers, et ayant un impact ditestdirect sur I'environnement :

- production des matériaux,
- transport des matériaux,

- construction du batiment,
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- utilisation du batiment et déchets en fin de vie.

Cependant, agir efficacement pour réduire de margénsible la consommation énergétique
impose une identification des facteurs de gaspllagfin de les maitriser a l'avenir
(Commission Européenne, 2005).

De nombreuses études et retours d’expériences anitrén que la diminution des
consommations énergétiques des batiments pass@g@aonception architecturale prenant en
compte la compacité du batiment et la gestion gpsrés solaires passifs, une sur-isolation de

'enveloppe.

Un certain nombre de terme sont utilisés pour aésidges batiments présentant une forte

efficacité énergétique, entre autres:

* Maison passive: Initiée en 1990 par l'ingénieur Wolfgang Feddle est pratiquement
autonome pour ses besoins en chauffage. Ces tésatiat atteints grace a une
excellente protection contre l'extérieur, une dimtaoptimale, mais passive de
I'énergie solaire et des calories du sol, une détimh des consommations d'énergie des
appareils ménagers.

* Batiment basse énergie batiment pour lequel la consommation en énefigae
pour le chauffage varie entre 30 et 60 kW.h/(m2.an)

* Batiment tres basse énergiebatiment pour lequel la consommation en éndngade
pour le chauffage varie entre 10 et 15 kW.h/(m2.an)

» Batiment a énergie zéra Batiment qui produit autant d'énergie qu'il @emgomme en
utilisant des énergies renouvelables (panneauxireslgpar exemple). Pour cette
notion, on compare souvent I'énergie finale recaelp maison a I'énergie primaire
produite, ce qui n'est pas tres correct.

 Batiment a énergie positive: Batiment qui produit plus d'énergie qu'l n'en

consomme (dans le méme esprit que les batimemisrgié zero).

Ces expériences sont adoptées pour les batimenfs nemme les anciens, ces derniers
procurent un souci majeur car ils représententdadg part du parc construit, et ils dépensent

la majorité de I'énergie pour maintenir une tempéea agréable, car a I'époque de leur

construction, on ne se souciait pas des dépensegatiques.
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Cependant, les politigues énergétiques engagéesepapays développés et en voie de

développement, incitent a I'amélioration de la gaaénergétique des batiments neufs et
anciens ; et cette question est également de plpkis d’actualité en Algérie.

Si I'efficacité énergétique a I'échelle du batimest un objectif de mieux en mieux intégre, la

guestion de l'efficacité énergétiqgue se pose déamri plus grande échelle, dans les projets
de planification et d’aménagements urbains, aufe®u de nombreuses villes dans le monde
connaissent un besoin important de constructionodeeaux logements et de développement

de nouvelles infrastructures.

[-5 La question énergétique dans le projet d’'aménagemen

a/ Améliorer la qualité énergétique des aménagementirbains

Dans un contexte de crise énergétique et climatitudabrique de la ville doit donc se
renouveler pour se tourner vers de nouvelles forrdesnouveaux modes d’habiter, et de
nouveaux modes de se déplacer (Tardieu C., 20ER. €3t vrai également pour les pays en
développement et plus particulierement en Algétidaoconsommation nationale d’énergie a
connu une croissance accrue, principalement duanaélioration du niveau de vie des
citoyens, qui s’est traduite par 'augmentation tdwx d’équipement. De méme que la
réalisation de plusieurs projets d'infrastructurdsitilité publique a contribué a cette

croissance. (Programme de l'efficacité énergétigiRRUE, 2015)

La conception urbanistique et le dessin d’urbanisoré particulierement importants dans la

gestion énergétique des villes dans la mesureinteractions sont connues entre :

- Volumétries baties

- Traitement des espaces extérieurs

- Micro-climat local qui lui-méme influe sur la perfnance thermique des batiments
(Grenier, 2007, cité par Tardieu C)

- La compacité permet de limiter les déperditionsrtiigues du bati

- La densité est favorable a la mise en place daugsde chaleur, capables de valoriser

des énergies produites localement. (Tardieu C5R01

29



Prise en compte des enjeux de la transition éneygéidans les opérations d’aménagement urbain :
Cas de la mise en ceuvre des projets d’habitat @ewidle Djelfa

Tabledu 5. Exemples de varabiles surlesgueles jouer pour amelorer jg performance energéfique d'un quarter uroar ef Ie fype de isvier qu'eles constituent

Variables Lin avec i3 parformance énergétique d'un quartier urbain Lewigrurbain L s st
s litind o e e el o gk architectural technologigue  comportemental
Mixite fanctionnalle Besaing de déplacements X
i entiel de mutualisation 62 la product la distribution energe
et b paitiatian -'-‘nt:fnue de mutualization da fa production et de la distribution energetigue X
1 &t developpement des transports n commun

Compacite urbama Limiter ias partes thermiques du bati X
Contiguite du bati Limiter ks partes thermiques du bati X
Omantation des fagades Profiter des apports solzires X i
Proportion g2 volumes assifs du .
hi-ﬁp v Profiter des apports salaires i
Prospect Profiter des apports solzires X
Densité de ruas Inciter les usagers a priviagier las modes de déplacement doux X
Intensite des rues Inciter [es usagers  privilagier les modes de déplacement doux kS
Conrectivite delatrameurbaine  Inciter les usagers 3 priviiegler les modes de deplacement dowx X
SHER S . wle: 1 Inciter les usagers  privilegier fas modes de deéplacement daux i
géplacements dous i s e R
Compacits fanctionnells Potentiel d2 mutalzation énergatique 4 %
i o e S el Potentiel de mutualisation dz 2 production et de 3 distribution enargetiqus -

FIe 08 prOGUCLON ENEMDENYE ot officacite de i3 production locale o énergie renouvelable
Exposition au bruit et 2 Ja pollution : . 3 !

o e b2 i ] ventd raich fremant leurs locat ( ]
e P s b Inciter les oocupants a ventder et 3 rafraichir naturefizmant leurs locaus X i
Végatation Ormirage et rafraichissement de Fair X %
Girface de vitrage Pertes thermigues/apponts sofaires X
Reflaciivite des materaur de g
P ! = &ppartssolaies X
Compasition de l'enveloppe. des Lt b s Sha e ¥ ¥
batments e LR
Equipements des bitiments Efficacite des équipemants X X

P 3 ur [etract 1t a trams
Erargiagrise E"E‘r.g.E consommee pour Fextraction, |2 production et le transport des %
materiaky &t des equipements

Compartement des usagens Sobrieté X

Tableau1.2) :: Exemples de variables sur lesquelles jouer pmdliarer la performance
énergeétique d’un quartier urbain. (Tardieu C., 2015

Méme si la question de I'énergie en milieu urbgparait comme trop complexe pour qu’'un
guide pratique a destination des concepteurs pétsselabore, C. Tardieu (2015), en se
basant sur une large littérature scientifique auti@s liens entre énergie et ville, propose une
liste non exhaustive de variables ( sur lesqu@besr pour améliorer la qualité énergétique

d’'un quartier et par extension, d’'une ville. (tahle?).
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b/ Exemple de projet
* Le projet Urban Learning : pour une meilleure prise en compte de I'énergie dans
'aménagement
URBAN LEARNING est un projet européen qui consitmettre en commun et & échanger
des connaissances sur la maniére de mettre en ars/solutions réalisables pour réduire la

consommation d'énergie et le CO2 dans les processpkanification urbaine.

bY

Pour répondre a cette problématique commune, lssvid’Amsterdam, Berlin, Paris,

Stockholm, Varsovie, Zaanstad, Vienne et Zagreisi ajue '’Agence Parisienne du Climat et
les Agences de I'énergie de Berlin, de Vienne eCdamatie, ont collaboré dans le cadre du
projet européen « Integrative energy planning bharareas: collective learning for improved
governance — Urban Learning ». L'objectif de ce jgiroest de généraliser et

d’institutionnaliser une planification intégrée dénergie dans 'aménagement urbain, a
travers les processus de gouvernance liés a dggspddaménagement en cours ou réalises.

(http://lwww.urbanlearning.eu/project/integrativeeeay-planningy.

N

i

%4—0

QT P
_

Schema des solutions energetiques a l'echelle du quartier

Source : http://www.urbanlearning.eu/project/intgmye-energy-planning/

- L’'exemple de la ville d Amsterdam (Pays-bas)

La capitale néerlandaise compte quelque 800 00M@alinéh sur une superficie de 220 km2. A
Amsterdam, 54 500 TJ d'énergie sont utilisés chaoune, dont environ 45% sont du gaz
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naturel, 30% de I'électricité, 20% de la mobilité5&o6 de la chaleur. Environ 35 pour cent

sont utilisés par les ménages privés.

Par an, 2.700 TJ d'énergie durable sont produitgipalement a partir des déchets (71%), du
vent (18%) et du solaire (1%).

Les principaux indicateurs de performance clés:sont

- en 2020
- 20% d'énergie renouvelable en plus par habitaehd2013

« 20% moins de consommation d'énergie par habitdah@013. en 2025

« 40% de moins
- en 2040

+  75% d'gmissions de co 2 d@10iNs qu'en 1990.
- Les investissements dans :

« une augmentation des raccordements au réseaulderctia la ville de 60.000 a 240.000
équivalents/ logement

- une augmentation de l'utilisation de I'énergieiselde 9 Mw (2013) a 1000 Mw en 2040,

« une augmentation de la puissance éolienne de 5720%8) & 85 Mw en 2020.

- Autres instruments a mentionner:

- pérenniser le logement existant grace a l'isolation

- stimuler la réduction de la consommation d'énepgieles entreprises.

R

Réseau de chaleur urbain Amsterdam (SourcendgyBarisienne du climat)
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Projet urbain pilote du quartier de Zuidas Amstend Source : Agence Parisienne du climat)

[-6 Conclusion du chapitre |

Ce chapitre a tenté de clarifier le concept desiteom énergétique afin de comprendre mieux
la signification de cette notion, qui est I'un dedets de la transition écologique, qui désigne
une évolution des modes de production et de consdimmde I'énergie, souvent associée
aux notions de « croissance verte » ou de « dépefopnt durable » qui qualifient un
développement respectueux de notre environnemedeftgénérations futureBans un
contexte d’augmentation de la consommation mondaleéénergie primaire, de raréfaction
des ressources et de changement climatique, lesxensj les défis a relever sont nombreux,
en particulier en milieu urbain ou s’effectue plde deux tiers de la consommation
énergétique mondiale. L’organisation spatiale déssvet des infrastructures, les modes de
vie urbains et les pratiques quotidiennes sontg@mniquestion par la transition énergétique a
travers la recherche de modeles associant efficéciergétique et utilisation de ressources

renouvelables.

Il est, par exemple, désormais admis qu'il est impéde remédier a I'inefficacité du parc
immobilier existant, grand consommateur de resgsuet construit sans prendre en compte
les conditions climatiques locales C’est pourqule,nombreux reglements et labels ont été
élaborés a I'échelle internationale pour conceebiréalisés des batiments moins énergivores
et plus soucieux de I'environnement. Ainsi, a I'édh du batiment, la transition énergétique
est un objectif de mieux en mieux intégré, cependatiéchelle urbaine, les avancées sont

moins évidentes. La question de I'énergie dansuteénagements urbains apparait complexe
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et la fabrique de la ville se renouvelle lentemmmir se tourner vers de nouvelles formes, de
nouveaux modes d’habiter, et de nouveaux modes aledéplacer, a travers des
expérimentations de projets de quartiers intégraet nouveaux modes de faire pour une

meilleure prise en compte de I'énergie dans I'argéneent.

En Algérie également, les énergies renouvelables'efficacité énergétique ont éte
réaffirmées en tant que priorité du gouvernemegéra@n a la faveur de l'adoption d’'un

programme ambitieux a I'horizon 2030.

Le prochain chapitre propose de s’intéresser dudatn et a la consommation énergétique
nationale, ainsi qu'au cadre réglementaire etrag@mme National de Développement des
Energies Renouvelables et de I'Efficacité Energetigafin de mettre en lumiére les objectifs
proposés par le programme national et de vérdieglles sont les actions en cours (ou

projetées) et les réalisations a I'échelle du ba&tin mais également a I'échelle des

ameénagements urbains.
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CHAPITRE I
La transition énergetique en Algeérie :

Etat des lieux
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[I.1 Introduction du chapitre 2

Le contexte énergétique international a évoluédsgrieéres années vers plus de sobriété en
matiere de consommation d’énergie et une diveadibo des ressources eénergétiques.
L’efficacité énergétique est percue, aujourd’hupmene étant une activité créatrice de
richesse et demplois ainsi qu'une réponse appeepria la problématique

d’approvisionnement en énergie électrique.

En Algérie, les énergies renouvelables et l'effigaénergétique on été réaffirmées en tant
gue priorité du gouvernement algérien a la faveuratioption d’'un programme ambitieux a
I’horizon 2030. Au-dela de ces ressources d’hydimos, le pays dispose de richesses
naturelles diversifiees et de sources d’énergiesueelables, qui conforteront sa croissance
économique et son développement durable....Ainsgdevernement vient d’actualiser le
programme de développement des ENR et de l'effi€aénergétique, qui vise une
diversification des filieres de production de l@kité a travers l'installation de 22 000 MW
d’origine renouvelable a I' horizon 2030, et uneilleere rationalisation de I'utilisation de
I'énergie. (La lettre de ’APRUE, 2019).

Ce chapitre propose de commencer par donner uglagerla situation énergétique et de la
consommation nationale pour les secteurs les plosscommateurs, puis le cadre
réglementaire et législatif qui sous tend la pglieé énergétique mise en place par les pouvoirs
publics, sera abordé de maniere non exhaustive. dthe@tion particuliere portera sue
programme national de developpement des ENR eteffecdcite energetique (PNEREE),
lancé en 2011, récemment actualisé, qui vise werdification des filieres de production de
I'électricité a travers l'installation de 22 000 M@brigine renouvelable a I’ horizon 2030, et
une meilleure rationalisation de l'utilisation dénlergie.

Il s’agira enfin de mettre en lumiere, plus patignement, les objectifs visés par le
programme et les actions réalisées ou en cours, iptégrer le processus de transition
énergétique a I'échelle urbaine, que ce soitééhklle architecturale (au niveau du batiment)

ou a I'échelle urbanistique (au niveau des aménagesh
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[I.2 Situation énergétique et consommation nationa

a/ La situation énergétique en Algérie

Le rapport sur la transition énergétique en Algétabli par le Commissariat aux Energies
renouvelables et a l'efficacité Energétique en 20@0nne, en partant du dernier Bilan
Energétique National de I'Algérie (2018, editionl2) publié par le Ministere de I'Energie,
un résumé des données globales pouvant aider aenegettévidence toute les opportunités
susceptibles d'éclairer la voie d’'une mutation gaéque bénéfique, est établi. Le premier
constat est que les hydrocarbures restent dedire¢al principale composante des ressources
énergétiques primaires de I'Algérie, alors que eseltenouvelables (hydraulique, solaire,
biomasse..) constituent a peine 0.1 % . (CEREF&nsition Energétique en Algérie Edition
2020)

Tableau(2.1) : Production d’énergie primaire en Algérie (2017:2D

Produit Unités 2017 2018
Gaz et pétrole Ktep 165701 165031
(Ressources fossiles)

Electricité primaire | Ktep 150 188
(Hydraulique

+Solaire)

Combustibles Ktep 10 22
solides :bois....

TOTAL Ktep 165861 165241

Source : CEREFE, 2020

- La consommation d’énergie par secteurs d’activitést par types d’énergie

» Par type d’énergie:

Apres l'indépendance, avec la grande vitesse difusb#on, la consommation de I'énergie
n'a cessé d’augmenter avec I'amélioration des ¢mmdi de vie, la qualité des constructions

énergivores et la facilité d’utilisation de I'énardossile.
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La consommation énergétique a atteint selon ’APR3E million de TEPavec un taux de
croissance de 6.5%/an entre 2000 et 2012. Le septsidentiel est considéré comme le
secteur ol la consommation a le plus rapidemerntuéwavec 7.4%/an.

85% de la consommation d’énergie finale provierst slurces épuisables. Avec le rythme de
consommation actuelle de 6% par an, ces réserves\gpuiser d’ici 2030.

L’augmentation de la consommation énergétiqgueoaqgué en conséquence une croissance
des émissions des gaz a effet de serre.

La consommation nationale d’énergie a atteint 38t8p en 2013 avec une croissance de
(+5.5%) par rapport 2012.

v Produits pétroliers

Ce type du produit énergétique est principalemalsé dans tous les secteurs d’activité par
la production de chaleur pour I'industrie, le cHagé pour les ménages, le tertiaire et le
transport...etc. La consommation de ce produit sepre 30% de la consommation total de

I'énergie avec une augmentation de 5.5% en 2013

v' Gaz naturel

Son utilisation est principalement pour le chautfdg production d’eau chaude sanitaire et la
cuisson. La consommation du gaz naturel a augnpamtén taux de croissance annuel moyen
(Tcan) de 8.1%/an de I'année 2000 a 2012. .

v' Electricité

L'utilisation d’électricité est trés importante danous les secteurs en Algérie. Sa
consommation a connu un taux de croissance annmgmm de 6.8%/an entre 2000 et 2012.

Elle représente 28% de la consommation totale ergén
La forte urbanisation a provoqué I'augmentatioridagle la consommation d’électricité

» par secteurs d’activités:

La consommation énergétique selon les difféerentteses est selon 'APRUE et le ministére

de I'énergie

* Une «TEP » ou « tonne d'équivalent pétrole » équivautreltgiecalorifique résultant de la combustion d’une
tonne de pétrole brut « moyen ». Cette unité daurgesst trés fréquemment employée par les staistipour
exprimer dans une unité commune des données dagiimu et de consommation relatives a différentes
énergies.
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v' Le secteur ménages et au :

Ce secteur est caractérisé par une forte augmamtdé la consommation énergétique
(+9%) pour devenir 16.4 million TEP en 2013. Cett eausé par l'accroissement de
consommation du résideeit

v Le secteur du transport

L’augmentation de la consommation énergétique darsecteur est par (+3.7%) pour pas
a 8.2 million TEP en 2013.

v" Secteur industriel :

L’augmentation de la consommation énergétique darsecteur est par (+3.9%) pour ¢
13.9 million TEP en 2013. Cela est causé par l'évwh du transport routie

Les figures (2.1) et (2.2) illustrent la rép@oti de la consommation finale paicteur et par
type d’énergie en Algérie en 20

o

Produits
Pétroliers
48%

@ AGRICULTURE m INDUSTRIE- ETP
HYDRAULIGUE (Hors Rydrocarou)

7%

m o RESIDENTIEL-
TERTIAIRE

g TRANSPORT

133 4%

Figure (2.2) : Consommation finale par secteur d'activité (APF Ed. 2009
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La figure O3.illustre la répartition de la consommation finake2015 et met en évidence
part tres importante du secteur résidentiel, gacaarence quasiment celui des trans;.

Agriculture
1% __
Industrie
20%

33%
Transport
36%

Figure(2.3) : Répartition de la Consommation finale en Algégiel:

* La consommation d’énergie dans le résidenti
D’aprés les €hiffres clés année 20(— APRUE — Edition 2009 :
La consommation finale du secteur résidentiel erat6,5 millions de TE :

1 Le parc logement est de 6272951 dont 70 % urt

] Le tauxd’occupation est en moyenne de 6 personnes pankg

1 Taux d’électrification national est de 9¢

1 Taux de ménages raccordés au réseau gaz natudel 88%

1 La consommation énergétique moyenne annuelle dgenhent est de 1,048 Tl
L’évolution de la consommation en énergie et les taux de canstion par type d’énerg

dans le secteur résidentiel est repréE par les figures ci-dessous :

Evolution de la Cons omm ation du Secteur Ré sidentiel
7000
- TOTAL
G000
5000 Produits |
E 4000 Gareux
¥ 3000
S P roduiis
2000 T Petroliers |
1000 + = - e = —==an]
e — Ble ctricite
0 t t t t t 1 |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 20068 22007

Figure (2.4) : Evolution de la consommation en énergie dans leesecésidentiel (APRU-

2009)
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Produits
} (s FEux
G6%

¥

12%

Produits
Pétroliers
22%

Figure(2.5) : Consommation du secteur résidentiel par type dgedAPRUE- Edition 2009)

La consommation électrique dans le secteur réselemprésente un taux de 33% de la
consommation totale d'électricité. Ainsi, le secte@sidentiel représente le premier secteur
grand consommateur d’énergie électrique au nivesiomal.

Hésparmsan da la consomematcn du

Quelques données utlles secteur résicantiel par ype d-énergie

+ Lo pare construit est da B, 548 080 dont * 70 urbain
» La tum d'occupaton TOL est an moyanne de 5
DEFECONEE DO logemant,

+ L taurs o @quiparmant moyen o un mansos set %75
+ L taus d'slectrificstion national es de %00

= Lo mum de menages [ECCOMEE GU MeESau gaz
nafwsl ast da =58 -

* La consommation anengétique moyanne snnusls
d'un logemant ast 1.515 ; st IESKWh!
ménage; soil 12348 Thermiaimanage.

W Eetrarie

W s malinel

= o alFy

= fuped domeal e

Fiparion o s Consormimeinon o socine

Fésicentel par oo delocameant

Lo corsommation Seciriqus du saciew rasicentsl
& aane 2130 KTep. Elle mprosents %dd
de la consommation iotale d slecinocis.

JInmmﬁﬁT mgmm

B |oge ments 1I mpnmm de ca fail, |a pﬂmir Hmur grand
e il ©0 PR I & LT
colectls d'énarges s Nivass national soit %33,
Entre 2017-2007, hmdmmm
u logements n‘{pmm de %83an Cs sont les peoduils -
aciricita,

I
Individuets o gaz retuel, e GPL, o fusl domestqus qui ont

contnibud
& cefie croissance @vec das TEAM respectss de
%10 5%n; %511 /an; 0. 7T-/an; %14.3-fn.

Source La consommation énergétique finale, Chiffres MdBRUE, 2017)
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[1.3 Le cadre reglementaire et le programme Natioal de développement
des Energies renouvelables et de I'efficacité Ene¥tjgue PNEREE

a/ Le cadre législatif et réglementagr

En plus de toutes les lois cadre votées a partidélut des années 2000, relatives au
développement durable (entre autres: Loi n°01-20 1@ Décembre 2001 relative a
'aménagement du territoire dans le cadre du d@pelment durable ; Loi n°03-10 du 19
juillet 2003 relative a la protection de I'Envircement dans le cadre du développement
durable ; Loi n 01-19 du 12 décembre 2001 relaive gestion, au contrdle et a I'élimination
des déchets ; Loi n°04-20 du 25 Décembre 2004ivelatla prévention des risques majeurs
et a la gestion des catastrophes dans le cadrevkloppement durable etc ....), des lois

spécifiques ont été votées :

* Laloi 09 - 99 du 28 juillet 1999

Elle est considéré comme une loi cadre relativae maitrise d’énergie, son réle est d’assurer
un des objectifs fondamentaux de la politique égtmge en Algérie. Par la gestion
rationnelle de la demande d’énergie, elle fixe dembreux aspects liés a la maitrise
d’énergie dans le domaine de la construction ajusile role de L’Agence nationale pour la
Promotion et la Rationalisation de I'Utilisation lfénergie APRUE.

* Laloi 04 — 09 du 14 Aolt 2004

Elle est relative a la promotion des énergies realables dans le cadre du développement

durable qui a pour objectif :

- De protéger I'environnement, en favorisant le reeaudes sources d'énergie non
polluantes,

- De contribuer a la lutte contre le réchauffememmatique en limitant les émissions de
gaz a effet de serre,

- De participer a un développement durable par lagouétion et la conservation des
énergies fossiles,

- De contribuer a la politique nationale d'aménagerderierritoire par la valorisation
des gisements d'énergies renouvelables, en gé&agrialeurs utilisations.
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- Laloi n° 02-01 du 05 février 2002

La Loi n° 02-01 du 05 février 2002, modifiee enquétée, relative a I'électricité et a la
distribution du gaz par canalisations (JO n° 0®6@uévrier 2002), a entre autres, institué un
opérateur marché (non installé a ce jour) au mémeedue I'opérateur systeme ainsi qu’une
commission de régulation du secteur (CommissiofRélgulation de I'Electricité et du Gaz
(CREG)). C’est cette derniére qui a pour missiorveiler au fonctionnement concurrentiel
et transparent du marché national de I'électriettéu gaz, dans l'intérét des consommateurs

ainsi que les opérateurs impliqués.

C’est cette loi qui a par ailleurs ouvert la poéelintroduction de textes spécifiques
favorables a la promotion des énergies renouvedgimer accompagner la mise en ceuvre du
PNEREE (Programme National des Energies Renouesladt de I'Efficacité Energétique)
notamment sur le plan financement. Ainsi, la loifd@nce complémentaire pour 2011 (Loi
n°11-11 du 18 juillet 2011), a relevé de 0.5% a le%iveau de la redevance pétroliere qui
alimente essentiellement le Fonds National desdi#g®Renouvelables (FNER), mis en place
sous forme d’'un compte d’affectation spéciale (CA8)Trésor dont le champ d’application
est étendu aux installations de cogénération. Bnmgme ordre d’'idées, on citera également
le décret exécutif n°13-218, paru en juin 2013aiixles conditions d’octroi des primes au
titre des codts de diversification de la producti@tionale d’électricité.(CEREFE, 2024,

Transition Energétique en Algérie )
e Laloin®°02-01 du 05 février 2002

La Loi n° 02-01 du 05 février 2002, modifiée et quéiée, relative a I'électricité et a la
distribution du gaz par canalisations (JO n° 0®6@uévrier 2002), a entre autres, institué un
opérateur marché (non installé a ce jour) au mémeedue I'opérateur systeme ainsi qu’une
commission de régulation du secteur (CommissiofRélgulation de I'Electricité et du Gaz
(CREG)). C’est cette derniére qui a pour missiorveiler au fonctionnement concurrentiel
et transparent du marché national de I'électriettéu gaz, dans l'intérét des consommateurs

ainsi que les opérateurs impliqués.

C’est cette loi qui a par ailleurs ouvert la poéelintroduction de textes spécifiques
favorables a la promotion des énergies renouvedgimer accompagner la mise en ceuvre du
PNEREE (Programme National des Energies Renouesladt de I'Efficacité Energétique)
notamment sur le plan financement. Ainsi, la loifdk@nce complémentaire pour 2011 (Loi
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n°11-11 du 18 juillet 2011), a relevé de 0.5% a le%iveau de la redevance pétroliere qui
alimente essentiellement le Fonds National desdi#g®Renouvelables (FNER), mis en place
sous forme d’un compte d’affectation spéciale (CA8)Trésor dont le champ d’application
est étendu aux installations de cogénération. Bnmgme ordre d’'idées, on citera également
le décret exécutif n°13-218, paru en juin 2013aiixles conditions d’octroi des primes au
titre des colts de diversification de la producti@iionale d’électricité.(CEREFE, 2028,

Transition Energétique en Algérie )

b/ Les organismes nationaux
« L’APRUE

L’Agence national pour la Promotion et la Ratiosafion de I'Utilisation de I'Energie

(APRUE) est un établissement public a caracterasin@l et commercial. Son objectif
principal est la mise en ceuvre de la politigue amatie de la maitrise de I'énergie.
(www.aprue.org.dz) . Par la loi n° 99-09 du 28l¢wi1999 relative a la maitrise de I'énergie,

les rbles de I'agence sont : (www.aprue.orp.dz

v' L'organisation et I'application de la politique matale de la maitrise
de I'énergie.

v La mise en ceuvre et le suivi du PNME —ProgrammeoNalt de
Maitrise de I'Energie.

v La sensibilisation pour I'importance de I'énergie.

v' La programmation des projets sectoriels dans leaitoerde la maitrise

de I'énergie en collaboration avec les secteurs@mes.

L’Agence Nationale pour la Promotion et la Ratioseation de I'Utilisation de I'Energie
(APRUE) participe a la mise en ceuvre des politigpabliques dans les domaines de
I'efficacité énergétique et du développement dwablle met ses capacités d’expertise et de
conseil a disposition des entreprises, des coliéesi locales, des pouvoirs publics et du grand
public, afin de leur permettre de progresser dansdémarche de maitrise de I'énergie et de
la protection de I'environnement. L’APRUE est umtpaaire au niveau local et national, c’est
aussi un relais pour la coopération internationaldgence aide en outre au financement de
projets éligibles a l'efficacité énergétique dadaherche a la mise en ceuvre et ce, dans les

domaines suivants :

v' la Conservation et les économies d’énergie ;
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v la Réduction de I'impact du systéme énergétique sur
I'environnement ;

v la Promotion des investissements porteurs d'effi€éamergétique ;

v le Conseil et assistance aux secteurs et organidamssle domaine
de l'efficacité énergétique ; la Sensibilisatianfprmation et
formation des (auditeurs, chercheurs, coordinat@eii®nergie et
promoteurs sur les métiers de l'efficacité énegue);

v la Réalisation d’opérations de démonstration l@esprojets
porteurs d'efficacité énergétique ;

v' La mise en ceuvre et suivi du Programme Nationalai¢rise de
I'Energie PNME

v Le financement des projets d’EE par le Fond NatideaViaitrise
de I'Energie FNME( La consommation énergétique finale, Chiffres
clés, APRUE, 2017)

En outre cette agence est chargée de la mise am awprogramme Eco-BAT lancé en 2011
afin de réaliser 600 logements de haute performammrgétique a travers le territoire

national.

* LeCDER

Le "Centre de Développement des Energies Renoueslalassure jusqu’a aujourd’hui la
continuité des activités scientifiques dans le domades Energies Renouvelables.
Néanmoins, cette entité a subi plusieurs changentenstatuts et de tutelle. Sommairement,

elle a suivi I'évolution ci-apres :

1959-1962 : Institut de I'énergie solaire de I'Uaiisité d’Alger (IESUA)
1962-1972 : Institut de I'Energie Solaire (IES).

1972-1981 : Station de I'Energie Solaire (SES).

1981-1982 : Centre de Recherche des Energies Nes(€IRENO).
1982-1988 : Station d’Expérimentation des Equipas&olaires (SEES).

1988 : Création du Centre de Développement desgieiseRenouvelables (CDER). Il est

placé sous la tutelle du Haut Commissariat a ldhBrete.
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1988 : Rattachement de I'Unité de Développementtdpspements Solaires (UDES), située
a Tipaza, au CDER.

2002 : Création de I'Unité de Recherche AppliquaeEaergies Renouvelables a Ghardaia,
rattachée au CDER.

2003 : Le CDER devient un Etablissement Public ea@are Scientifique et Technologique
(EPST) a vocation intersectorielle. Il est placassta tutelle du Ministére de I'Enseignement
Supérieur et de la Recherche Scientifique. Le sitgfEPST CDER est situé a Bouzaréah,
Alger.

2004 : Creéation de I'Unité de Recherche en Energemsouvelables en Milieu Saharien
(URERMS) a Adrar, rattachée au CDER.

2007 : Création de la filiale commerciale EtudefRétlisations en Energies Renouvelables
(ER?2), rattachée au CDER. ((https://www.cdel.dz/

e Les missions du CDER

- Réunir les éléments nécessaires a lidentificaties projets de recherche a
entreprendre ainsi que les données permettaniplegrammation, leur exécution et

leur évaluation ;

- Impulser et favoriser I'assimilation, la maitride,progrés des sciences et techniques

ainsi que l'innovation technologique dans le doreales énergies renouvelables ;

- Assurer une veille scientifique et technologique mpports avec les énergies

renouvelables ;

- Rassembler et traiter l'information scientifique t#chnique et en assurer la

conservation et la diffusion ;

Contribuer a la valorisation des résultats de theeche en veillant notamment a leur

diffusion, a leur exploitation et a leur utilisatio

- Assurer la formation continue, le recyclage etdegrtionnement des personnels de la
recherche ;

- Contribuer a la formation par et pour la recherche
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- Assurer la coordination, le suivi et I'évaluatioesdunités, des laboratoires et des

équipes de recherche.

C/ Le programme National de développement Energies
Renouvelables et de I'efficacité Energétique (PNHEE)

Le programme de l'efficacité énergétique vise ldudction de la consommation de 9% a
travers la substitution inter-énergétique et laalmction des équipements et des technologies
performantes. Il concerne I'ensemble des sectearcahsommation qui ont un impact
significatif sur la demande d’énergie, a savoibdiment, le transport et I'industrie. La mise
en ceuvre de ce programme permettrait de généreraam®mie d’énergie cumulée de I'ordre
de 93 millions de tep, dont 63 millions sur la pde (2015-2030) et 30 millions de tep au-
dela de 2030.

Le premier programme national dédié au développemeéna promotion des énergies
renouvelables et de l'efficacité énergétique (PNERIEN Algérie, a été adopté par le
Gouvernement en date du 3 février 2011. Il ambitzghun taux de 40 % de capacité de
production d’électricité d’origine renouvelable’Adrizon 2030. Quantitativement, I'objectif
était d’assurer une capacité de production d’'étstdrrenouvelable de 22000 MW, dont
10000 MW seraient dédiés a I'exportation (CEREFB2® Transition Energétique en
Algeérie).

Le volet efficacité énergétiqgue a été focalisé lssrsecteurs de consommation qui ont été
identifiés comme ayant un impact significatif sardemande énergétique interne du pays. Il
s’agit principalement des secteurs résidentieudbatiment, du secteur des transports, et de
celui de l'industrie. Concernant le secteur quisouéresse, a savoir le secteur résidentiel et
du batiment, le programme visait a encourager Ilsenen ceuvre de pratiques et de
technologies innovantes, autour de l'isolationtigue des constructions existantes, en cours
de constructions ou celles planifiées. En effets@eteur a lui seul représentait plus de 40 %
de la consommation énergétique finale dans le pAgsappui, il s’agissait également de
favoriser la pénétration massive des équipemerappreils performants sur le marché local,
notamment les chauffe-eau solaires et les lampasoétques (LBC) : I'objectif final étant
d’améliorer le confort intérieur des logements tentutilisant moins d’énergie. Plus de 30

millions de TEP devaient étre ainsi économisésarizon 2030, réparties comme suit :
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- Isolation thermique : I'objectif est d’atteindre @ain cumulé évalué a plus de 7
millions de TEP ; 2.

- Chauffe-eau solaire : Etant donné le gisementf&nésrable de I'Algérie en termes de
radiation solaire directe, le développement du ffeeeau solaire et sa substitution
progressive a celui traditionnel, reste une altdraaad soutenir a travers le Fonds
National pour la Maitrise de 'Energie (FNME). Dages cas, une économie d’énergie

de plus de 2 millions de TEP, reste possible.

- Lampe basse consommation (LBC) : L'objectif assigagl'interdiction graduelle de
la commercialisation des lampes a incandesceneepésa classiques énergivores
couramment utilisées par les ménages) sur le maratiénal. En parallele, seront
mises sur le marché des modéles de lampes a bassgmamation avec lesquels des
gains en énergie estimés a prés de 20 millions=le $ont envisageables ;

- Eclairage public : I'objectif est de réaliser usmnomie de prés d’'un million de TEP et
alléger ainsi la facture énergétigue des collgétivilocales en charge de volet.
(CEREFE, 2020)

Les objectifs visés par ce programme, censé orgaiesdéploiement de I'action publique
energétique de 2011 jusqu'a 2030nt été revus a travers la réactualisation en 2
premiere version du PNEREE, éditée en 2011, quiéaessentiellement motivée par les
modifications notables dans le monde quant auxscdlihvestissement et de production
d’électricité a base des diverses ressources retahles.... Cependant et avec le recul, on
observe qu’a ce jour (2020), au méme titre quedaere version du programme, le planning
tracé n’a été ni suivi ni méme vu un début d’adlan quelconque. En effet, la seule activité
visible sur le terrain dans le domaine des énenmgirsuvelables dans le pays depuis 2015, a
essentiellement été dominée par la réception Efalequ’'en 2017) des centrales solaires
photovoltaiques totalisant 343 MW du programmeéagic 2014.

A cOté de cela, Sonatrach, a mis en service en 2018 premiere centrale solaire
photovoltaique de 10 MWc a Bir Rebaa Nord (BRN)ava de Ouargla et ce dans le cadre
de sa stratégie SH 2030 qui vise a déployer unacitgptotale de 2300 MW en énergie solaire
a I'horizon 2030.

Concernant le développement urbain, les objectifPINEREE :
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- dans le domaine de l'architecture et de la canstn, visant I'isolation thermique des
constructions existantes n'ont pas été atteintprdgramme n’a pas été entame), tandis
gue pour les constructions neuves, seul un progeanen600 logements HPE ( Haute
Performance Energétique) a été réalisé, dans e cadprogramme ECO-BAT sur tout
le territoire national.

- Dans le domaine de l'urbanisme et de 'aménagemdrydin, quasiment aucune mesure

n’est prévue par le PNEREE, si ce n’est une écoa@miniveau de I'éclairage public.

[I-4 Objectifs et actions en cours a L’échelle urbme

A/ A l'échelle du batiment (échelle architecturalg

Comme déja expliqué, dans le domaine de la cagins, le programme ECO-BAT 1 a été
lancé en 2011 par 'APRUE et 11 OPGI afin de s&al600 logements de haute performance
énergeétique a travers le territoire national,.dhgiste a optimiser le confort thermique dans
ces logements tout en réduisant la consommatiomgétigue liee auchauffage et de
climatisation par environ 40%. La localisation desclogements est selon les zones
climatiques dans 11 wilayas. (www.aprue.org.dz).

Il s’agit d’apporter un soutien technique aux neaitd’ouvrage d’'un coté et un aide financier
par le Fonds National pour la Maitrise de I'Energa 80% des surco(ts liés aux travaux
d’installation des équipements de haute performaneegétique. (FNME).

Cette opération vise a sensibiliser les acteursatdeur du batiment a I'importance de la
problématique d’efficacité énergétiqu@Zagaar S., 2018)
Tableau(2.2): la répartition du programme Logements HPE :

Zone climatique région Logement HPE
Zone littorale Alger 50
Skikda 50
Blida 80
Mostaganem 82
Oran 80
Zone haut plateaux Sétif 54
Zone nord-sud Laghouat 32
Djelfa 80
Zone grand-sud Bechar 30
Elouad 36
Tamanrasset 30

Source :(www.aprue.org.dz )
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ALGER » SO
50 togements
BLIDA » e = 2 —
80 logements -\‘
MOSTAGANEM » e = . s 1 2 et -
82 logements

ORAN o - - —— - - — - -
80 logements

DIELFA » ————— et c——-
80 logements

LAGHOUAT & - - —— - -
32 logements

BECHAR ® - - - e o w e =
30 logements

Ces logements integrt les principes de confort thermique et d'éconodémergie dans |
conception architecturale, le choix des matériaeixahstruction ainsi que dans les détail

mise en ceuvre.
Le programme EC@AT vise les objectifs suivant

» L'amélioration du confort thermique dans les logementslaetréduction de I.
consommation énergétique pour le chauffage eireatisation

» La mobilisation des acteurs du batiment autoural@rbblématique de I'efficaci
énergétique.

» La réalisation d'unaction démonstrative, preuve de la faisabilité plegets a haut
performance énergétique en Algé

» La provocation d'un effet d'entrainement des puasgde prise en considération
aspects de maitrise de I'énergie dans la concegtabvitecturale

Dans une présentation de 2017, Dali K., directesrgtojets APRUE, donne les critéres
en compte concernant l'efficacité énergétique,a&etrs une approche globale intégrée
design ainsi que les spécificités des logementsédadans le cadre ce programm :
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Efficacité énergétique dans le batiment
une approche globale intégrée au design

1. Design

Orientation Protection solaire Ventilation naturelle

A 4

2. Efficacité énergétique de l'enveloppe

Isolation des murs et toitures Double vitrage Inertie thermique

3. Energies renouvelables

‘Q

Solaire thermique Froid solaire PV Géothermie

‘¢

4 . Efficacité Energétique des équipements
Label des équipements Eclairage performant HVAC

|¢

Comportement

Spécificités du programme ECO BAT 1

Une bonne orientation des blocs avec mise en place d’ouvertures
sur la fagcade sud,

Absence d'ouverture sur la fagcade ouest,

La structure est en poteaux - poutres en béton armé et
remplissage en magonnerie de briques creuses en remplagant la
lame d’air par 8cm de polystyrene expanse,

Isolation des planchers et toitures,

Utilisation de fenétres a double vitrage pour réduire les
déperditions de chaleur de chaleur en hiver et I'apport de chaleur
en été,

Mise en place de protections horizontales au niveau des fenétres
orientées vers le sud afin laisser les rayons solaires pénétrer en
hiver et les réduire en éte,

* Proposition d’espaces verts et d'un espace de jeux.

Source : Dali K., 2017

Les « solutions » proposées par le programme ECO-B&ont architecturales a I'échelle du
batiment.

51



Prise en compte des enjeux de la transition éngpgetdans les opérations d’aménagement urbain :
Cas de la mise en ceuvre des projets d’habitat ewidle Djelfa

K. Dali, 2017 dévoile également le programme ECOBATui prévoit I'isolation de 5000
logements par an etun programme d’'efficacité é@pge a I'horizon 2030, avec de
multiples actions :

Isolation thermique des batiments

. . =100 000 B Eté | Hiver
Objectlfs |ogement5 al i \ A0 i

'horizon 2030

80% du surcoiit
induit par
l'isolation (mur,
toiture, double
vitrage).

Economies
d'énergie

cumulées a
2030 25 M de
tep

Isolation thermique
objectifs stratégiques

+ Développer une industrie locale des isolants laine de roche, laine de verre,
liege polystyréne notamment.

- Favoriser I'emploi des matériaux locaux pour la construction des logements;

- Mobiliser les acteurs du batiment autour de la dimension « Efficacité
énergetique »;

Contribuer a la généralisation des bonnes pratiques dans la conception
architecturale de I'habitat;

« Promouvoir la création de bureaux d'architectures spécialisés

Efficacité énergéticoue et énergie solaire
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Eclairage performant

* 10 millions de lampes/an a 'horizon
2020

Apport 2= 50% du prix de la

lampe

Economies

d'énergie
cumulées a
tep
5&3
;:::7— Eclairage public performant

Eclairage public performant de type :

- Sodium
- LED

=Objectifs du programme . substitution de
1,1 miillion de lampes a mercure (totalité du
parc ) par des lampes au sodium ou LED plus
efficaces, sur une période de 3 ans.

= objectif : Interdiction des lampes a
mercure au niveau de I'éclairage public

=Parc national de I'éclairage public avoisine
5 millions d’unités, avec 100 000 points
lumineux supplémentaires annuellement.

[ =

i Eclairage performant
B stratégie d'action

Promouvoir I'éclairage performant dans les ménages,
_

Promouvoir I'éclairage performant dans les collectivité
locales,

e Développer une industrie locale de production de
lampes.
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Chauffe-eau solaires

. . * 100 000 chauffe eau
Objectifs solaires/an

45% du prix
référence
de
'installatio

n
Economies
d'énergie

cumulées a
2030 2.4 M de
tep

Le marché actuel en CES est estimé a plus de 8 millions d’unités pour les logements
individuels et le tertiaire.

Pour répondre aux besoins du marché d’'une maniére durable en qualité et en guantité , il est

impérativement nécessaire de développér Unéirdastrié; podr répondre aux besoins immeédiats et
futurs en CES. o

Chauffe-eau solaires

Developper une industrie locale de production de h
chauffe eau solaires,

Promouvoir I'utilisation de I’'énergie solaire pour la
production d’eau chaude sanitaire et le chauffage,

» Développer le réseau d’entreprises d’installation

Source : Dali K., 2017

A I'échelle architecturale, ce programme ECO-BATN prévoit pas de nouveaux projets
HPE, mais il repose sur plusieurs actions en fawmud’isolation thermique, I'éclairage
performant et le développement de I'énergie selpaur la production d’eau chaude sanitaire
et le chauffage.
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b/ A I'échelle urbanistiquéopérations d’aménagement urbain)

Les « solutions » proposées par le programme ECD-BAont architecturales a I'échelle du
batiment, et concernent essentiellement les pedocas demandées au bati.

L’échelle urbanistique n’est présente qu’'a traviearprise en compte de l'orientation des
batiments, et la proposition d’espace verts eedg,jce qui n’est pas exclusif aux logements
HPE.

Le programme ECO-BAT 2, est toujours basé sufidafité énergétique a I'échelle du
batiment, il ne prévoit pas de nouveaux projets HiR&is il repose sur plusieurs actions en
faveur de lisolation thermique, I'éclairage perfant et le développement de I'énergie
solaire pour la production d’eau chaude sanitdite ehauffage.

Pour I'échelle urbanistique, seuls les aménagenstésieurs sont visés a travers I'éclairage
public par le programme de substitution de la tigtales lampes a mercure par des lampes au
sodium ou LED qui touchera donc les lampadairesagidélabres des villes et quartiers
urbains. L'utilisation de I'énergie solaire en éclairage poaben adoptant des lampes
économiques LED contribue a rationaliser la consation d’électricité.

L'éclairage a l'aide de I'énergie solaire est ungtian économiquement fiable dans de
nombreuses applications. Non seulement dans legszom le colt de la fourniture
d’électricité est trop cher, mais aussi dans désatsbons ou la réduction des colts de
fonctionnement est une priorité. Le lampadaire ismlau candélabre solaire est un type de
lampadaire qui est alimenté par I'énergie solaitest-a-dire qu’il est équipé de panneaux
solaires qui captent la lumiére du soleil pendanjournée, ce qui permet de produire de
I'électricité, qui est stockée dans des battenmss restituée la nuit pour I'éclairage. Le
lampadaire devient ainsi autonome en énergie.

-

30102013 L

Candelabre solaire réalisé par LUDES/CDER Sou(bétps://www.cder.dz/)
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Ce lampadaire Solaire a haute efficacité est mum doffret contenant une batterie etjun
régulateur de charge placés sur le haut du mateahanteur de 4 métre et cela pour june
protection contre vol et vandalisme, et est indigaér I'éclairage solaire autonome de vaies,
parcs, parkings, zones industrielles, chemins péxescollectivités, campings, ou |en
éclairage solaire puissant de jardins, sans coéledticité et sans cable a tirer.
(https://www.cder.dz/)

L'utilisation de ces lampadaires pourrait étre gél&te au niveau des aménagements
extérieurs dans les projets urbains résidentielstestiaires, qui permettrait d’améliorer
I'efficacité énergétique et de réduire les colts alblage qui sont inutiles avec le
photovoltaique.

Cependant, jusqu’'a présent, ces opérations soms ran milieu urbain, c’est plutét la
spécificité des sites (sahariens ou montagneurymEmnples) qui impose le recours a I'énergie
solaire et l'usage de panneaux photovoltaiques eouetours a I'énergie éolienne qui
représentent la solution la moins codteuse poursit@ éloigné du réseau électrique
conventionnel. A l'image, par exemple des kits se# utilisés pour fournir I'énergie
électrigue aux maisons et infrastructures desszdoeSud du pays ou la mise en service de

pompes en énergie renouvelable au profit d'ageatdtde ces régions.

Programme de pompage initié par la fondation

7l Sonatrach-Tassili Installation collective de Chauffe eau Solaire dans le

SUD Algérien

3012013 30102013 Eloe

Source : CDER Https://www.cder.d2/
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[I.5 Conclusion du chapitre 2

Bien que le premier constat est que les hydrocasbuestent de tres loin la principale
composante des ressources énergétiques primaitédgizie, alors que celles renouvelables
(hydraulique, solaire, biomasse..) constituent ange0.1 % . (CEREFE, Transition
Energétique en Algérie Edition 2020), les énerga®uvelables et I'efficacité énergétique,
qui sont deux fondamentaux de la transition érgpge , ont néanmoins été réaffirmées en
tant que priorité du gouvernement algérien. Pdnidés de la reglementation, il existe une
volonté politique pour améliorer la situation éréigue du cadre bati et des aménagements
en Algérie ; puisque plusieurs lois, décrets eterdgnts ont été élaborés dans ce sens. De
méme, des organismes nationaux on tels que 'APBIU& CDER ont été créés, dés le début
des années 2000, avec pour objectifs d’encadreg transition et un ambitieux programme
national dédié au développement et la promotionédesgies renouvelables et de I'efficacité
éenergétique (PNEREE) en Algérie, a été adopté @&@duvernement en date du 3 février
2011. Il ambitionne un taux de 40 % de capacitépdeduction d'électricité d’origine
renouvelable a I'horizon 2030 et concerne I'ensemuds secteurs de consommation qui ont
un impact significatif sur la demande d’énergie,savoir le batiment, le transport et
lindustrie. Ce programme a été réactualisé en 20pendant, on observe a ce jour peu de
changements en particulier dans le domaine du béatiet de 'aménagement.

En effet, I'existant ne reflete pas la volonté ciiffie de changement, dans ce secteur tres
énergivore. Seul le programme ECObat a été larmdy, la construction de 600 logements
HPE, un nombre tres faible par rapport aux millioleslogements construits, tandis que les
actions prévues en faveur de l'isolation thermidéelairage performant et le développement
de I'énergie solaire pour la production d’eau cleasdnitaire et le chauffage peinent a se
mettre en place.

Le prochain chapitre propose d’illustrer la sitaata travers I'exemple de la mise en ceuvre
des projets d’habitat dans la ville de Djelfa, &d&uwdans une région steppique, aux conditions
géographiques et climatiques spécifigues et quinnait une extension urbaine tres
importante qui s’est faite essentiellement paloggement pour combler des besoins d’'une

population urbaine en constante augmentation.
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CHAPITRE Il

La prise en compte de la transition énergétique
dans les projets d’habitat a Djelfa
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[11.1 Introduction du chapitre 3

Ce chapitre propose d'illustrer la situation relatia la prise en compte de la transition
énergétique dans les opérations d’aménagemennuehahlgérie en prenant pour exemple le
cas des projets d’habitat dans la ville de DjeMpres avoir un apercu sur la démographie, le
contexte urbain et le parc immobilier de la vikadonné.

Puis l'attention se portera plus particuliéeremant la mise en ceuvre des projets d’habitat
sociaux programmeés par I'Etat afin de vérifierai;dela des discours, quelques éléments de
la transition énergétique commence a étre inté@raspas) dans la réalisation des projets
d’habitat et plus particulierement les projets pgoimis en ceuvre par I'Etat, dans le cas d’'une
ville comme Djelfa ou le climat rigoureux engendre forte consommation d’énergie pour le
chauffage en hiver, mais également pour la climatitin en été, qui se généralise de plus en
plus, avec les effets du réchauffement climatidpgecas du projet des 80 logements HPE sera
mis en lumiére afin d’expliciter comment les crégide Haute Performance Energétique sont
intégrés dans ce projet faisant partie d'un prognarpilote a I’échelle nationale.

Un regard sera enfin porté sur l'intégration desr@ies renouvelables a I'échelle urbaine,
pour voir si un intérét existe pour cette questlans la ville de Djelfa, de méme que quelques
enjeux et perspectives envisageables dans le chdgne réflexion pour le cas d'une ville

steppique seront abordés de maniere non exhaustive.
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[1I- 2 Présentation de la ville

La Wilaya de Djelfa est une wilaya steppique sitdaas la partie centrale des hauts
plateaux. Elle est limitée par les Wilayas, de dissilt et Médéa au Nord, M’Sila et Biskra a
'Est, Laghouat et Tiaret a 'Ouest, Ouargla et felaga au Sud. La ville de Djelfa est située a
environ 300 km au sud de la capitale Alger.

S’étalant sur une superficie de 32 256.35 kmz, éigion est caractérisée par une
activité pastorale dominante, ainsi que par l'adwdture, la céréaliculture, les cultures
maraichéres et fourragéres. Cette région abritevmmense potentiel forestier a base de Pin
d’Alep issu de campagnes de reboisement (barragg yw®ur constituer un rempart au

phénomene d’ensablement et a la désertificatidritp$://asal.dz/?p=422

a- Situation géographique
Située au cceur méme des hautes plaines steppajues altitude de 1200 m, et a
300 km au sud de la capitale d’Alger, la ville Djelfa est considérée comme un véritable
carrefour entre le Nord et le Sud et entre I'Est'@uest du territoire national. Elle est
comprise entre 2° et 5° de longitude Est et 33358tde latitude Nord. C’est une zone de
transit tres importante. Cette position stratégiqae confortée par le passage d’'importants

axes routiers de niveau national et régional :

* R.NO1: reliant Alger au Sud du pays.

* R.N 46 : reliant Djelfa a Biskra en passant par®@ada a I'Est, Aflou, El Idrissia et
Charef a I'Ouest.

* C.W.189 : reliant Djelfa a Moudjbara au Sud-Est ;

 C.W.164 : reliant Djelfa a Charef a I'Ouest.

60



Prise en compte des enjeux de la transition énepgetdans les opératio d’aménagement urbain
Casde la mise en ceuvre des projets d’habitat dangl&aDjelfa

Image N°(3.1) : Localisatior de la scene Alsat-2A sur le fotmpographiqu de
'INCT au 1/200 000 Source : .( https://asal.dz/?p=422

61



Prise en compte des enjeux de la transition éngpgetdans les opérations d’aménagement urbain :
Cas de la mise en ceuvre des projets d’habitat ewidle Djelfa

LOCALISATION DE LA ZONE D'ETUDE

/ ZE 3E ke 5°E \
- o L,J\_
N
AIN-DEFLA ® \\’+E 4
(e} BORDJ BOU ARRERIDJ 1
° BOUIRA I
| ] 1%
4 8
MEDEA
® %\\:‘ T
6@\“‘\ Jt » {
<© 1
r.! BIRINE
i
HASSI [/ : LA
FDOUL (= =7 L
1 r A
SIDI ~ [} 1
LAADJEL, T+ ““E"'f, g | ' wo
/. OUSSERAL | o SAHARY
2, 3 \
sTeouRAT |\
Y | LAHDAB -7
TIARET G“Ew:_‘,f"‘ S wasst
[ ] i HASSI = EM:;-"’ SiDl | wZ
e 5
i 5. " AN “‘- oAR
1 Zaarrang: MAABED oot
Le €
EL GUEDID 3 'v‘ ‘i MLILIHA
\ ~
} . B o M s
CHAREF L' S 4 i? ~3
e q— \
=g BEN A \ FAID
ol 5 “vacous’ LA \_ ELBOTMA
; GO
L IDRISSIA ™~~~ . AN i =
< oous I’) TAADMIT EL 'BEL"-" :,"0“5“55:;-‘ ._\‘
S o ! ’i
Yo =y Ly \ BISKRA
4 \
’S‘O CHOUHADA { s ', AMOURAH
Z 5 I - ®
SELMANA \ =
DELDOUL (_I .
g L]
@ N
SED-REHAL *
e 3 OUM LAADAM
Algérie =
- s GUETTARA S \3‘
4 i = 7 K- <}
Y 2 &
{ g Y= >
o 2 \ 7 z
& o)
* J ™
s ; s |
> | \
H LEyH LEGENDE
‘/ B ¢ m Zone d'etude
_g '\\ —~al | ® Chef-lieu de wilaya
£ "3 i — limites de wilaya
= e
< : N —_—— limites de commune
= Mali . -
"y " Niger e —
] 20 40 60 80 100 Km
AEEEN

4°E 5°E /

Source : Base cartographique INCT (2009) + travail personnel

/
g
:
;

Catre N{3.1) : Localisation de la ville de Djelfa
(La ville de Djelfa est le chefdide la wilaya du méme nom)
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b- Situation administrative

La commune de Djelfa a été érigée au rang de ohefde Wilaya en 1974. Elle ¢
aussi chef lieu de Daira contenant une seule corar

La commune de Djelfa s'étale sur une superficieb4i2. 17 km?2 pour une populati
de 288 228 habitants en 2008 (RG 2008).

La commune de Djelfa est limitée pe

* La Commune de Ain Maabed (Daira de Hassi Bahbah)Nad et Nor— Ouest

* La commune de Dar Chioukh, au N-Est.

e La commune de Moudjbara (Daira de Ain El Bel),Est

¢ La commune de Zaafrane (Daira de Hasahbah), a I'Ouest.

* La Commune de Zaccar (Daira de Ain El Bel) au Stiéu Su-Oues- Ain El Ibel,

. “WEenat Benmna -

Image N°(3.2): Visualisatior de la ville de Djelfa (Zone 05) sur I'imagatellitair¢ Alsat-2A
Source : .fittps://asal.dz/?p=4)
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c- Analyse climatique

Le climat de la Wilaya de Djelfa est nettement sarnide a aride avec une nuance
continentale. Ainsi, le climat est semi-aride desszones situées dans les parties du Centre
et du Nord de la Wilaya, et aride dans toute laezgituée dans la partie Sud de la Wilaya. Le

chef-lieu se caractérise par un climat semi-arsiteé dans la partie nord de la wilaya).
* les températures

La température dans la ville de Djelfa est irrégndi: elle est basse en hiver et élevée
en été. Les températures moyennes mensuelleslisstrées dans le tableau suivant (tableau
N°09) durant la période (1999-2011).

Tableau Nf3.1): Les moyennes de températures de la région déa¥j999-2011)

Mois | Sep. | Oct. | Nov| Déc. | Janv.| Févr.| Mars. | Avr. | Mai. | Juin. | Juil. | Aout.

T 20.94| 1498 8.41 | 6.43| 5.62| 6.43 9.03 13|1 17(182.82|27.77| 27.6
moy.
(°C)

usce: O.N.M. Djelfa, 2011

Durant la période de 1990 a 2011 la températureemuy maximale durant toute
l'année est 27.77 au mois de Juillet, et la moyenimémale la plus froide est de 5.62° au
mois de Janvier. Cependant, ce sont la des moyeehdses amplitudes thermiques sont
importantes entre périodes chaudes s’étalant de aM8eptembre et périodes froides de
Novembre a Mars-Avril, accompagnées du phénoméngelies, lié a la baisse importante
des températures, souvent autour de 0°C, parférmemmoins, ce qui constitue un facteur
tres contraignant, en hiver, mais également autgmps ou des gelées blanches sont
observées, environs 25 a 50 jours par an, en gssedneigements saisonniers et variables,
pendant 10 jours par an, en moyenne. La végétdbdrs’adapter par rapport a ces écarts de
températures importants.

* La pluviométrie

Les moyennes relatives de la pluviométrie sontienges par la tableau ci- dessous,
les données sont considérées sur la période (2999).
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Tableau N3.2): Les moyennes de précipitations de la région j@éd>1999-2011)

Mois Sep. | Oct. | Nov. Déc.Janv.| Févr.| Mars.Avr. | Mai. | Juin. | Juil. | Aout.

Précipitation| 31.55| 36.65| 17.67| 21.8 | 28.12 35.42| 27.66| 36.32| 31.4 | 22.12 17.52| 26.73

(mm)

Source: AW\ Djelfa, 2011
La valeur le plus importante est inscrire 36.65mnmeis d’octobre. Elle est suivie
par la moyenne 36.32mm au mois d’avril. La valeuplus minimale est inscrite au mois de
juillet avec une moyenne de 17.52m@omme expliqué au chapitre -2-, la faiblesse des
précipitations caractérise la région steppique, ménta ville de Djelfa située dans la partie la
plus élevée de la wilaya, a une altitude de 1208nwirons, recoit la pluviométrie la plus
importante, marquée en général, par une grandguleété d’'une année sur l'autre et la

prédominance de pluies orageuses et torrentieegui accentue I'érosion des sols.

* Lesvents
Les fréquences et les directions des veatiemt en fonction des saisons. En hivers ce
sont pluvieux du Nord-Ouest qui dominent avec parfles vents du Nord secs et froids. En
éte le Sirocco, vent sec et chaud, souffle du $uaheene des pluies orageuses.

Cela constitue une contrainte climatique importaatdivant le processus d’érosion
éolienne par le transport de débris, I'accumulaties sables et I'évaporation des eaux de
surface. C’est la partie steppique qui est la pftectée par le phénoméne d’érosion éolienne,
suite a la dégradation du couvert végétal. Suralriragile et de structure instable, le vent
facilite le transport des particules fines et Iégelaissant des sols squelettiques a fertilité

médiocre.

* L’humidité relative
Les valeurs des taux d’humidité de la ville de f@jeentre 1990 et 2011 sont
présentées dans le tableau ci-dessous, qui moignedue le taux d’humidité prend ses
valeurs maximales durant les mois les plus frailgsémbre (78,49%) et janvier (76,66%)).

Tableau N3.3): Taux d’humidité a la région de Djelfa (1990 a 21

Mois sept. | oct. nov.| Deéc| jany.féev. | Mars.| Avr. | Mai. | juin | Juil. | Aout.

Humidité | 55.74| 66.19| 72.62| 78.49| 76.66| 73.08| 66.22| 59.88| 54.32| 44.58| 34.7| 37.91

(%)

Source: VN Djelfa, 2011
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» Synthese climatique :- Diagramme Ombrothermique d@agnouls et Gaussen
Le diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaud€5V) est une méthode graphique
qui permet de définir les périodes seche et humékannée, ou sont portés en abscisses les
mois, et en ordonnées les précipitations (P) eelepératures (T), avec P=2T.

Le diagramme ombrothermique de la ville de Djeareprésenté sur le graphe ci-dessous :
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Graphe3.1) : Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

D’apres le graphe, il apparait que la période abher@sse est observé pendant les mois de
juin, juillet, ao(t, septembre et octobre par ailtela période humide dure 07 mois, a savoir
de (novembre a mai).

d/ La croissance démographique

La wilaya de Djelfa a connu sur toutes ses périatiégolutions un fort accroissement
démographique, cela est mis en évidence par lestatssdes différents recensements de la
population :

Tableau N93.4): Evolution de la population de la wilaya aux diéféts RGPH :

Période Population Taux d’accroissemgmtux
Global d’accroissement
annuel moyen

RGPH 1966 241 849 - -
RGPH 1977 332 500 37 .48 2.9
RGPH 1987 494 494 48.72 4.0
RGPH 1998 797 706 61.32 4.4
RGPH 2008 1090578 36.71 3.2

Soei Monographie de la wilaya de Djelfa 2016
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Pour la ville de Djelfa, la population a été mulép par 6 en trente ans :

Tableau N3.5): Evolution de la Nombre d’habitants de la wilay différents ans :

Années Nombre d’habitants
1977 47 435

1987 83 162

1998 158 644

2008 311 931

Source : RGPH 2008

Face a cet accroissement démographique, la vitermu une urbanisation rapide et une
extension urbaine importante essentiellement nopar I'habitat qui comporte plusieurs

types.

[11-3 Les typologies d’habitat dans la ville

a — L’habitat collectif

La ville de Djelfa a connu pendant ces derniéresenéies, un surplus tres important de
population. Pour répondre aux besoins en logemdatsette population, beaucoup de
mesures ont été prises en matiere de construct@oncernant I'habitat collectif, plusieurs
programme ont été élaborés depuis 1958 La réalisdis H.L.M a Guenani, lancé en 1958

et achevé apres I'indépendance.

* A partir du 2éme programme spécial (1970- 1978hcément de plusieurs opérations
de réalisation de logements collectifs. il n’a étélisé depuis I'indépendance jusqu’a
la fin des années 70 qu’environ 200 logements.

* Au début des années 80 : création de deux ZHUNe{emuest), qui vont occuper une
superficie de 459.51Ha et devant accueillir 60 Bébitants, pour 10160 logements
soit un taux moyen d’occupation par logement dee6sgnnes, avec une densité
moyenne de 22 logements /Ha. De cette propositiora été réalise, jusqu’a présent
gue 2591 logts dans la ZHUN Est et, 898 logts daa¢i{UN Ouest Monographie de
la wilaya de Djelfa 2016
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* Entre la fin des années 2000 et 2013, plusieurgranomes de logements sociaux ont

été construitscomme l'illustre le tableau suivant :

Tableau N%3.6). Cumul de logements de 4 périodes :

Période 1997-2000

1950 logements

Période 2001-2005

3154 logements

Période 2006-2010

2980 logement

Période 2011-2013

4980 logement

* les différents programmes de logements

Pour répondre a la demande importante en logentambler différentes catégories

sociales, plusieurs programmes déclinant diverggaules ont été proposés depuis

1999

Tableau N%3.7). les différents programmes de logement :

Type de programme Inscrits 1999-2008nscrits 2010-2014 2I0n185c- rétg 19 Total
Logements sociaux locatifs LSL 19204 23260 42464
Logements participatifs LSP 1604 1604
Logements promotionnels aidées 2150 2050 | 4200
Programme LPP 100 100
Location — vente AADL 1700 2479 4179
FNPOS
Logements ruraux 27805 14700 5800 | 48305
Amélioration le cadre bati RCB 4642 783 5425
Lotissements sociaux 16569 | 16569

Total | 122844

Source :DPSB Djelfa2020
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Tous ces logements, sont dans leur grande majooitétruits et mis en ceuvre selon les
mémes processus et les mémes techniques consrucgysteme de dalles/ poteaux/poutres
avec structure en béton armé et mur de remplissagariques rouges, et ce, aussi bien a
Djelfa gu’ailleurs en Algérie, malgré la diversidtés conditions géographiques des différentes
régions. A Djelfa, le parc de logements sociauxr@na une augmentation importante depuis
le début des années 2000, avec un total de plus28€00 logements construits toutes

formules confondues.

b- I'nabitat individuel

L’habitat individuel a Djelfa est essentiellemesgu de I'auto-construction c'est-a-dire que ce
sont les habitants qui prennent en charge la agrigin de leur maison, que ce soit dans les

lotissements programmeés ou dans les quartiersapé&m{quartiers irréguliers).
* Les lotissements individuels programmés

L’auto construction s’est faite dans le sens Bemadign, Bab Charef, Dhaya, et cité Nouvelle
Mosquée principalementui ont fait suite aux quartiers déja existants @aienani, A.M.S,

Bel Ombrage. Ces quartiers s’'insérent dans uneetpus ou moins réguliere caractérisée par
une intersection d’axes presque orthogonaux. Cagigrs se localisent dans la périphérie
immédiate du centre-ville. (Kherfane N., 2014)

Cette opération d’auto construction (lotissemest)awngue pour soutenir la tache de I'état
dans la réalisation des logements. Cette tacheleagnue de plus en plus lourde avec les
retards dans l'achévement des opérations et lassenoce rapide du nombre d’habitat

(demandeurs de logements).

Dans la commune de Djelfa, il y a eu le lancemen2@ lotissements occupant une superficie
de 462.68 Ha et répartis en 8610 lots dont 280& aohevés 810 lots sont en cours de
viabilisation et 4994 en projet (monograptd620) A cela s'ajoute 39 coopératives qui
occupent une superficie de 25.25 Ha et réparti€¥)6érots. (Aliouat Chehab Eddine)

* L’habitat individuel spontané (quartiers irréguliers)

Il s’agit des quatrtiers illicites souvent non vig#es et non salubres, Parmi ces quartiers :

Ain Srar, Chaaoua, Aissa El Kaid, Bloc 40. Habit&s, majorité, par des ruraux venus en
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recherche d’emploi et pour la satisfaction de lelesoins socio- éducatifs et sanitaires
(Kherfane N., 2014)

Ces constructionsonstruites de maniére anarchigsans aucun controle ni régulation ou
orientation planifiée, ont produit une structurgaique sans trame ni tracé régulier, qui

constitue une contrainte pour le développement baienx de la ville.

La plupart des constructions individuelles, queso@ dans les lotissements programmeés ou
dans les quartiers irréguliers sont construitegpeteaux- poutres et dalle en béton armé
depuis les années 1970. Autrefois les maisons ditesditionnelles » étaient construites en
matériaux locaux et écologiques (murs porteursiemgs et couverture en charpente en bois
et tuiles rouges), Cette technique constructivenpérit une meilleure isolation thermique
des maisons (plus fraiches en été, moins froidekiwar), pourtant aujourd’hui ces savoir-

faire sont quasiment oubliés.

[l — 4 La situation relative a la prise en comptede transition énergétique

Comme déja expliqué dans le chapitre 2, les omérati’aménagement urbain intégrant des
criteres relatifs a la prise en compte de la ttawsiénergétique sont rares. Concernant
I'habitat, les constructions traditionnelles resakt urbaines, caractérisées par leur efficacité
énergétique (matériaux locaux pierres, bois, tweles..), ont peu a peu été substitués par des
batiments construits dans l'urgence et de mansasdard, pour répondre aux besoins sans
cesse insatisfaits de la population, en forte savise. La performance énergétique de ces
logements s’est avérée trés mauvaise, ignorantdasditions climatiques et le niveau de

performance thermique requis. Un seul programmantercompte de la performance

énergétique a été lancé sur les dizaines de refltierlogements réalisés.

Ainsi, Djelfa fait partie des villes concernées parprogramme pilote Eco-bat, lancé en 2011
et relatif a la construction de 600 logements Héiht 80 logements a Djelfa, qui constitue
'une des seules, voire méme la seule opératioméemgement urbain prenant en compte la

transition énergétique a I'échelle de la ville.

* D'aprés le Ministére de I'Habitat, de I'Urbanismede la Ville — MHUV- (site internet
www.mhuv.dz), entre 2000 et 2015, le nombre desrtants réalisés a atteint 2,9 millions d’unités,
toutes formules confondues, dont 60% en milieuinrea40% en milieu rural
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a/ La performance énergétique dans I'habitat : 8dogement HPE a

Djelfa
La haute performance énergétique est une notioentécapparue dans la réglementation
francaise qui désigne la diminution de la consononaénergétique par une conception
architecturale adéquate en améliorant le conferntique.
Il s'agit d'un ensemble des normes et de presmngptieglementaires qui s'est progressivement
établi a partir de 1978 entre divers acteurs dimgdit, de I'environnement et des services
publics de I'énergie. Elle représente une démageiaditative qui integre la conception, la
construction, le fonctionnement et l'entretien didtiment (logement, batiment public,

tertiaire ou industriel).

Selon PREBAT, la définition d’'un batiment effica@nergétiguement est un concept
d’ensemble saisissant dans un méme processusitéatcine, le climat, I'enveloppe et les
équipements. (PREBAT, ADEME et CSTB 2007 cité pazhti, M. 2012).

» Le projet 80 logements HPE a Djelfa

Le projet des 80 logements sociaux participatifSR), répondant au label HPE, a été lancé

dans la commune de Djelfa, sous la direction d@@Dde Dijelfa.

La conception du projet a été confiée au bureatudBéet de consultation technique,

Benaoum Ahmed.

Le projet se situe la partie Est de la ville delfaja une distance de 900m du quartier du 05
juillet. Le projet, comme tous les autres projets de logésmiblics, se trouve en périphérie
de la ville, & proximité du nouveau pole univeiisitamais il est éloigné de quasiment toutes
les infrastructures urbaines de base nécessaixdseaoins des habitants (écoles, créches,

commerces de premiéres nécessité etc..), ce gendrgdes déplacements quotidiens avec

un impact écologique et économique

Figure(3.1) : 80 logements HPE Djelfa

Répondant au cahier des charges du maitre d’ouvieg@0 logements HPE sont constitues
de 80 % d’unités de type F3 et d’'un gabarit depe@r la majorité des blocs.
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» Lesprincipes d'organisation du projet

Les principes d’organisation du projet sont I'agpirmel et fonctionnel guidés par ¢
principes climatiques et urba :

» La hiérarchisation des espaces du public gi: les rue, jusqu'au se-public (la
cour) puisle semi prive (la cage d’escalier) et finalemenpiiwe qui est le logeme!
Tous les espaces de services sont disposes doard

e Matérialiser et marquer les cages d’escaliers @ansltraitements, dans le but d't
identification facile

* Respect déintimité et la hiérarchisation des espaces awaivdes logemer

Ces principes généraux (hiérarchisation des espadsie, espaces extérieurs centre
matérialisation des cages d’escaliers, hiérardbisates espaces dans le logement..
retrouven généralement dans les projets classiq! standard> sauf en ce qui concerne
disposition des espaces de services coté

Figure(3.2): plan de masse source : BET Bennaour
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Figure(3.3): Projet : Vue d'ensemble 3d. Source OPGI Dje

0 Les acces alilo

Les accés a l'intérieur de l'ilot ont été choisedom leur position par rapport a l'urbain,
pour éviter l'acces par rapport a la voie rapidel’atsurer du coté de la voie urba
secondaire towtn respectant la hiérarchisation des espaces dia pulprive

0 Les espaces centrau

Ce sont les cours intérieureslles sont le support de la vie communautairestEncourager
le contact entre voisins et animent le coeur d8lotoffrant plusieurfonctions (détente, jeu:
rencontre). Elles sont aménagées avec des esgtesomposés d'arbres et des espact
jeux qui sont des éléments positifs de I'esthéticpliective

Les espaces centraux abriteront aussi les parkiogs étre aussi proes du logement, et
protéger du vol afin de répondre aux désirs degdreb

0 Les facades

Dans I'étude des facades le BET explique avoir esgdfé une certaine différence er
facade urbaines et intérieures sans nuire pountatane cohérence de Isemble pour les

bases communes qui peuvent se formuler :

» Traitement spécifique des niveaux inferieures @8ieige pour lilot d’angle

= Traitement d’'un couronneme

» Recherche de rythmes verticaux correspondant ambénce urbair

» Traitement spédifue des ensembles des entrées tout en assureapproche axial
et mis en évidence par la symétrie pt
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o0 L’habitat

Pour le BET, parler de I'habitat c’'est parler den senvironnement car la qualité d'un
logement n’est pas seulement déterminé par sa euard sa fonction mais I'environnement
est aussi un facteur décisif pour atteindre caitdig. Il estime important de réinterpréter les

valeurs significatives de notre société et qui petge résumer en :

= La hiérarchisation des espaces de I'extérieur jastimtérieur de facon a garder
lintimité
= Le droit au soleil
= Une transition de l'urbain au résidentiel qui panca progressivement :
1. Un espace collectif
2. Un espace semi-collectif
3. Les entrées de batiment sont des points forts midigms entre I'espace prive
et semi-collectif. Elles doivent étre congues comswuil facilitant la
communication entre les habitants
4. Le palier de distribution de la cage d'escalier estisidéré comme espace
d’accueil pour invités et de communication entgeveisins
5. Finalement l'arrivée a la porte d’acces du logemksgpace privé.

o Types de logements proposes

Les logements proposes sont de types F3 selsadesxmandations du maitre de I'ouvrage.
Cette typification est la méme que dans les prajesssiques « standard » : toutes les familles
sont logées dans des F3 quelle que soit la tailéar(e les familles nombreuses) : cette
uniformisation n’apparait pas comme une réponsquaté a la diversité des composantes

sociales et aux exigences de confort et de bien-étr

o Le fonctionnement bioclimatique des logements

Le climat de la wilaya de Djelfa se caractérise yaclimat semi- aride, humide et tres froid
en hiver ; chaux et sec en été. Pour le bureawdgét il fallait organiser les logements de
facon a ce gu’ils s’adaptent a ces conditions diopas particulieres : L’organisation spatiale

elle est faite suivant (2) zones :

a. L'espace tampon Situé dans la partie nord denent, il est constitué de

pieces humides (cuisine, salle de bain, W.C) ;rétest de minimiser les déperditions
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de la zone chauffée et de garantir les apportsniese Cette zone peut comporter
chambres qui peuvent étre utilisées en été vuftaicheur.

b. L’espace chauffant Disposé dans la partie sudgiment, cet espace sole
(serre) est congu suivi 2 cas :

1 er cas : les serres positionnées au niveau durgggrmettent au mur stocke
placé perpendiculairement a la serre de diffused@et la nuit la chaleur accumulée
jour

2eme cas : I'espace solaire qui est la cage diescart a chaufr la circulation
verticale. Il est placé au centre des deux logesnetinse développe sur 3 nive:

c. Chauffage solaire et ventilati] Le jour

1. Pendant I'hiver Les rayons du soleil a partirdudécembre étant bas tap
directement dans I'espasolaire (la serre) concu en double vitrage avecusene er
bis étanche pour minimiser les déperditi

2. Pendant I'été Les fenétres en double vitrage manéges des rayons du so
par des volets en bois placés a I'extérieur (factelaire FS=,06-fig. 3.9). L'espac
solaire est occulte par des stores places a liextéde la serr

i

T

Figure(3.4) : les brises soleil
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Eté Hiver

B\ .

Figure(3.5): Exigences thermiques pour la maison en été biver

La ventilation nocturne de la serre est assurédegsavents nol-est : le tirage naturt
entre la facade nord froide et la facade sud chz

Cette conception qui cherche a intégrer le foncigonent bioclimatique et les répon:
apportées (notions d’'@ence thermique, d’espace chauffant, de serrgpde solaire
de ventilation...) sont des éléments qui différentlaeconception « standard » ¢
logements. Audela des résultats obtenus, il s’agit d’'un poinsiffoqui prend er
compte la dimension érgétique et bioclimatique et ouvre la voie a d’astrecherche

et innovations plus performantes dans le f
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b/L’intégration des énergies renouvelables dans lesr&nagements

Au-dela des discours et des textes, les énergigsivelables ne sont pas intégrées dans les
projets de construction, que ce soit les projettardard » ou le projet HPE et ce, malgré
tous les problemes environnementaux causés pavnsommation d'énergie, ainsi que les
codts élevés dus a cette consommation qui ne ckasgmenter aussi bien en hiver pour le

chauffage qu’en été pour la climatisation.

[1I- 5 Quelques enjeux et perspectives pour une \id steppique

Les défis des villes steppiques dans le sectela denstruction et de 'aménagement urbain
sont tres importants. Les villes steppiques ontlumat froid en hiver, chaud et sec en été, |l
est donc nécessaire d'utiliser des matériaux, tdestigres et des aménagements adaptées. Des
expériences d’aménagement existent comme cellpogpées par un guide de 'ADEME, qui
sont simples, pratiques et tout a fait adaptablesviles steppiques comme Dijelfa, afin de
réduire les problemes liés au phénoméne d’ilot lldexir urbain qui se généralise avec le

changement climatique.

* Le changement climatique

Les villes steppiques sont directement impactéeslgpghangement climatique, elles sont
confrontées de facon croissante aux vagues dewtaiegpériode estivale et sont soumises au

phénomene de surchauffe urbaine.

Les épisodes de vagues de chaleur sont de plutuiem@mbreux ces 20 derniéres années,
tous les scénarios futurs du changement climatsijjonellent une augmentation globale des
températures partout sur le globe, et particuli@mnen Méditerranée ; ce qui induit des

phénomenes de surchauffe urbaine.

» Le phénomene de I'llot de chaleur urbain (ICU)

La surchauffe urbaine est un phénomene propre alisur urbains qui s’exprime de jour
comme de nuit et a toutes les échelles : de la yjadqu’a l'individu. La surchauffe urbaine
renvoie a la fois a l'effet d'flot de chaleur unbaet a I'inconfort thermique des
citadins.(ADEME, 2021)
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La différence de température ville-campagne, qtil@saractéristique de l'effet d’ilot de

chaleur urbain s’exprime principalement la nuit.

P’- Les phénoménes en jeu le jour, en été
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Source : ADEME, 2021
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Djelfa, a l'instar des autres villes steppiques maticulierement exposée a ce phénoméne
I'été avec 'augmentation des températures dueghangement climatique mais également due
a l'urbanisation galopante, le trafic routier, kandité du bati en augmentation et I'explosion

de Il'utilisation des appareils de climatisation.

Cependant, depuis quelques années, des études nsemées et des solutions de

rafraichissement urbain sont envisagées qui pantéitre expérimentées dans nos villes.

* Des solutions de rafraichissement urbain

Les solutions de rafraichissement peuvent etresééssen trois familles : les solutions vertes,
grises et douce# I'échelle de la ville, ces solutions contribuéntéduire la température de
l'air sur 'ensemble d'une ville ou d'un quartieA I'échelle du piéton, elles améliorent
nettement le ressenti thermique de l'usager. Elgissent sur les parametres physiques du
confort : température d’air, température moyenrgiarde (rayonnement du soleil et des
surfaces), vitesse des vents, hygrométrie. Par gheefombre produite par les arbres et les
structures d’ombrage a un impact majeur sur leardrifu piéton alors que la température
d’air change tres faiblement.(ADEME, 2021)

- Les solutions vertes :

Les solutions vertes font intervenir les solutidoasées sur la nature : végétation, sol, eau

etc...Parmi les solutions vertes :

Les parcs

Les arbres

Les pelouses

Les fagades et toitures végeétalisées

Les plans d’eau

o O O O O o

Les ouvrages paysagers de gestion des eaux pkiviale

Il ressort de plusieurs études scientifiques gquealdres sont les solutions qui permettent
localement, le rafraichissement le plus importudgqu’'a 2 a 3 ° C) essentiellement par leur
ombrage quand ils sont isolés mais aussi par leapatation quand ils sont en groupe.
(ADEME, 2021).
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En plus du rafraichissement urbain ces solutiongese si elles étaient mises en ceuvre
permettraient d’améliorer la présence de naturevibe qui fait défaut dans les villes
steppiques ou il apparait de plus en plus importa le processus de l'urbanisation soit

accompagné par un processus de végétalisation.

Phénoménes en jeu : La presque totalité des rayonnements
solaires (et de leur énergie) sont absorbés par la surface d'eau.
L'eau, en s'évaporant, perd une part importante de ses apports

Phénoménes en jeu : par I'évapotranspiration énergétiques sous forme de chaleur latente, ce qui provoque
des végétaux et les effets d'ombrage dus aux un abaissement de sa température. La température de surface
arbres. Le végétal absorbe le rayonnement solaire de I'eau peut-étre de plusieurs degrés inférieure a celle de

et infrarouge incident et utilise I'énergie pour la I'environnement bati environnant, et ainsi contribuer a refroidir

I'air ambiant. Enfin, les surfaces d’eau peuvent représenter des
surfaces fraiches.

photosynthése et évapore I'eau qu'il contient.

Source : ADEME, 2021

D’ailleurs, I'Organisation Mondiale de la Sant¢ OM&commande pas moins de 9 a
15m2/habitant d’espace vert en milieu urbain, uoeme sur laquelle s’aligne les normes

minimales indicatives algériennes qui indiquentratio de 10 m?2 d’espace de verdure par
habitant (circulaire du 31 octobre 1984).

Cependant, ce chiffre est loin de la réalité, sutdrrain, dans les villes algériennes, la
contribution de la végétation urbaine a I'amélimmatdu cadre de vie est encore extrémement
faible malgré I'existence d’'un cadre réglementairéegislatif (en particulier la loi n° 07-06,

consacreée a la gestion, a la protection et au dppement des espaces végétales).
- Les solutions grises

Les solutions grises rassemblent les dispositibaions liés aux infrastructures urbaines et

éléments techniques. Les solutions préconisées sont

o Les formes urbaines bioclimatiques (comme cellesdiées pour le
logement HPE)

Les fontaines et jets d’eau

L’arrosage de I'espace urbain

Les structures d’'ombrage

o O o O

Les panneaux solaires
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0 Les revétements a albédélevé

0 Les revétements drainants
0 Les matériaux de I'enveloppe des batiments ( igolagt inertie thermique)

r~

o
N

: @l 1 3

Piégeage du rayonnement solaire et écoulement
de l'air perturbé par les obstacles construits qui
empéche I'évacuation de chaleur la nuit, mais le jour Ty
vompbmge améliore le confort 2 Différents types de structures d'ombrage

©
T3
-

Les solutions grises sont particulierement perteendans le cas de climats arides,
meéditerranéens (et donc de climat semi-arides comehé des régions steppiques), pour

lesquels il est difficile de mettre en ceuvre detsohs vertes.

Nos ksour et casbahs sont, a ce titre, une souersaignements et d’inspiration, comme

'explique 'ADEME, 2021 :

En limitant le piégeage de chaleur et en favorisant les vents, en amont des projets urbains, la forme
urbaine peut étre optimisée pour limiter I'effet d'ilot de chaleur. Plus le tissu urbain est organise,
comme dans la plt part es villes nord-américaines qui ont aes rues tres rectilignes et un plan e

damier, plus la chaleur est piegee. A |'inverse, plus le tissu est sinueux, comme dans de nombreux
coeurs de villes historiques, plus la chaleur s'evacue facilement. Les pratiques et savoirs ancestraux
des -.|||.:;-{|- de certaines latitudes, comme en Grece, entierement blancs et aux ruelles sinueuses
S0Us Certainges f:i.}'“ldlll.:Jr'i, sont riches d'ense %I":"_".IT ents a ce titre

- Les solutions douces

Les solutions douces consistent a agir sur lesessag pratiques de la ville, a I'échelle

individuelle comme a I'échelle collective. Troiggs d’action sont envisageables :

0 Reéduction des impacts du trafic routier
o Limitation de l'usage de la climatisation

* Albédo = pouvoir réfléchissant d’une surface. h&do dépend de la couleur et de la rugosité de la
surface en question. Sa valeur est comprise ergtd OUn revetement noir ou foncé aura un albédo
proche de 0 alors qu’une surface blanche aurabédalproche de 1
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0 Adaptation individuelle et collective aux fortesatdurs

Les activités humaines sont responsables, en pdei surchauffe du climat urbain, par les
rejets de chaleur qu'elles dégagent. Toute utitisatd’énergie a lintérieur comme a
'extérieur des batiments, conduit a un dégagemdenthaleur. Agir sur ces activités en les
limitant et en proposant des alternatives perme&deire la surchauffe urbaine mais aussi de
faire des économies dans la consommation de I'@nexgles émissions de pollutions

associées.

En Algérie, tout un travail reste a faire pour dépper des connaissances sur les réalités
régionales et les impacts du changement clima{igple que I'augmentation des températures
estivales et les vagues de chaleur que connaitel@ays), afin d’améliorer les compétences
pour engager des actions concretes et favorisersdkgions permettant d'adapter les

territoires et plus particulierement les villes passurer un cadre de vie confortable et sain

tout en réduisant les consommations d’énergies

[lI- 6. Conclusion du chapitre Il

D'apres l'analyse climatique, le climat de la vidke Djelfa est caractérisé par un climat froid
et sec en hiver avec un été chaud et sec, de plpli® sujet au vagues de chaleur, tandis que
les deux saisons plus ou moins confortables : ilgtggnps et I'automne sont relativement
courtes et passent souvent inapergues.

Cependant les conditions climatiques rudes de iogatlsteppique, ne semble pas prise en
compte dans la mise en ceuvre des projets urb@laschapitre a permis de vérifier cela pour
les projets d’habitat publics qui sont trés nomRredin de répondre aux besoins de la

population en constante augmentation.

En effet, depuis la fin des années 1990, plus deéODP logements, toutes formules
confondues, ont été construits a Djelfa, mais ogerhents, sont dans leur grande majorité
construits et mis en ceuvre selon les mémes pracesses mémes technigues constructives :
systeme de dalles/ poteaux/poutres avec structulgé®n armé et mur de remplissage en
briqgues rouges, et ce, aussi bien a Djelfa quiaifieen Algérie, malgré la diversité des
conditions géographiques des différentes régioaesls80 logements ont été construits dans
le cadre d'une opération de 600 logements intéglantiaute Performance Energétique,

lancée en 2011. Ni les préoccupations de la tiansiénergétique, ni l'intégration des
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énergies renouvelables, ne semblent étre, poustdin, une réalité sur le terrain, en
particulier a I'échelle urbanistique ou elles smeixistantes.

Pourtant, les défis des villes steppiques danediear de la construction et de 'aménagement
urbain sont trés importants, eu égards aux comditiggéographiques et climatiques
particuliéres, accentuées désormais par le changesimatique.

Des possibilités existent néanmoins a travers diegi@ns envisageables, faciles a mettre en
ceuvre, a limage des solutions vertes, basées 'suégration de la nature dans les
ameénagements, des solutions grises, basées suligpesitifs liés aux infrastructures et
éléments techniques ou encore les solutions dogigiesonsistent a agir sur les usages et
pratiques de la ville, a I'échelle individuelle coma a I'échelle collective.

Cet apercu non exhaustif de « solutions » ouvrepdespectives pour intégrer effectivement,
et en amont dans les études d’aménagement, de rmaiméple et réalisable, la transition

énergeétique, dans la mise en ceuvre des aménageameaitss
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Conclusion générale

Les énergies renouvelables et I'efficacité éneggétion été réaffirmées en tant que priorité
du gouvernement algérien a la faveur de I'adoptiom programme a I'horizon 2030. Avec
la croissance démographique mondiale, les besamrgétiques augmentent jour apres jour et
utilisent toujours plus de ressources, d’autre, past météorologues annoncent que le bassin
meéditerranéen en particulier est un « hot spotest-@-dire un point chaud du changement
climatique : d'ici & 2100, les températures ausugmenté de 4 °C et la pluviométrie aura
baissé de 20 %. Il est donc largement temps daedmatonscience de la de la nécessité de
prendre en compte ces realités dans I'urbanisr@ecenstruction.

En Algeérie, la population urbaine dépasse désorfaasuil des 50% et le secteur résidentiel
est I'un des plus consommateurs d’énergie, I'eggudonc d’améliorer le confort thermique
et le bien —étre des habitants tout en réduisaninipacts énergétiques et environnementaux
liés a une forte consommation d’énergie.

Les énergies renouvelables et I'efficacité éneggeétisont les fondamentaux de la transition
énergétique. Celle-ci ne signifie pas nécessairemeit y a lieu de privilégier une énergie au
détriment d’'une autre ou une solution plutét qu'anére mais il s’agit plutdt d’aller vers une
prise en compte de I'importance de cette transidbison intégration dans tous les projets
urbains. Le premier objectif de ce travail étaitcthifier le concept de transition énergétique
et de rappeler ses enjeux, dans le domaine deifiagement et de la construction, en
particulier dans le secteur du batiment résidergiea est a l'origine de 35% de la
consommation d’énergie finale (APRUE, 2009).

-Etant donné l'inefficacité du parc immobilier, gdsnconsommateurs de ressource, dans le
pays plus développés, plusieurs reglements etdalelété élaborés a I'échelle internationale
pour concevoir et réalisés des batiments moins garees et plus soucieux de
'environnement. Cependant, a I'échelle urbaineauoeup reste a faire car si I'efficacité
énergétique a I'échelle du batiment est un objeiimieux en mieux intégre, la question de
I'efficacité énergétique se pose désormais a pledg échelle, dans les projets de

planification et d’aménagements urbains.

Le second obijectif de ce travail était de faireétat des lieux non exhaustif de la situation
énergeétique et la consommation en Algérie. Le @anogne national de développement des
ENR et de lefficacité énergétique (PNEREE), lamce 2011, récemment actualisé, a été
explicité, ainsi que les objectifs et actions viggs ce programme, censé organiser le
déploiement de I'action publique énergétique delg0squ’a 2030.
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Dans le domaine de l'architecture et de la consitn, les objectifs du PNEREE, visant
l'isolation thermique des constructions existamtesit pas été atteints (le programme n’a pas
éte entameé), tandis que pour les constructionseseweul un programme de 600 logements
HPE ( Haute Performance Energétique) a été réalises le cadre du programme ECO-BAT
sur tout le territoire national. Dans le domainel'debanisme et de 'aménagement urbain,
guasiment aucune mesure n’est prévue par le PNESEE,n’est une économie au niveau de
I'éclairage public.

Pour finir, et afin d'illustrer la situation relag a la prise en compte de la transition
énergétique dans les opérations d’aménagementnudraiAlgérie, ce travail a pris pour
exemple le cas des projets d’habitat dans la g@l®jelfa. Il ressort de I'étude de terrain que,
depuis la fin des années 1990, plus de 120 000rlegts, toutes formules confondues, ont été
construits a Djelfa, mais ces logements, sont deunsgrande majorité construits et mis en
ceuvre selon les mémes processus et les mémesgigehmionstructives : systéme de dalles/
poteaux/poutres avec structure en béton armé etdmmemplissage en brigques rouges, et ce,
aussi bien a Djelfa qu’ailleurs en Algérie, maldmédiversité des conditions géographiques
des différentes régions.

Au-dela des discours et des textes réglementaede terrain, seuls 80 logements ont été
construits dans le cadre d’'une opération de 60@nhants intégrant la Haute Performance
Energétique, lancée en 2011. Cette opération unmper des résultats jugés parfois
insuffisants, a néanmoins le mérite d’exister st’en début qui peut ouvrir la voie a des
programmes plus aboutis dans le futur. Tout leeresds logements est « standard » et
n'intéegre ni énergies renouvelables ni aucun a#eat’efficacité énergétique, que ce soit a
I'échelle du batiment ou a I'échelle urbanistique.

Pourtantautrefois les maisons dites « traditionnelles ieéteconstruites en matériaux locaux
et écologiques (murs porteurs en pierres et coureegn charpente en bois et tuiles rouges),
Cette technique constructive permettait une me#lasolation thermique des maisons (plus
fraiches en été, moins froides en hiver), mais @djbui ces savoir-faire sont quasiment
oubliés ; et la plupart des constructions indivitage que ce soit dans les lotissements
programmés ou dans les quartiers irréguliers soms$touites en poteaux- poutres et dalle en
béton armé depuis les années 1970.

Aujourd’hui, les défis sont importants avec l'urisation galopante et le changement
climatique, qui engendre des étés de plus enqaogulaires, qui accentue les vagues de

chaleur et les phénomeénes d’ilot de chaleur urbaides hivers de plus en plus rudes avec
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toutes les conséquences que cela a sur la cons@mrdainergie, particulierement dans les
villes steppiques au climat déja rigoureux.

Cependant, des « solutions » a prendre en compi® lda études et plans d’aménagement
urbain sont envisageables a I'image des « solutiousrtes, grises et douces qui ont été
exposées. Méme s'il est évident qu’'une analyse ahiegte, des enjeux et des impacts de
chaque projet est nécessaire, et que les effetsdais de chaque solution sur le climat urbain
difféerent d’'un milieu urbain a un autre, il n’eerdeure pas moins que ces experimentations
pour le rafraichissement du climat urbain  ouvretds perspectives pour intégrer
effectivement, et en amont de maniére simple disedde, la transition énergétique, dans la
mise en ceuvre des aménagements urbains, pour eenéleomaniére durable le cadre de vie
urbain, et réduire la consommation d’énergie abssin pour le chauffage que pour la

climatisation, en particulier dans les villes stgpps.
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