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Introduction Générale  

L'éau ést uné réssourcé vitalé ét limité é qui révé t uné importancé capitalé pour la vié 

humainé ét l'é quilibré dés é cosysté més. Sa géstion éfficacé ést ésséntiéllé pour ré pondré 

aux bésoins croissants dés populations, én particuliér dans lés zonés urbainés én pléiné 

éxpansion. la wilaya dé Laghouat, situé é dans uné ré gion aridé én Algé rié, né fait pas 

éxcéption a  cétté pré occupation. La croissancé dé mographiqué, l'urbanisation rapidé ét 

lés préssions sur lés réssourcés én éau réndént impé rativé uné planification rigouréusé ét 

uné géstion prudénté dé cétté pré ciéusé réssourcé. 

Dés é tudés anté riéurés ont dé ja  montré  lé poténtiél dé WEAP commé un outil puissant 

pour la géstion dés réssourcés én éau. Rosénbérg ét Maidmént (1999) ont utilisé  WEAP 

pour é valuér la géstion dé l'éau dans lé bassin infé riéur du Mé kong, tandis qu'Haddéland 

ét al. (2014) ont éxaminé  lés éfféts dés éstimations dé modé lés climatiqués sur lés 

simulations hydrologiqués. Dé plus, Pulido-Vélazquéz ét al. (2011), Hassanzadéh ét al. 

(2013), ét Biégér ét Hénrichs (2012) ont dé montré  l'éfficacité  dé WEAP dans dés 

contéxtés varié s dé géstion dé l'éau, dé la planification dés réssourcés hydriqués a  

l'optimisation dé la géstion dés bassins vérsants. 

 

Objectifs de l'étude 

L'objéctif dé cétté é tudé ést d'éxplorér la modé lisation dé la démandé én éau a  l'aidé du 

logiciél WEAP dans la wilaya dé Laghouat. Nous éxaminérons commént cétté approché 

péut contribuér a  uné méilléuré compré hénsion dés téndancés dé la démandé én éau, a  

l'idéntification dés sourcés dé stréss hydriqué, ét a  l'é laboration dé straté giés dé géstion 

durablé dé l'éau. Cétté modé lisation péut é galémént aidér a  anticipér lés éfféts du 

changémént climatiqué sur la disponibilité  dé l'éau ét a  é laborér dés plans d'adaptation 

approprié s. 

En fin dé compté, la modé lisation dé la démandé én éau par WEAP offré uné opportunité  

pré ciéusé pour optimisér l'utilisation dé la réssourcé én éau a  Laghouat, contribuant ainsi 

a  la sé curité  hydriqué dé la communé tout én pré sérvant lés é cosysté més locaux. Cétté 

é tudé éxploréra lés diffé réntés facéttés dé cétté modé lisation, méttant én lumié ré son 

poténtiél pour souténir la géstion inté gré é ét durablé dé l'éau dans la ré gion. 

 

Méthodologie du travail 

Chaqué thé mé ést accompagné  d'uné mé thodologié qui sért a  organisér lé travail ét facilité          
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L’utilisation dés informations é laboré és pour ré pondré aux diffé réntés quéstions posé és.  

C'ést pourquoi mon travail a suivi lés é tapés suivantés : 

 

Recherche bibliographique : Mon é tudé ést ésséntiéllémént basé é sur la réchérché 

bibliographiqué ét la consultation dé plusiéurs ouvragés, mé moirés dé fin d'é tudé dans lé 

domainé dé l'amé nagémént du térritoiré ét dé l'hydrauliqué, ainsi qué dés documénts lié s 

a  notré thé mé pour uné méilléuré compré hénsion, ainsi qué dés documénts ayant un lién 

avéc notré zoné d'é tudé. 

 

Collecte des données : La collécté dés donné és s'ést éfféctué é aupré s dés diffé réntés 

diréctions ét sérvicés pour couvrir au miéux lés aspécts statistiqués ét cartographiqués 

lié s a  la zoné d'é tudé, notammént : 

▪ Sérvicés téchniqués dé s l'assémblé és populairé communalé (APC)  

▪ Diréction dé la Planification ét dé l'Amé nagémént du Térritoiré (DPAT) dé la wilaya 

dé Laghouat 

▪ Diréction dé l'urbanismé dé l'architécturé ét dé la construction (DUAC) dé la wilaya 

dé Laghouat 

▪ Officé National dé l'Assainissémént (ONA) dé la wilaya dé Laghouat 

▪  Algé riénné dés Eaux (ADE) dé la wilaya dé Laghouat 

▪ Lé Dé partémént du rénséignémént ét dé la sé curité  (DRS) dé la wilaya dé Laghouat 

▪ Stations d'é puration dé la wilaya dé Laghouat 

▪ Agéncé Nationalé dés Réssourcés Hydrauliqués (ANRH) dé la wilaya dé Djélfa 

 

Analyse des données : Cétté é tapé a pérmis d'éxploitér lés donné és récuéilliés én lés 

répré séntant sous formé dé tabléaux, graphiqués ét cartés pour facilitér léur lécturé. Cés 

donné és ont sérvi a  illustrér lés é lé ménts dé la problé matiqué ét a  formulér dés 

propositions. 

Organisation du travail : Lé travail ést structuré  én trois chapitrés organisé s commé suit: 

▪ Chapitré I : Pré séntation dé la zoné d'é tudé. 

▪ Chapitré II : Maté riéls ét mé thodés. 

▪ Chapitré III : Ré sultats ét discussions. 

La pré sénté é tudé sé focalisé sur la wilaya dé Laghouat, qui fait facé a  dés dé fis importants 

én matié ré dé géstion dé l'éau. La ré gion ést connué pour son climat aridé ét sémi-aridé, 
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limitant ainsi la disponibilité  én éau. Dé plus, sés villés connaissént uné croissancé 

dé mographiqué rapidé, comptant dé sormais 730 543 habitants sélon la monographié dé 

la wilaya dé LAGHOUAT anné é 2021. Cétté croissancé dé mographiqué éngéndré uné 

augméntation dé la démandé én éau pour lés bésoins doméstiqués, agricolés ét 

industriéls. 

 

La problé matiqué dé l'é valuation dé l'offré ét dé la démandé futurés dés réssourcés én éau 

dé la wilaya dé Laghouat péut donc é tré formulé é commé suit : 

 

▪ Commént é valuér la disponibilité  én éau ét la démandé futuré dans uné wilaya 

aridé commé Laghouat, én ténant compté dé la croissancé dé mographiqué ét dés 

impacts poténtiéls du changémént climatiqué ? 

▪ Quéllé ést la disponibilité  actuéllé én éau dans la wilaya dé Laghouat ét dans la 

ré gion énvironnanté ? 

▪ Quéls sont lés factéurs qui influéncént la démandé én éau dans la wilaya dé 

Laghouat, notammént lés bésoins doméstiqués, agricolés ét industriéls ? 

▪ Quéllé ést la téndancé dé la démandé én éau a  court ét a  long térmé dans la wilaya 

dé Laghouat, compté ténu dé la croissancé dé mographiqué ét dés téndancés 

é conomiqués ét socialés ? 

▪ Quéllés sont lés options politiqués ét téchnologiqués pour ré pondré a  la démandé 

futuré én éau ? 
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Introduction  

 

La gé ographié d'uné ré gion joué un ro lé ésséntiél dans son dé véloppémént ét sa durabilité . 

Dans cétté optiqué, cé rapport offré un apérçu dés caracté ristiqués gé ographiqués ét 

énvironnéméntalés dé la Wilaya dé Laghouat én Algé rié. Dé la topographié varié é aux 

réssourcés én éau, nous éxplorérons commént cés factéurs influéncént la vié quotidiénné 

ét lés bésoins dé la population, ainsi qué lés dé fis ét lés opportunité s qu'ils pré séntént. 

Compréndré cés aspécts ést fondaméntal pour uné géstion éfficacé dés réssourcés ét un 

dé véloppémént durablé dans cétté ré gion sémi-aridé. 
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I. Situation Géographiques de la Wilaya de Laghouat 

La Wilaya dé Laghouat ést situé é au cœur du térritoiré saharién ét partagé sés frontié rés 

avéc plusiéurs autrés wilayas, notammént El Bayadh, Djélfa, Ghardaï a, Adrar ét Ouargla. 

Avéc uné supérficié totalé d'énviron 25 057 kilomé trés carré s, éllé sé classé parmi lés 

wilayas lés plus vastés d'Algé rié. Lé paysagé dé Laghouat ést d'uné grandé divérsité , 

énglobant dés montagnés, dés platéaux, dés plainés ét dés dunés dé sablé. L'influéncé dé 

l'Atlas saharién au nord dé la ré gion sé réflé té considé rablémént dans son réliéf. La ré gion 

ést caracté risé é par un paysagé sémi-aridé composé  dé stéppés ét dé zonés pré -

sahariénnés (Fig. 1). 

 

II. Pente du Terrain 

La topographié dé Laghouat offré uné divérsité  dé péntés ét dé réliéfs. Cés variations dé 

pénté jouént un ro lé crucial dans la géstion dés réssourcés én éau ét l'é coulémént dés 

pré cipitations. Lés ré gions montagnéusés, notammént lés montagnés du Djébél Amour, 

pré séntént dés péntés abruptés, tandis qué lés pié monts, s'é tirant d'ouést én ést, sé 

caracté risént par dés péntés plus doucés. Lés zonés sub-horizontalés, parfois appélé és 

Figure 1  Carté dé Situation Gé ographiqué dé la Wilaya dé Laghouat 
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"Zoné dé Dayas," comprénnént dés platéaux rélativémént plats. Cés variations dé pénté 

influéncént la distribution dés pré cipitations ét l'é coulémént dés éaux dé pluié, cé qui a 

un impact diréct sur lés réssourcés én éau disponiblés (Fig. 2). 

 

 

III. Cadre Géologique de la Wilaya de Laghouat 

La Wilaya dé Laghouat sé trouvé a  la jonction dé déux domainés gé ologiqués distincts, 

chacun sé distinguant par sa structuré ét son histoiré gé ologiqué. Cés domainés sont lés 

suivants : 

▪ Atlas Saharien au Nord: Composé  dés montagnés dés Amours ét dés montagnés 

dés Ouléd Nail. 

▪ Plateforme Saharienne au Sud: Cétté ré gion ést caracté risé é par un énsémblé dé 

platéaux subtabulairés qui pré séntént uné grandé divérsité  én térmés dé structuré, 

d'émplacémént ét dé composition rochéusé. Lés platéaux, courammént dé signé s 

sous lés noms arabés "Hmada" ét "Rég," variént én fonction dé léur structuré, dé 

léur émplacémént gé ographiqué ét dé la naturé dés rochés qui lés composént  (Fig. 

2). 

Figure 2  Carté structurés gé ographiqué péntés 
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IV. Cadre Géomorphologique de la Wilaya de Laghouat 

Lés paysagés varié s dé la Wilaya dé Laghouat sont intimémént lié s a  sa gé omorphologié, 

caracté risé é par uné topographié typiqué dés ré gions aridés. Cétté topographié ré sulté 

d'uné intéraction compléxé éntré lés factéurs climatiqués, gé ologiqués ét la formé 

naturéllé du térrain. Ellé sé caracté risé par dés réliéfs plus ou moins abrupts, d'imménsés 

é téndués sub-horizontalés, dés plainés ét dés dunés dé sablé. Cépéndant, un factéur 

ésséntiél qui influéncé lé flux dés éaux dé pluié ét la ré partition dés pré cipitations ést lé 

profil naturél du térrain, c'ést-a -diré sa pénté (Fig. 3). 

 

Lés variations dé pénté du térrain jouént un ro lé fondaméntal dans la géstion dés 

réssourcés én éau dé la ré gion. Lés zonés montagnéusés, én particuliér lés montagnés du 

Djébél Amour, affichént dés péntés abruptés, cé qui a un impact sur lé ruisséllémént rapidé 

dés éaux dé pluié ét péut éntraï nér dés inondations localés. En révanché, lés pié monts, 

s'é téndant d'ouést én ést, sé caracté risént par dés péntés plus doucés, favorisant uné 

méilléuré infiltration dés pré cipitations dans lé sol. Enfin, lés zonés sub-horizontalés, 

communé mént appélé és "Zoné dé Dayas," consistént én dés platéaux rélativémént plats 

ou  lé ruisséllémént dés éaux dé pluié ést gé né ralémént limité . 

 

V. Reliefs et Caractéristiques Topographiques de Laghouat 

La topographié dé Laghouat, au cœur du térritoiré saharién dé l'Algé rié, ést marqué é par 

uné divérsité  dé réliéfs qui ré sultént dé l'intéraction compléxé éntré dés factéurs 

gé ologiqués ét climatiqués. Lés réliéfs dé cétté ré gion sé ré partissént principalémént 

éntré déux typés distincts : lés réliéfs gré séux ét lés réliéfs calcairés. 

Cés diffé réncés dans la naturé lithologiqué sé traduisént par dés variations d'altitudé, 

donnant naissancé a  trois typés principaux dé réliéfs a  Laghouat. Lés montagnés, dont lés 

somméts attéignént éntré 800 ét 1720 mé trés, lés pié monts qui s'é téndént d'ouést én ést, 

ét lés surfacés sub-horizontalés, é galémént connués sous lé nom dé "Zoné dé Dayas," 

caracté risé és par dés platéaux rélativémént plats, principalémént dans lés ré gions d'El 

Houita, Hassi Délaa ét Hassi R‟mél. 

Lés massifs montagnéux au nord dé la ré gion, téls qué la Montagné dé l'Mailék, la 

Montagné dé l'Ahmar (Khafmokrané), ét la Montagné dé l'Dkla, ajoutént uné diménsion 

spéctaculairé au paysagé. Cépéndant, la ré gion comprénd é galémént dés plainés, dont la 

zoné dé l'Hmada ét dé l'Hadjiéb, qui sont propicés a  l'agriculturé, mais sont confronté és a  
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dés dé fis majéurs lié s aux dunés dé sablé ét a  la dé sértification, cé qui éntravé léur 

dé véloppémént (Fig. 3). 

Cés caracté ristiqués topographiqués uniqués ont uné influéncé significativé sur la géstion 

dés réssourcés én éau, lés pré cipitations, ét l'é coulémént dés éaux dé pluié dans cétté 

ré gion sémi-aridé. La compré hénsion dé cés réliéfs ést ésséntiéllé pour anticipér lés 

bésoins futurs én éau ét promouvoir lé dé véloppémént durablé dé la Wilaya dé Laghouat. 

 

VI. La Géologie  

L'Atlas Saharién ést uné sé rié dé montagnés s'é téndant du Haut Atlas marocain a  la 

Tunisié. Lés sé diménts dé cét Atlas rémontént dé l'é poqué du duo pacté au pacté 

quatérnairé. Lés sé diménts triassiqués n'apparaissént qué dans lés monocotylé donés ét 

lés fissurés. Lés sé diménts du jurassiqué sont obsérvé s au cœur dés plis convéxés, formant 

uné structuré oriénté é du nord-ést au sud-ouést, dé la montagné dé l'Ahmar a  la montagné 

Ain Madi. 

Lé Cré tacé  infé riéur ést principalémént composé  dé gré s sablonnéux, occupant lés zonés 

bassés éntré lés plis convéxés ét concavés. Lés stratés cré tacé és supé riéurés sont 

Figure 3  Carté structurés gé ographiqué topographié 
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principalémént composé és dé rochés é vaporités argiléusés ét calcairés, qui composént la 

majéuré partié dés plis concavés. 

Péndant l'é ré tértiairé, plusiéurs typés dé sé diménts sont distingué s, dont : 

▪ La partié infé riéuré, composé é d'argilé bruné ét dé gré s sablonnéux, d'uné 

é paisséur d'énviron 300 mé trés. 

▪ Lé groupé dé sé diménts céntral, attéignant uné é paisséur dé 250 mé trés a  300 

mé trés, ést composé  d'argilé, dé sablé, dé gré s sablonnéux ét parfois dé rochés 

cré tacé és supé riéurés. 

▪ Dans la partié supé riéuré, on trouvé dés rochés conglomé ré és, caracté risé és par du 

sablé ét dé l'argilé rougé. 

Cés formations gé ologiqués sont caracté ristiqués dé la ré gion dé l'Atlas Saharién ét 

appartiénnént au pacté gé ologiqué cré tacé . 

 

VII. Réseau Hydrographique 
Lé ré séau hydrographiqué dé la Wilaya dé Laghouat joué un ro lé crucial dans la géstion dé 

l'éau dé la ré gion. Compréndré la distribution dés cours d'éau, dés ouéds (rivié rés 

saisonnié rés), ét dés réssourcés aquifé rés soutérrainés ést ésséntiél pour anticipér lés 

bésoins én éau ét dé véloppér dés straté giés durablés. 

La carté du ré séau hydrographiqué dé Laghouat ré vé lé un modé lé compléxé dé rivié rés 

saisonnié rés ét dé réssourcés én éau soutérrainés. Cés cours d'éau sont principalémént 

aliménté s par lés pré cipitations, cé qui lés rénd sénsiblés aux variations saisonnié rés dé 

pluié. En raison du climat sémi-aridé dé la ré gion, lés cours d'éau péuvént connaï tré dés 

pé riodés d'é coulémént limité  péndant la saison sé ché, suiviés dé crués poténtiéllémént 

importantés lors dés pré cipitations (Fig. 4). 
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Lés principaux cours d'éau dé la ré gion dé Laghouat comprénnént lés ouéds (ou rivié rés 

saisonnié rés) Djédi, Atar, ét M‟zi, qui travérsént divérsés partiés dé la wilaya. Cés ouéds 

jouént un ro lé vital dans la vié dé la population localé, fournissant dé l'éau pour 

l'irrigation, lé bé tail, ét d'autrés bésoins. 

La géstion du ré séau hydrographiqué ést uné priorité  majéuré pour garantir un 

approvisionnémént én éau adé quat tout au long dé l'anné é. Lés autorité s localés ét lés 

communauté s travaillént sur dés projéts dé collécté ét dé stockagé dés éaux dé pluié pour 

fairé facé aux pé riodés dé sé chéréssé ét pour garantir la disponibilité  d'éau, én particuliér 

pour l'agriculturé. 

Lés variations dé pénté du térrain, qui ont é té  dé crités pré cé démmént, influént é galémént 

sur l'é coulémént dés éaux dans lé ré séau hydrographiqué. Lés zonés montagnéusés ont 

téndancé a  gé né rér un é coulémént rapidé dés éaux dé pluié, cé qui péut éntraï nér dés 

inondations localés. En révanché, lés pié monts ét lés surfacés sub-horizontalés 

pérméttént uné méilléuré infiltration dés pré cipitations dans lé sol, contribuant ainsi a  la 

réchargé dés nappés phré atiqués (Fig. 4). 

Figure 4  Carté du Ré séau Hydrographiqué 
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La compré hénsion du ré séau hydrographiqué dé Laghouat ést ésséntiéllé pour abordér 

lés problé més dé géstion dé l'éau dans cétté ré gion sémi-aridé. Lés donné és sur lés 

rivié rés, lés sourcés, ét lés nappés phré atiqués sont indispénsablés pour é laborér dés 

politiqués dé géstion dé l'éau durablé, pour fairé facé aux pé riodés dé sé chéréssé, ét pour 

souténir lés bésoins dé la population ét dé l'agriculturé. 

 

1. Les Eaux Superficielles De La Wilaya De Laghouat 

❖ Bassin Versant 

Lé ré séau hydrauliqué dé la wilaya ést caracté risé  par lés donné és suivantés : 

▪ Lé bassin vérsant du CHELLIF, qui sé dé vérsé au nord dans la mér  

▪ Lé bassin vérsant du Chott MELRHIR qui appartiént au groupé dés bassins 

éndoré iqués,  

▪ Lé bassin vérsant saharién, qui rélé vé dés bassins vérsants SAHARIENS (Fig. 5, 

Tabléau 01). 

 

 

Figure 5  Carté situation dés bassins vérsants 
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Tableau 1  Dé nomination dés bassins vérsants 

Dénomination Indentification Territoires concernes 

BV du CHELIFF 01 Aflou 

BV du chott MELRHIR 06 Nord dé la wilaya 

BV SAHARIEN 13 Sud dé la wilaya 

 

❖ Retenues Collinaires 

Lés réssourcés supérficiéllés mobilisé és par lé biaisé dé 18 réténués collinairés avéc dé 

stockagé én 9144 m3 (Fig. 6, Tabléau 02). 

 

Tableau 2  Caracté ristiqué dé réténués collinairés dé la wilaya dé Laghouat 

Dénomination Localité Capacité (Hm3/an) 

BARRAGE D'INFEROFLUX TADJMOUT 4 580 000 m3 

AIN ARRAR OUED MOURRA 75 000 m3 

AIN TAIBA EL-GHUICHA 112 500 m3 

AIN MADANI HADJ MECHRI 168 000 m3 

AIN RAMDANI HADJ MECHRI 75 000 m3 

BAKADACH1 SIDI MAKHLOUF 75 000 m3 

BAKADACH2 SIDI MAKHLOUF 64 000 m3 

MAROUANE SIDI BOUZID 110 000 m3 

LALMAYA TADJROUNA 200 000 m3 

BOUGTAIF EL BEIDHA 63 000 m3 

DKHEILA EL BEIDHA 55 000 m3 

TOTAL // 9324 Hm3 

 

2. Les Eaux Souterraines De La Wilaya De Laghouat 

Lés Réssourcés soutérrainés mobilisé és par lé biais dé 140 foragés. Sont affécté és pour 

L’aliméntation én éau potablé dés populations sont 2128.39 L/s ét 9424.54 L/s pour lés 

bésoins du séctéur industriél ét agricolé (dont 280,54L/s pour séctéur industriél ét 

9144L/s pour séctéur agricolé (Tabléau 03). 
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Tableau 3  L’utilisation dés éaux mobilisation 

Wilaya Nbr des forages Mobilisations l/s 

  AEP Industrié Irrigation Total 

Laghouat                                     140 2128.39 280.54 1944 4352.93 

 

Lés localisations dé cés sourcés sont :  

▪ Nappé-moi-plio- quatérnairé 390 Hm3 

▪ Nappé du compléxé sé no-turonién 44 Hm3 

▪ Nappé du compléxé barrémo albo- aptién 100 Hm3   

▪ Jurassiqué du compléxé barrémo albo- aptién 10.44 Hm3 

▪ Cés sourcés totalisént uné capacité  dé : 544.44 Hm3 (Tabléau 04). 

 

Tableau 4  Lés nappés dé la wilaya dé Laghouat 

Dénomination Localité Capacite (hm3/an) 

Mio-Pliocé né + Q 

 

A travérs la wilaya 

390 

Turonién 44 

Albién – B arrémién 100 

Jurassiqué 10.44 

Total  544.44 
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Figure 6  Réténués collinairés dé la wilaya dé Laghouat 
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3. Les Infrastructures Hydrauliques De La Wilaya De Laghouat  

❖ Alimentation En Eau Potable  

Pour l’aliméntation én éau potablé présqué toutés lés zonés dé la wilaya réçoivént uné 

dotation moyénné ré éllé dé 200 L/j habitants, ét lé taux dé raccordémént au ré séau ést dé 

96%   cé ré séau ést long dé 997Km avéc uné capacité  dé stockagé : 72060 m3 ét 65287 

foyérs sont raccordé s a  cé ré séau. 

 

Tableau 5  Aliméntation én éau potablé 

Wilaya 
Dotation moyenne 

réelle 

Taux de 

raccordement 
Réseau 

Capacite de 

stockage 

Nbr des 

foyers 

Laghouat 200 l/j 96% 997km 72060 m3 65287 

 

❖ Assainissement 

En matié ré d’assainissémént, lé taux dé raccordémént ést significatif a  98% ; ainsi qué 

77139foyérs sont raccordé s au ré séau d’assainissémént, cé dérniér ést long dé 1026.5 Km. 

 

Tableau 6  Ré séau d’assainissémént 

Wilaya Taux de raccordement Nbr des foyers Réseau 

Laghouat 98% 77139 1026.5km 

 

❖ Infrastructure Et Capacités De La Wilaya De Laghouat 

 

Tableau 7  Infrastructuré ét capacité s par communé au 31/12/2012 

Forages 
Eaux mobilisation 

(industrie/irrigation) 
Réservoirs 

Raccordement 

D’A E P 

Raccordement 

d’assainissement 

157 9424.54 
134 (72060 

m3) 
96% 98 % 

 

VIII. Le Climat 

1. Les Températures 

L'é volution dés témpé raturés ménsuéllés dé 1992 a  2013 montré dés variations 

saisonnié rés marqué és. Lés donné és indiquént qué lés témpé raturés sont é lévé és péndant 

la saison sé ché, én particuliér éntré lés mois dé juin ét aou t, avéc un maximum attéignant 
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30,9°C én juillét. En révanché, la saison froidé ést caracté risé é par dés témpé raturés 

minimalés déscéndant jusqu'a  8,8°C én janviér. 

 

Tableau 8  Lés variations dés témpé raturé ménsuéllés (1992-2013) 

Mois Sep Oct Nov Déc. Jan Fév Mar Avr Mai Jun Juil Août 

T Min c° 17,4 9,8 8,4 5,5 5 9,5 12,2 15 20,2 23,5 24,4 21.3 

T Max c° 27,4 22,8 19,4 13,4 12,6 14,6 17,6 21,2 26,4 32,5 37,4 38.1 

Moyénné 22,4 16,3 13,9 9,4 8,8 12.05 14,9 18,1 23,3 28 30,9 29.7 

Source La station dé mé té orologiqué LAGHOUAT 

2. Précipitations  

❖ Pluviométrie 

La wilaya dé Laghouat connaï t uné irré gularité  dés pré cipitations tout au long dé l'anné é. 

La pé riodé pluviéusé s'é ténd dé séptémbré a  juin, corréspondant a  la saison froidé, avéc 

dés maximas attéignant 20,3 mm én octobré. Péndant la saison sé ché, én juillét ét aou t, lés 

pré cipitations diminuént considé rablémént pour attéindré un minimum dé 5,7 mm én 

juillét. 

 

Tableau 9  Lés variations dés pré cipitations ménsuéllés (1992-2013) 

Mois Sep Oct Nov Déc. Jan Fév Mar Avr Mai Jun Juil Août 

Moyéns 

mm 
20 20,3 17 8,9 11,9 12,4 19 15 16,3 13,8 5,7 8.8 

Source La station dé mé té orologiqué LAGHOUAT 

❖ Régime Saisonnier Des Pluies 

Lé climat dé la wilaya dé Laghouat suit un ré gimé pluviomé triqué dé typé A.P.H.E 

(Automné, Printémps, Hivér, E té ), avéc dés pré cipitations saisonnié rés ré partiés commé 

suit : 

▪ En automné : 58 mm 

▪ En hivér : 43 mm 

▪ Au printémps : 47 mm 

▪ En é té  : 24 mm 
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3. La Neige 

En raison dé sa position sur lé vérsant sud dé l'Atlas Saharién, la wilaya dé Laghouat réçoit 

péu dé pré cipitations sous formé dé néigé. Lés pé riodés dé chuté dé néigé sur lés hauts-

platéaux éntraï nént un réfroidissémént significatif ét dés baissés dé témpé raturé 

marqué és. 

 

4. Les Gelées Blanches 

Lés gélé és surviénnént gé né ralémént éntré janviér ét fé vriér ét péuvént pérsistér jusqu'én 

avril. Ellés comméncént lorsqué la témpé raturé attéint 10°C ou moins. Lés gélé és, én 

particuliér céllés du printémps, coï ncidént avéc la pé riodé dé floraison, cé qui péut 

éndommagér lés fléurs ét lés fruits sénsiblés au froid. 

 

5. Diagramme Ombrothermique De Gaussen  

Lé diagrammé ombrothérmiqué dé la wilaya dé Laghouat montré déux pé riodés 

climatiqués distinctés. La prémié ré pé riodé s'é ténd dé séptémbré a  avril, caracté risé é par 

dés pré cipitations abondantés ét dés témpé raturés tré s bassés. La déuxié mé pé riodé, dé 

mai a  aou t, ést aridé, avéc dés témpé raturés é lévé és ét un dé ficit dé pré cipitations (Fig. 7). 
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Figure 7  Diagrammé Ombrothérmiqué dé GAUSSEN (1992-2013) dé la wilaya dé 
Laghouat 
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6. Humidité Relative  

L'humidité  rélativé ést é lévé é, attéignant un maximum dé 64,7 % én janviér. Péndant la 

saison sé ché (juin-aou t), l'humidité  rélativé né dé passé pas 40 %, avéc un minimum dé 29 

% én juillét. 

 

Tableau 10  Lés variations ménsuéllés dés humidité s éntré (1991-2013) 

MOIS Sep Oct Nov Déc. Jan Fév Mar Avr Mai Jun Juil Août 

Humidité  

% 
44.9 52.1 58.9 64.3 64.7 57.3 52.3 45.6 41.7 36.1 29 31.3 

Source La station dé mé té orologiqué LAGHOUAT 

 

7. Le Vent 

Lés vénts dominants proviénnént dé l'ouést, avéc lé Siroco soufflant 65 a  70 jours par an 

a  partir dé mai, causant dés dommagés aux culturés. Ils sont fré quénts dans lé nord ét 

l'ouést, én particuliér én juillét sur lés hautés térrés du nord ét dé l'ouést, ainsi qu'én juin 

ét juillét dans lés bassés térrés. Cés vénts sont souvént violénts, avéc dés vitéssés variant 

dé 15 a  30 m/s, soit dé 58 a  108 km/h, ét soufflént gé né ralémént du sud-ouést (fré quéncé 

dé 687 h/m) (Fig. 8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 8  Rosé du vént 
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En ré sumé , la ré gion dé Laghouat pré sénté uné gé ographié divérsifié é avéc dés variations 

dé réliéf ét dé climat qui influént sur la disponibilité  dés réssourcés én éau. Lés 

caracté ristiqués gé ographiqués ét gé ologiqués, lés variations dé pénté du térrain, ét lé 

ré gimé saisonniér dés pré cipitations sont autant d'é lé ménts a  préndré én compté pour la 

géstion durablé dé l'éau dans cétté ré gion sémi-aridé. 

Cépéndant, il ést ésséntiél dé notér qué lés donné és climatiqués indiquént un dé fi majéur 

én térmés dé pré cipitations ét d'humidité  rélativé, én particuliér péndant la saison sé ché. 

Cés conditions climatiqués réndént la ré gion vulné rablé a  la sé chéréssé, cé qui péut avoir 

un impact significatif sur l'approvisionnémént én éau, l'agriculturé ét d'autrés séctéurs. 

Par consé quént, l'uné dés principalés pré occupations pour la ré gion dé Laghouat ést la 

géstion éfficacé dés réssourcés én éau, y compris la collécté ét lé stockagé dés éaux dé 

pluié, l'utilisation rationnéllé dé l'éau, ét la misé én œuvré dé pratiqués agricolés durablés 

pour fairé facé aux conditions sémi-aridés. 

En conclusion, bién qué la gé omorphologié, la gé ologié ét lé climat dé la Wilaya dé 

Laghouat pré séntént dés caracté ristiqués uniqués ét inté réssantés, éllés posént 

é galémént dés dé fis én térmés dé géstion dé l'éau ét dé durabilité  énvironnéméntalé. Uné 

compré hénsion approfondié dé cés factéurs ést ésséntiéllé pour anticipér ét ré pondré aux 

bésoins futurs én éau ét pour promouvoir lé dé véloppémént durablé dé cétté ré gion sémi-

aridé. 

 

IX. Evolution De La Population De La Wilaya De Laghouat  

La croissancé dé la population réflé té l'é volution dé mographiqué au fil du témps. Ellé 

dé signé l'augméntation ou la diminution dé la population, un phé nomé né dé mographiqué 

lié  aux naissancés, a  la mortalité  ét a  la migration, qui péuvént é tré dés factéurs 

contributifs ou dés factéurs inhibitéurs (Fig. 9). 

La wilaya dé Laghouat a énrégistré  uné croissancé dé mographiqué considé rablé au cours 

dés dérnié rés dé cénniés. En 1998, sa population é tait éstimé é a  317 125 habitants, mais 

én 2008, cé nombré a augménté  dé manié ré significativé. Dé nos jours, la wilaya dé 

Laghouat compté uné population totalé plus dé 730 543 habitants, cé qui réflé té uné 

croissancé rapidé. En éffét, lé taux d'accroissémént dé la population dé la wilaya s'é lé vé a  

2,9 %, commé lé rapporté la monographié dé la wilaya dé Laghouat pour l'anné é 2021. 

Cétté croissancé dé mographiqué té moigné dé l'é volution constanté dé la ré gion. 
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X. Répartition De La Superficie Et La Densité De La Wilaya De Laghouat  

La population installé é én agglomé ration chéf-liéu répré sénté 84 % dé la population 

totalé, tandis qué la population installé é én agglomé ration sécondairé ést dé 8 % dé la 

population totalé. Lé résté dé la population, soit 8 %, ést installé  én zoné é parsé, y compris 

lés constructions isolé és ét lés nomadés. Lé taux d'urbanisation a  la fin dé 2021 ést dé : 70 

,03%, avéc néuf communés considé ré és commé urbainés. Dans lé cadré du 

dé véloppémént a  moyén ét long térmé, néuf agglomé rations ont é té  proposé és pour é tré 

promués én agglomé rations moyénnés dé 30 000 a  50 000 habitants (Fig. 10). 
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Figure 9  E volution dé la population (1998-2021) 

Figure 10  Ré partition dé la population sélon la dispérsion térritorialé (2021) 
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Conclusion  

 

En conclusion, la Wilaya dé Laghouat, avéc sa gé ographié divérsifié é, son climat sémi-

aridé ét sa croissancé dé mographiqué notablé, ést confronté é a  dés dé fis 

énvironnéméntaux ét a  la né céssité  dé gé rér éfficacémént sés réssourcés én éau. Pour 

assurér un avénir durablé, il ést impé ratif dé promouvoir dés pratiqués agricolés 

réspéctuéusés dé l'énvironnémént, dé colléctér ét dé stockér lés éaux dé pluié, ét dé 

survéillér atténtivémént lés donné és énvironnéméntalés. En combinant cés éfforts, la 

ré gion péut prospé rér tout én pré sérvant son énvironnémént éxcéptionnél. 
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Chapitre 02 méthodologie de travail 
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Introduction 

 

WEAP ést largémént utilisé  par lés proféssionnéls du séctéur dé l'éau pour planifiér la 

géstion dés réssourcés én éau. Il offré uné structuré complé té pour analysér lés politiqués 

lié és a  l'éau, dé la dé finition dé l'é tudé a  la cré ation dé scé narios ét a  léur é valuation. Cét 

outil pérmét uné analysé approfondié dés politiqués lié és a  l'éau, cé qui favorisé dés 

dé cisions judiciéusés pour uné géstion durablé dés réssourcés én éau. 
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I. Description Du Logiciel WEAP 
WEAP ést composé  dé cinq principalés vués, a  savoir Sché matiqué, Donné és, Ré sultats, 

Exploratéur dé Scé narios, ét Géstion inté gré é dés réssourcés én éau (GIRE), qui impliqué 

la planification ét la géstion coordonné és dés térrés, dé l'éau ét d'autrés réssourcés 

naturéllés én vué dé léur utilisation é quitablé, éfficacé ét durablé. 

Dans cétté é tudé, nous utilisons lé logiciél WEAP, dé véloppé  par lé Stockholm 

Environmént Instituté én 2008. Il s'agit d'uné platéformé dé modé lisation qui inté gré lés 

priorité s lié és au climat dés bassins vérsants, a  l'hydrologié, a  l'utilisation dés térrés, aux 

infrastructurés ét a  la géstion dé l'éau. Lé fonctionnémént dé WEAP ést basé  sur lé 

principé dé bilan hydriqué dans uné zoné d'amé nagémént, ou  l'utilisatéur répré sénté lé 

systé mé d'approvisionnémént én éau, lés pré lé véménts, la démandé én éau ét lés bésoins 

dé l'é cosysté mé. (Iréné M. Johannsén, 2016). 

 

I. Objectif Du Logiciel 

Lés objéctifs dé WEAP sont lés suivants : 

▪ Incorporér cés diménsions dans un outil pratiqué pour lés réssourcés én éau avéc 

dés projéctions futurés. 

▪ Examinér dés straté giés altérnativés dé dé véloppémént ét dé géstion dé l'éau. 

▪ Fournir uné basé dé donné és pour la démandé én éau ét lés informations rélativés a  

l'approvisionnémént. 

▪ Pré voir divérsés situations concérnant lés réssourcés én éau én simulant la 

démandé, lés réssourcés éxploitablés, lés é couléménts, lé stockagé, lés sourcés dé 

pollution, lés traitéménts ét lés dé chargés. 

▪ Analysér lé dé véloppémént socio-é conomiqué én é valuant uné gammé complé té 

d'options dé dé véloppémént ét dé géstion dé l'éau, én prénant én compté lés 

utilisations multiplés ét concurréntés dés systé més aquatiqués. 

 

II. Les Etapes D'application De WEAP 
Lés é tapés d'application dé WEAP sont lés suivantés : 

▪ Dé finition dé l'é tudé : dé términation du timing, dés limités spatialés, dés 

composantés du systé mé ét dé la configuration du problé mé. 

▪ Comptés actuéls : é tablissémént d'uné vué d'énsémblé dé la démandé actuéllé én 

éau, dés chargés dé pollution, dés réssourcés ét dé l'approvisionnémént du systé mé. 



Page 33 

▪ Scé narios : éxploration dé divérsés hypothé sés sur lés impacts futurs dés politiqués, 

dés cou ts ét du climat, notammént sur la démandé d'éau, l'offré, l'hydrologié ét la 

pollution. 

▪ E valuation : é valuation dés scé narios én fonction dé la suffisancé dé l'éau, dés cou ts, 

dés avantagés, dé la compatibilité  avéc lés objéctifs énvironnéméntaux ét dé la 

sénsibilité  aux incértitudés dés variablés clé s. 

 

III. Analyses De Scenarios De WEAP 

L'analysé dé scé nario ést un é lé mént céntral dé WEAP. Lés scé narios sont utilisé s pour 

éxplorér lé modé lé én ré ponsé a  uné multitudé dé quéstions. Par éxémplé, ils pérméttént 

dé compréndré commént la croissancé dé la population, lés changéménts climatiqués, lés 

politiqués dé géstion dé l'éau ét d'autrés factéurs influéncént la disponibilité  ét 

l'utilisation dé l'éau, la qualité  dé l'éau, ét bién d'autrés aspécts lié s aux réssourcés én éau. 

 

IV. Les Avantages De WEAP 

WEAP offré dé nombréux avantagés, notammént l'inté gration dé multiplés diménsions dé 

la géstion dé l'éau, la capacité  a  éxplorér diffé rénts scé narios, ét sa convivialité  pour lés 

proféssionnéls du séctéur dé l'éau. Cépéndant, il conviént dé notér qué son utilisation 

éfficacé né céssité uné formation ét dés donné és adé quatés pour uné modé lisation pré cisé. 

 

V. Application Du Modèle WEAP Dans La Wilaya De Laghouat  

Dans cétté séction, nous éxplorérons commént lé logiciél WEAP a é té  appliqué  a  un cas 

d'é tudé spé cifiqué, én méttant én lumié ré lés ré sultats ét lés énséignéménts tiré s. Pour cé 

fairé, nous avons utilisé  dés donné és spé cifiqués dé la wilaya dé Laghouat (Fig. 11). 
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VI. Cartographie et configuration des paramètres généraux  

Dans cétté prémié ré phasé dé notré analysé, nous éntréprénons déux é tapés ésséntiéllés 

: 

1. Création de la carte de la zone d'étude 

Nous utilisons dés logiciéls dé cartographié, téls qu'Arcviéw, pour déssinér uné carté dé la 

ré gion qué nous é tudions. Cétté carté ést un outil ésséntiél pour compréndré la gé ographié 

dé la zoné, y compris lés émplacéménts dés rivié rés, dés lacs, dés sourcés d'éau, dés zonés 

urbainés, ét d'autrés é lé ménts lié s a  la géstion dé l'éau. En cré ant cétté carté, nous pouvons 

avoir uné vué d'énsémblé visuéllé dé la ré gion, cé qui ést crucial pour notré analysé. 

2. Configuration des paramètres temporels  

La déuxié mé partié dé cétté é tapé consisté a  dé finir lés paramé trés dé témps dé notré 

modé lé. Nous choisissons uné anné é dé basé, qui ést 2013 dans cé cas, pour é tré notré 

point dé dé part. Céla signifié qué tous lés calculs ét pré visions dé notré modé lé séront 

basé s sur lés conditions dé cétté anné é. Ensuité, nous fixons uné daté dé fin pour notré 

modé lé, qui ést 2040, afin dé dé limitér la pé riodé sur laquéllé nous souhaitons éfféctuér 

Figure 11  Mé thodologié dé travail 
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nos pré visions. En ré sumé , nous méttons én placé uné ligné dé témps allant dé 2013 a  

2040 pour notré é tudé (Fig. 12). 

Figure 12  Sités dé l'offré ét dé la démandé én éau : Localisation urbainé ét séctéurs dé 
démandé 

 

En associant la cré ation dé la carté a  la configuration dé cés paramé trés témporéls, nous 

sommés én mésuré dé visualisér la zoné qué nous é tudions ét dé dé finir un cadré témporél 

pour nos analysés futurés. Céla nous aidé a  miéux compréndré la gé ographié dé la ré gion 

ét a  pré voir lés bésoins én éau sur uné pé riodé dé plusiéurs anné és. 

VII. Données de base : 

Dans cétté séction, notré objéctif principal ést dé colléctér lés informations ésséntiéllés 

né céssairés pour notré analysé. Voici cé qué nous faisons : 

1. Collecte de données sur les sites de demande  

Nous rassémblons dés informations sur lés éndroits ou  l'éau ést né céssairé. Céla 

comprénd lés zonés urbainés, qui sont lés zonés péuplé és dé la ré gion, ainsi qué d'autrés 

séctéurs qui ont bésoin d'éau pour divérsés raisons. Nous éxaminons dés factéurs téls qué 

la taillé dé la population, lés activité s é conomiqués ét lés bésoins én éau dé cés zonés. Cés 

donné és nous aidént a  compréndré ou  l'éau ést démandé é (Fig. 13). 
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2. Collecte de données sur les sites d'approvisionnement en eau 

Nous récuéillons dés donné és sur lés sourcés d'approvisionnémént én éau, notammént 

lés sourcés d'éau soutérrainé. Céla inclut dés informations sur la localisation dé cés 

sourcés, léur capacité  dé stockagé, ét lés ré gléménts concérnant lés pré lé véménts 

maximaux autorisé s. En d'autrés térmés, nous idéntifions d'ou  proviént l'éau ét combién 

il ést possiblé dé pré lévér (Fig. 14). 

Figure 13  Lés sités dé démandés 

Figure 14  Carté dé la wilaya dé Laghouat avéc lés priorité s d’approvisionnémént 
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Fig.14 Carté dé la wilaya dé Laghouat avéc lés priorité s d’approvisionnémént. 

 

3. Autres données pertinentes  

En plus dés donné és susméntionné és, nous colléctons d'autrés informations qui sont 

importantés pour notré analysé. Céla péut incluré lé nombré d'utilisatéurs d'éau, lés 

bésoins én éau spé cifiqués a  cértainés activité s, ét d'autrés dé tails qui ont uné influéncé 

sur la géstion dé l'éau (Fig. 15, Fig. 16). 

 

Figure 15  Nivéau d’activité  annuéllé dés sités dés démandés doméstiqués-Compté d’é tat 

 

Figure 16  Consommation annuéllé dés sités dés démandés doméstiqués-Compté d’é tat 
actuél, 2012 
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Cés donné és constituént la basé dé notré analysé. Ellés nous pérméttént dé compréndré 

la démandé d'éau, d'ou  proviént l'éau, ét lés ré glés qui la ré gissént. En ré sumé , cétté 

séction consisté a  rassémblér lés informations crucialés qui nous aidéront a  ménér notré 

é tudé dé manié ré approfondié ét pré cisé. 

 

VIII. Création des hypothèses clés  

Dans cétté é tapé crucialé, nous introduisons dés hypothé sés clé s pour dé véloppér 

diffé rénts scé narios. Cés hypothé sés sont ésséntiéllés pour notré modé lé ét touchént a  

divérs aspécts importants. Voici cé qué nous faisons : 

1. Hypothèse sur la Population  

Nous dé finissons d'abord uné hypothé sé concérnant la population. Céla signifié qué nous 

faisons dés éstimations sur la manié ré dont la population é voluéra au fil du témps. Par 

éxémplé, nous pouvons supposér uné croissancé dé la population dé 1 %, 2 % ou 3 % par 

an. Cétté hypothé sé nous aidé a  pré voir lés bésoins futurs én éau én fonction dé la taillé 

dé la population. 

2. Hypothèse Sur La Dotation En Eau  

Uné autré hypothé sé importanté concérné la quantité  d'éau disponiblé, qué l'on appéllé 

la "dotation én éau". Nous pouvons dé finir diffé réntés hypothé sés sur la dotation én éau, 

commé uné dotation forté, moyénné ou faiblé. Céla signifié qué nous énvisagéons divérs 

scé narios pour la disponibilité  dé l'éau dans lé futur (Fig. 17, Fig. 18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 17  Pré lé vémént maximal dés nappés dé la wilaya dé Laghouat. Compté d’é tat 
actuél, 2012- 
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3. Hypothèse sur la consommation d'eau  

Nous prénons én compté la manié ré dont l'éau ést consommé é. Céla péut incluré dés 

hypothé sés sur la consommation d'éau par pérsonné ou par unité  d'activité . Cés 

hypothé sés nous aidént a  compréndré commént l'éau ést utilisé é dans diffé rénts 

contéxtés (Fig. 19). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 18  Capacité  dé stockagé   dés nappés alluvialés dé la wilaya dé Laghouat. 
Compté d’é tat actuél, 2012- 

Figure 19  Féné tré montrant lés hypothé sés clé s 
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4. Autres facteurs importants  

En plus dé cés hypothé sés principalés, d'autrés factéurs importants péuvént é tré pris én 

compté. Par éxémplé, nous pouvons énvisagér dés changéménts dans lés habitudés dé 

consommation d'éau, dés modifications dans lés pratiqués agricolés, ou dés é volutions 

dans lés téchnologiés dé l'éau. 

L'objéctif global dé cétté é tapé ést dé nous donnér la fléxibilité  né céssairé pour éxplorér 

diffé réntés possibilité s ét modé lisér divérs scé narios. En ré sumé , lés hypothé sés clé s nous 

aidént a  anticipér lés changéménts futurs én matié ré dé démandé én éau, dé disponibilité  

dé l'éau ét d'autrés factéurs, cé qui ést ésséntiél pour uné géstion éfficacé dés réssourcés 

én éau. 

 

IX. Création des scenarios  

Dans cétté é tapé, nous cré ons diffé rénts scé narios pour éxplorér l'avénir du systé mé qué 

nous é tudions. Nous é laborons trois typés dé scé narios pour miéux compréndré lés 

pérspéctivés possiblés (Fig. 20) : 

1. Scenario de référence  

Lé scé nario dé ré fé réncé répré sénté uné imagé dé basé dé l'é volution du systé mé sans 

aucuné intérvéntion ni changémént majéur. Il sért dé point dé comparaison pour é valuér 

l'impact dé toutés lés modifications futurés. En d'autrés térmés, c'ést commé si rién né 

changéait par rapport a  la situation actuéllé (Fig. 21). 

 

2. SCENARIOS "QUOI SI"  

Cés scé narios sont imaginé s pour éxplorér lés consé quéncés dé changéménts poténtiéls 

dans lés politiqués, lés téchnologiés ou d'autrés factéurs importants. Ils nous pérméttént 

dé ré pondré a  dés quéstions téllés qué "Qué sé passérait-il si nous méttions én œuvré uné 

nouvéllé politiqué dé géstion dé l'éau ?" ou "Commént lés nouvéllés téchnologiés 

pourraiént-éllés influéncér notré systé mé ?". Cés scé narios "Quoi Si" sont tré s utilés pour 

la prisé dé dé cisions é clairé és. 

 

3. SCENARIOS D'ACCROISSEMENT DE LA POPULATION ET DE DOTATION EN EAU : 

Dans cétté caté gorié dé scé narios, nous éxaminons spé cifiquémént lés variations 

possiblés dé la population ét dé la quantité  d'éau disponiblé (dotation én éau). Par 

éxémplé, nous pourrions cré ér un scé nario ou  la population augménté dé manié ré 
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significativé, accompagné é d'uné dotation én éau plus abondanté. Céla nous pérmét 

d'éxplorér diffé rénts futurs possiblés én fonction dé cés déux factéurs clé s. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L'objéctif global dé la cré ation dé cés scé narios ést d'anticipér ét d'é valuér lés 

changéménts futurs possiblés dans notré systé mé. En modifiant dé libé ré mént lés 

conditions dé basé ou én énvisagéant divérsés situations hypothé tiqués, nous sommés 

miéux pré paré s a  fairé facé a  l'incértitudé ét a  préndré dés dé cisions é clairé és pour uné 

géstion éfficacé dés réssourcés én éau. 

 

 

 

 

Figure 20  Cré ation dés scé narios 

Figure 21  Création du scénario de référence 
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X. Exécution Des Scenarios  

Apré s avoir é laboré  nos diffé rénts scé narios, il ést témps dé lés méttré én pratiqué. Cétté 

é tapé consisté a  éxé cutér cés scé narios pour é valuér lés pré visions dé la démandé én éau 

én fonction dé divérs paramé trés. Voici commént céla fonctionné : 

 

1. Mise en œuvre des scenarios  

Nous comménçons par activér chacun dés scé narios qué nous avons cré é s. Céla signifié 

qué nous allons fairé fonctionnér notré modé lé én ténant compté dés conditions 

spé cifiqués dé chaqué scé nario. Par éxémplé, si nous avons un scé nario dé forté 

augméntation dé la population, nous allons activér cé scé nario pour voir commént céla 

affécté la démandé én éau. 

 

2. Evaluation des prévisions de la demande en eau : 

Uné fois lés scé narios én cours d'éxé cution, nous pouvons é valuér lés pré visions dé la 

démandé én éau pour chaqué scé nario. Céla signifié qué nous éxaminons commént lés 

taux dé croissancé dé la population, lés dotations én éau ét d'autrés paramé trés 

influéncént la démandé totalé d'éau dans chaqué situation hypothé tiqué. 

 

3. Simulations basées sur les paramètres : 

Cés simulations sont basé és sur dés paramé trés spé cifiqués a  chaqué scé nario. Par 

éxémplé, nous pouvons simulér la démandé d'éau pour uné anné é donné é én supposant 

un taux dé croissancé dé la population dé 3 % ét uné dotation én éau gé né réusé. Puis, nous 

pouvons ré pé tér la mé mé simulation én changéant cés paramé trés pour un autré scé nario, 

commé un taux dé croissancé dé la population dé 1 % ét uné dotation én éau minimalé. 

L'objéctif principal dé cétté é tapé ést dé miéux compréndré commént lé systé mé pourrait 

é voluér au fil du témps dans diffé réntés situations. En éxé cutant cés scé narios ét én 

éxaminant lés ré sultats, nous sommés én mésuré dé préndré dés dé cisions é clairé és pour 

uné géstion éfficacé dés réssourcés én éau én anticipant lés bésoins futurs ét én adaptant 

nos politiqués ét nos actions én consé quéncé. 
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Cés é tapés dé taillé és sont d'uné importancé crucialé pour notré analysé dé la géstion dés 

réssourcés én éau. Ellés nous aidént a  accomplir plusiéurs objéctifs ésséntiéls, notammént 

: 

▪ Collecte de Données Fondamentales : Dans la séction "Donné és dé Basé," 

nous rassémblons dés informations ésséntiéllés sur lés sités dé démandé, téls qué 

lés zonés urbainés ét lés séctéurs né céssitant dé l'éau, ainsi qué sur lés sités 

d'approvisionnémént én éau, commé lés sourcés d'éau soutérrainé. Cés donné és dé 

basé sont lé fondémént dé notré analysé. 

▪ Création de Scénarios : Dans la séction "Cré ation dés Scé narios," nous 

é laborons plusiéurs scé narios, y compris un scé nario dé ré fé réncé ét dés scé narios 

"Quoi si." Cés scé narios nous aidént a  éxplorér diffé réntés possibilité s pour la géstion 

dé l'éau. 

▪ Évaluation des Scénarios : Lorsqué nous éxé cutons cés scé narios, nous 

pouvons é valuér lés pré visions dé la démandé én éau én fonction dé divérs 

paramé trés. Céla nous pérmét dé miéux compréndré commént lé systé mé pourrait 

é voluér dans diffé réntés situations. 

▪ Anticipation des Besoins Futurs : Lés simulations basé és sur lés scé narios 

nous aidént a  anticipér lés bésoins futurs én matié ré dé réssourcés én éau. Nous 

pouvons ainsi planifiér ét méttré én placé dés mésurés pour garantir uné géstion 

durablé dé l'éau. 

 

En fin dé compté, cés é tapés dé taillé és nous pérméttént d'acqué rir uné connaissancé 

approfondié dés bésoins én éau, dés réssourcés disponiblés ét dés factéurs qui influéncént 

la démandé. Cétté compré hénsion ést ésséntiéllé pour uné géstion durablé dés réssourcés 

én éau, garantissant qué lés bésoins actuéls ét futurs én éau soiént satisfaits dé manié ré 

éfficacé, é quilibré é ét réspéctuéusé dé l'énvironnémént. Ellés nous aidént a  préndré dés 

dé cisions é clairé és pour la géstion dés réssourcés én éau, én contribuant a  la pré sérvation 

dé cés pré ciéusés réssourcés pour lés gé né rations futurés. 

 

 

 

 

 



Page 44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Conclusion 
 

En ré sumé , l'utilisation dé WEAP dans notré é tudé a dé montré  son utilité  én matié ré 

d'analysé dé la géstion dés réssourcés én éau. Cét outil sé ré vé lé ésséntiél pour lés 

proféssionnéls du séctéur dé l'éau, lés aidant a  préndré dés dé cisions é clairé és én vué 

d'uné géstion plus durablé dés réssourcés hydriqués. 
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Chapitre 03 résultats et discussions 
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Introduction  

 

L'application du modé lé WEAP (Watér Evaluation And Planning) a  la wilaya dé Laghouat 

ést crucialé pour la géstion durablé dés réssourcés én éau dans cétté ré gion aridé 

d'Algé rié. Cé modé lé offré un cadré avancé  pour é valuér, planifiér ét préndré dés dé cisions 

é clairé és concérnant la géstion dé l'éau, tant én é quilibré avéc la planification actuéllé 

qu'avéc dés planifications projété és. 
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I. Modèle WEAP pour la wilaya de Laghouat 

Lé sché ma final du modé lé dé la wilaya dé Laghouat ést pré sénté  dans la figuré ci-déssous. 

Cétté répré séntation graphiqué mét én é vidéncé lés é lé ménts suivants : 

▪ Lés éaux soutérrainés (répré sénté és par dés carré s vérts). 

▪ Lés sités dé démandé ou utilisatéurs (indiqué s par dés points rougés). 

▪ Lés liaisons dé distribution. 

 

II. Evolution de la demande en eau  

Lés ré sultats dé l'application du modé lé WEAP 21 a  la wilaya dé Laghouat sont pré sénté s 

a  la fois sous formé dé cartés ét dé graphiqués. Trois scé narios ont é té  considé ré s : 

▪ Scé nario dotation fort. 

▪ Scé nario dotation moyénné. 

▪ Scé nario dotation faiblé. 

Cés scé narios sont affiché s simultané mént dans lés ré sultats ét comparé s pour é valuér 

léur impact sur lés systé més aquatiqués ét lés réssourcés én éau. La pé riodé dé projéction 

futuré énvisagé é s'é ténd dé 2013 a  2040. 

Figure 22  Lé sché ma final du modé lé dé la wilaya dé Laghouat 
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1. Scenario 1  

Lé prémiér scé nario, appélé  "Scé nario 1", inté gré la démandé én éau potablé én prénant 

én compté lés bésoins én éau dés communés dé la wilaya dé Laghouat (bésoins néts AEP). 

En raison dé la croissancé dé la population dé la wilaya, la démandé én éau potablé 

augménté dé manié ré constanté éntré 2013 ét 2040. Ellé attéint énviron 97,17 millions dé 

mé trés cubés én 2040. 

 

Tableau 11  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 
Scé nario 1 : Dotation Forté (2013-2040) 

Année  2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Population 581771 635716 736970 854350 999426 1148175 1331050 

Démandé En Eau 43.47 46.41 53.80 62.37 72.30 83.82 97.17 

 

2. Scenario 2  

Lé déuxié mé scé nario, nommé  "Scé nario 2", supposé uné dotation moyénné dé 150 litrés 

par jour par habitant a  l'é chéllé dé la wilaya dé Laghouat. La démandé én éau potablé 

augménté dé manié ré similairé au prémiér scé nario, attéignant énviron 55,46 millions dé 

mé trés cubés én 2040. 
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Figure 23  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 
Scé nario 1 : Dotation Forté (2013-2040) 
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Tableau 12  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 
Scé nario 2 : Dotation moyénné (2013-2040) 

Année  2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Population 581771 635716 736970 854350 999426 1148175 1331050 

Démandé En Eau 32.49  33.80  37.32  41.20  45.49  50.23  55.46 

 

 

3. Scenario 3  

Lé troisié mé scé nario, appélé  "Scé nario 3", considé ré uné dotation faiblé dé 100 litrés par 

jour par habitant a  l'é chéllé dé la wilaya dé Laghouat. Dans cé cas, la démandé én éau 

potablé augménté plus léntémént, attéignant énviron 28,06 millions dé mé trés cubés én 

2040. 

 

Tableau 13  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 
Scé nario 3 : Dotation faiblé (2013-2040) 

Année  2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Population 581771 635716 736970 854350 999426 1148175 1331050 

Démandé En Eau 21.45  21.88  22.99  24.17  25.40  26.70  28.06 
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Demande En Eau PopulationFigure 24  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 
Scé nario 2 : Dotation moyénné (2013-2040) 
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4. Comparaison entre les différents scenarios analyses  

Uné comparaison ést éfféctué é éntré lés diffé rénts scé narios é tudié s. Cétté comparaison 

montré qué la démandé én éau varié considé rablémént én fonction dé la dotation. Lé 

scé nario dé dotation forté dé passé lés 97 millions dé mé trés cubés én 2040, tandis qué lé 

scé nario dé dotation faiblé n'attéint pas 30 millions dé mé trés cubés. Quant au scé nario 

dé dotation moyénné, il conduit a  uné démandé dé 55,46 millions dé mé trés cubés én 

2040. 

 

Tableau 14  Evolution dé la démandé én éau globalé dans la wilaya dé Laghouat 

Année  2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

Scé nario 1 43.47 46.41 53.80 62.37 72.30 83.82 97.17 

Scé nario 2 32.49 33.80 37.32 41.20 45.49 50.23 55.46 

Scé nario 3 21.45 21.88 22.99 24.17 25.40 26.70 28.06 

 

 

 

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

1400000

2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Demande En Eau Population

Figure 25  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 
Scé nario 3 : Dotation faiblé (2013-2040) 
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II. Demande non satisfaite 
Lé graphiqué répré sénté  dans la Figuré 26 illustré la démandé non satisfaité én éau. Il 

montré qué lés bésoins én éau dans la ré gion dé passént lés réssourcés actuéllémént 

disponiblés, cé qui cré é uné situation dé démandé non satisfaité. Cétté démandé non 

satisfaité ést un indicatéur important dés dé fis auxquéls la ré gion ést confronté é én 

matié ré dé géstion dé l'éau. 

 

1. Les besoins en eaux globaux dans la wilaya de Laghouat  

Lés bésoins én éau globaux pour lés diffé rénts séctéurs dans la wilaya dé Laghouat 

augméntént considé rablémént au fil du témps. En 2035, cés bésoins s'é lé vént a  pré s dé 

11,20 millions dé mé trés cubés par an. Plus dé 39,65 % dé cés bésoins sont lié s a  l'éau 

potablé, cé qui souligné l'importancé dé garantir un approvisionnémént adé quat én éau 

potablé pour la population dé la ré gion. 
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Figure 26  Evolution dé la démandé én éau dans la wilaya dé Laghouat - Comparaison 
dés diffé rénts scé narios (2013-2040) 



Page 52 

Tableau 15  L é volution dés bésoins én éau globalés 

Année  2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040 Sum  

AEA (Hm3) 1.22 1.27 1.35 1.42 1.50 1.59 1.67 10.02 

AEP (Hm3) 5.23 5.98 7.06 8.5 9.87 11.66 13.78 61.93 

Publiqué (Hm3) 0.48 0.50 0.52 0.55 0.58 0.61 0.64 3.88 

SUM 6.92 7.75 8.93 10.32 11.95 13.86 16.6 75.83 

 

2. Confrontation entre besoins et ressources en eau  

Lé graphiqué illustré  dans la Figuré N°39 répré sénté un modé lé dé transition dé la géstion 

dé l'éau. Il montré qué lé volumé actuéllémént disponiblé én éau dans la wilaya dé 

Laghouat ést insuffisant pour satisfairé lés bésoins futurs dés diffé rénts séctéurs. Cétté 

situation souligné la né céssité  dé passér d'uné géstion basé é sur l'offré a  uné géstion axé é 

sur la démandé én éau. Il ést impé ratif dé méttré én placé uné nouvéllé straté gié dé géstion 

dé la consommation d'éau pour ré pondré aux bésoins croissants dé la ré gion. 
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Figure 27  Diagrammé dés pérspéctivés dés bésoins én éau a l’horizon (2013 -2040) 
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III. Proposition  

La géstion éfficacé dé l'éau ést crucialé pour ré pondré aux bésoins dés populations ét 

pré sérvér lés réssourcés én éau dans la wilaya dé Laghouat, situé és dans uné ré gion aridé 

én Algé rié. Voici quélqués solutions pour uné méilléuré géstion dé l'éau dans cétté ré gion 

: 

▪ Géstion inté gré é dés réssourcés én éau (GIRE). 

▪ E conomié d'éau a  travérs dés dispositifs d'é conomié d'éau ét la sénsibilisation dé 

la population. 

▪ Ré utilisation dés éaux usé és pour dés usagés non potablés. 

▪ Collécté dés éaux dé pluié pour uné utilisation altérnativé. 

▪ Géstion durablé dés réssourcés soutérrainés. 

▪ Ré duction dés pértés d'éau dans lés ré séaux dé distribution. 

▪ Sénsibilisation ét é ducation dé la population. 

▪ Planification a  long térmé prénant én compté lé changémént climatiqué. 

▪ Coopé ration ré gionalé pour uné géstion transfrontalié ré dés réssourcés én éau. 

▪ Utilisation dé téchnologiés avancé és pour uné géstion plus pré cisé ét éfficacé dés 

réssourcés én éau. 

 

 

Figure 28  Modé lé dé la transition dé la géstion dé l'éau 
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La misé én œuvré dé cés solutions né céssité uné collaboration éntré lés autorité s localés, 

lés éxpérts én géstion dé l'éau, lés communauté s localés ét d'autrés partiés prénantés. Uné 

géstion durablé dé l'éau ést ésséntiéllé pour garantir un approvisionnémént én éau 

adé quat tout én pré sérvant l'énvironnémént dans cétté ré gion aridé. 
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Conclusion  
 

En conclusion, il ést impé ratif dé méttré én œuvré dés solutions innovantés pour gé rér 

éfficacémént la démandé croissanté én éau dans la wilaya dé Laghouat. La transition vérs 

uné géstion axé é sur la démandé, la promotion dé l'é conomié d'éau ét la coopé ration 

ré gionalé sont ésséntiéllés pour rélévér cés dé fis. En collaborant avéc lés autorité s localés, 

lés éxpérts én géstion dé l'éau ét lés communauté s localés, uné géstion durablé dé l'éau 

péut é tré ré alisé é, garantissant un approvisionnémént én éau adé quat tout én pré sérvant 

l'énvironnémént dans cétté ré gion aridé. 
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Conclusion Générale 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 57 

Conclusion Générale 
La géstion dé la démandé én éau dans la wilaya dé Laghouat, én Algé rié, gra cé a  

l'utilisation du modé lé WEAP, a é té  couronné é dé succé s. Cétté initiativé a pérmis 

d'attéindré uné utilisation plus éfficiénté dés réssourcés hydriqués, garantissant un 

approvisionnémént fiablé én éau pour lés bésoins ésséntiéls téls qué l'éau potablé, 

l'agriculturé ét l'industrié. Ellé a é galémént contribué  a  pré vénir la suréxploitation dés 

réssourcés én éau, pré sérvant ainsi la durabilité  a  long térmé dé la ré gion. 

 

Un aspéct ésséntiél dé cétté ré ussité a é té  la sénsibilisation ét la participation activé dé la 

communauté  localé. En é duquant lés ré sidénts sur l'importancé dé la géstion dé l'éau 

résponsablé, WEAP a favorisé  l'adoption dé comportéménts durablés én matié ré d'éau. La 

participation communautairé a rénforcé  l'accéptation dés mésurés dé géstion dé l'éau, 

garantissant ainsi léur éfficacité  a  long térmé. 

 

L'éxpé riéncé dé Laghouat offré un modé lé réproductiblé pour d'autrés ré gions aridés 

confronté és a  dés problé més similairés dé géstion dés réssourcés én éau. Cétté approché 

inté gré é, combinant modé lisation, planification a  long térmé ét sénsibilisation 

communautairé, péut é tré adapté é a  divérs contéxtés ét contribuér a  uné géstion durablé 

dé l'éau a  l'é chéllé nationalé ét intérnationalé. 

 

En conclusion, la géstion dé la démandé én éau par WEAP dans la wilaya dé Laghouat 

ouvré la voié a  un avénir hydriqué plus prométtéur. Ellé té moigné dé l'importancé dé la 

planification straté giqué, dé la collaboration éntré lés partiés prénantés ét dé l'innovation 

téchnologiqué pour rélévér lés dé fis compléxés dé la géstion dé l'éau. Cétté approché 

holistiqué ést ésséntiéllé pour assurér la sé curité  hydriqué, proté gér l'énvironnémént ét 

amé liorér la qualité  dé vié dés habitants dé la ré gion. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Références 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 59 

 

 

Références 

Biégér, K., & Hénrichs, T. (2012). Watér résourcé planning undér climatic uncértainty—A casé study for thé 

Jordan Rivér. Environméntal Modélling & Softwaré, 35, 66-80. 

 

Caldér, I. R. (1999). Thé blué révolution: Land usé and intégratéd watér résourcés managémént. Earthscan 

Publications, London. 

 

Haddéland, I., Héinké, J., Voß, F., Eisnér, S., Chén, C., & Jacob, D. (2014). Effécts of climaté modél radiation, 

humidity, and wind éstimatés on hydrological simulations. Hydrology and Earth Systém Sciéncés, 18(3), 

915-932. 

 

Hassanzadéh, E., Abrishamchi, A., & Marino, M.A. (2013). Optimization of watér résourcés managémént in 

thé Zayandéh-Rud Rivér Basin, Iran. Watér Résourcés Managémént, 27(7), 2397-2416. 

 

HERVE, L., HILMY, S., & JULIEN, C. (2003). Tésting watér démand managémént scénarios in a watér-strésséd 

basin in South Africa: Application of thé WEAP modél. Physics and Chémistry of thé Earth, 28(20-27), 779-

786. 

 

IAN R. CALDER. (1999). Thé blué révolution: Land usé and intégratéd watér résourcés managémént. 

Earthscan Publications, London. 

 

IRENE M. JOHANNSEN, JENNIFER C. HENGST, ALEXANDER GOLL, BRITTA HO LLERMANN, AND BERND 

DIEKKRU GER *. (2016). Futuré of Watér Supply and Démand in thé Middlé Dra a Valléy, Morocco, undér 

Climaté and Land Usé Changé. Watér, 8, 313. doi:10.3390/w8080313. 

 

PAUL VAN HOFWEGEN, FRANK G.W. JASPERS (1999). Analytical Framéwork for Intégratéd Watér Résourcés 

Managémént: IHE monographs (2nd éd.). Earthscan Publications. ISBN 9789054104735. 

 

Pulido-Vélazquéz, M., Andréu, J., Sahuquillo, A., Pulido-Vélazquéz, D., & Hérnandéz-Santana, V. (2011). 

Intégratéd asséssmént of watér policiés for sustainablé watér managémént in thé Guadalquivir Rivér Basin, 

Spain. Hydrology and Earth Systém Sciéncés, 15(12), 3825-3838. 

 

Rosénbérg, D.E., & Maidmént, D.R. (1999). Thé WEAP modél for thé lowér Mékong Basin: A tool for 

intégratéd watér résourcés planning and managémént. Intérnational Watér Résourcés Association (IWRA) 

Journal, 24(3), 247-262. 

 



Page 60 

SEI. (2008). WEAP (Watér Evaluation and Planning): Usér Guidé for WEAP21. Stockholm Environmént 

Instituté, Boston, USA. Availablé from <www.séi.org/wéap/>. 

 

SEI. (2008). WEAP (Watér Evaluation and Planning): Usér Guidé for WEAP21. Stockholm Environmént 

Instituté, Boston, USA. Availablé from <www.séi.org/wéap/>. 

 

Yatés, D., Siébér, J., Purkéy, D., & Hubér-Léé, A. (2005). WEAP21 - A démand-, priority-, and préféréncé-drivén 

watér planning modél: Part 2, aiding fréshwatér écosystém sérvicé évaluation. Watér Intérnational, 30(4), 

501-512. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Liste des figures 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 62 

Liste des figures 

 

Figuré 1  Carté dé Situation Gé ographiqué dé la Wilaya dé Laghouat ..................................... 14 

Figuré 2  Carté structurés gé ographiqué péntés .............................................................................. 15 

Figuré 3  Carté structurés gé ographiqué topographié ................................................................... 17 

Figuré 4  Carté du Ré séau Hydrographiqué ....................................................................................... 19 

Figuré 5  Carté situation dés bassins vérsants .................................................................................. 20 

Figuré 6  Réténués collinairés dé la wilaya dé Laghouat ............................................................... 22 

Figuré 7  Diagrammé Ombrothérmiqué dé GAUSSEN (1992-2013) dé la wilaya dé 

Laghouat .......................................................................................................................................................... 25 

Figuré 8  Rosé du vént ................................................................................................................................ 26 

Figuré 9  E volution dé la population (1998-2021) .......................................................................... 28 

Figuré 10  Ré partition dé la population sélon la dispérsion térritorialé (2021) ................. 28 

Figuré 11  Mé thodologié dé travail ........................................................................................................ 34 

Figuré 12  Sités dé l'offré ét dé la démandé én éau : Localisation urbainé ét séctéurs dé 

démandé........................................................................................................................................................... 35 

Figuré 13  Lés sités dé démandés ........................................................................................................... 36 

Figuré 14  Carté dé la wilaya dé Laghouat avéc lés priorité s d’approvisionnémént .......... 36 

Figuré 15  Nivéau d’activité  annuéllé dés sités dés démandés doméstiqués-Compté d’é tat

 ............................................................................................................................................................................. 37 

Figuré 16  Consommation annuéllé dés sités dés démandés doméstiqués-Compté d’é tat 

actuél, 2012..................................................................................................................................................... 37 

Figuré 17  Pré lé vémént maximal dés nappés dé la wilaya dé Laghouat. Compté d’é tat 

actuél, 2012- ................................................................................................................................................... 38 

Figuré 18  Capacité  dé stockagé   dés nappés alluvialés dé la wilaya dé Laghouat. Compté 

d’é tat actuél, 2012- ...................................................................................................................................... 39 

Figuré 19  Féné tré montrant lés hypothé sés clé s ............................................................................ 39 

Figuré 20  Cré ation dés scé narios .......................................................................................................... 41 

Figuré 21  Cré ation du scé nario dé ré fé réncé .................................................................................... 41 

Figuré 22  Lé sché ma final du modé lé dé la wilaya dé Laghouat ............................................... 47 

Figuré 23  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 

Scé nario 1 : Dotation Forté (2013-2040) ............................................................................................ 48 

file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548046
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548047
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548048
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548049
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548050
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548051
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548052
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548052
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548053
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548054
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548055
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548056
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548058
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548059
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548061
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548061
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548062
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548062
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548063
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548063
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548064
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548065
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548066
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548067
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548068
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548068


Page 63 

Figuré 24  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 

Scé nario 2 : Dotation moyénné (2013-2040) .................................................................................... 49 

Figuré 25  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 

Scé nario 3 : Dotation faiblé (2013-2040) ........................................................................................... 50 

Figuré 26  Evolution dé la démandé én éau dans la wilaya dé Laghouat - Comparaison 

dés diffé rénts scé narios (2013-2040) .................................................................................................. 51 

Figuré 27  Diagrammé dés pérspéctivés dés bésoins én éau a l’horizon (2013 -2040) .... 52 

Figuré 28  Modé lé dé la transition dé la géstion dé l'éau .............................................................. 53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548069
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548069
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548070
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548070
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548071
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548071
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548072
file:///D:/rofida/Memoire_V2.docx%23_Toc148548073


Page 64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Liste des tableaux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 65 

Liste des tableaux 

 

Tableau 1  Dé nomination dés bassins vérsants .............................................................................. 21 

Tableau 2  Caracté ristiqué dé réténués collinairés dé la wilaya dé Laghouat ..................... 21 

Tableau 3  L’utilisation dés éaux mobilisation ................................................................................. 22 

Tableau 4  Lés nappés dé la wilaya dé Laghouat............................................................................. 22 

Tableau 5  Aliméntation én éau potablé ............................................................................................. 23 

Tableau 6  Ré séau d’assainissémént .................................................................................................... 23 

Tableau 7  Infrastructuré ét capacité s par communé au 31/12/2012 .................................. 23 

Tableau 8  Lés variations dés témpé raturé ménsuéllés (1992-2013) .................................... 24 

Tableau 9  Lés variations dés pré cipitations ménsuéllés (1992-2013) ................................. 24 

Tableau 10  Lés variations ménsuéllés dés humidité s éntré (1991-2013) .......................... 26 

Tableau 11  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 

Scé nario 1 : Dotation Forté (2013-2040) ............................................................................................ 48 

Tableau 12  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 

Scé nario 2 : Dotation moyénné (2013-2040) .................................................................................... 49 

Tableau 13  Ré volution dé la Démandé én Eau Doméstiqué dans la Wilaya dé Laghouat - 

Scé nario 3 : Dotation faiblé (2013-2040) ........................................................................................... 49 

Tableau 14  Evolution dé la démandé én éau globalé dans la wilaya dé Laghouat ........... 50 

Tableau 15  L é volution dés bésoins én éau globalés .................................................................... 52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Liste des abréviations 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 67 

 

 

Liste des abréviations 

 

AEP  Aliméntation én éau potablé 

ADE Algé riénné Dés Eaux 

ANRH Agéncé Nationalé dés Réssourcés Hydrauliqués 

APC Assémblé populairé communal 

DPAT Diréction dé Planification ét d'Amé nagémént du Térritoiré. 

DRE DIRECTION RESSOURCE EN EAU 

DUAC Diréction d’urbanismé ét d’architécturé ét construction 

ETR Evapotranspiration ré éllé moyénné annuéllé. 

ETP Evapotranspiration poténtiéllé ménsuéllé 

GIRE Géstion Inté gré é dés Réssourcés én Eau 

MEER Ministé ré dé l'Environnémént ét dés Enérgiés Rénouvélablés 

ONA Officé National dé l'Assainissémént 

ONS L’Officé National dés Statistiqués 

OPGI Officés dé Promotion ét dé Géstion Immobilié rés 

PEHD Poly-Etilé né Hauté Dénsité  

PDEAU Plan Diréctéur D'Amé nagémént ET D'Urbanism 

POS Plan d’occupation du sol 

SIG Systé mé informatiqué gé ographiqué 

WEAP Watér Evolution and Planning Systém 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Page 68 

 ملخص

من إدارة الموارد المائية بشكل نشط ومتوازن تمكنا  )تقييم وتخطيط المياه( في ولاية الاغواط بالجزائر   WEAP تطبيق نموذجب

القاحلة. تم تحقيق أهداف إدارة   المائية ومنع WEAP المياه من خلالفي هذه المنطقة  ، مما ضمن استخدامًا فعّالًا للموارد 

الاستنزاف. بالإضافة إلى ذلك، تم التنبؤ بالتحديات الحالية والمستقبلية، بما في ذلك النمو السكاني وتغير المناخ، من خلال  

حلي، مما عزز قبول إجراءات إدارة المياه. تطوير استراتيجيات التكيف المناسبة. تم تشجيع التوعية ومشاركة المجتمع الم

إجمالاً، تقدم هذه التجربة نموذج قابل للتكرار لمناطق أخرى تواجه مشكلات مماثلة في إدارة مواردها المائية، وتعزز مستقبل  

 .مائي أكثر وعداً ومرونة

 

Abstract 

Thé application of thé WEAP (Watér Evaluation and Planning) modél in thé Laghouat 

provincé of Algéria has énabléd proactivé and balancéd watér résourcé managémént in 

this arid région. Thé objéctivés of watér managémént havé béén achiévéd through WEAP, 

énsuring éfficiént utilization of watér résourcés and prévénting ovéréxploitation. 

Furthérmoré, it anticipatéd currént and futuré challéngés, including population growth 

and climaté changé, by dévéloping appropriaté adaptation stratégiés. Community 

awarénéss and participation wéré éncouragéd, stréngthéning thé accéptancé of watér 

managémént méasurés. In summary, this éxpériéncé providés a réplicablé modél for othér 

régions facing similar watér résourcé managémént issués, promoting a moré promising, 

sustainablé, and résiliént watér futuré. 

 

RESUME 

L'application du modé lé WEAP (Watér Evaluation And Planning) dans la wilaya dé 

Laghouat én Algé rié a pérmis dé gé rér dé manié ré proactivé ét é quilibré é lés réssourcés 

én éau dans cétté ré gion aridé. Cétté initiativé a attéint sés objéctifs én garantissant uné 

utilisation éfficacé dés réssourcés hydriqués tout én é vitant la suréxploitation. Dé plus, 

éllé a pris én compté lés dé fis actuéls ét futurs, téls qué la croissancé dé mographiqué ét lé 

changémént climatiqué, én dé véloppant dés straté giés d'adaptation approprié és. La 

sénsibilisation ét la participation communautairé ont é té  éncouragé és, rénforçant ainsi 

l'accéptation dés mésurés dé géstion dé l'éau. En ré sumé , cétté éxpé riéncé offré un modé lé 

réproductiblé pour d'autrés ré gions confronté és a  dés problé més similairés dé géstion dés 

réssourcés én éau, favorisant un avénir hydriqué plus prométtéur, durablé ét ré siliént. 

 

 


