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Introduction Générale

L'eau est une ressource vitale et limitée qui revét une importance capitale pour la vie
humaine et I'équilibre des écosystemes. Sa gestion efficace est essentielle pour répondre
aux besoins croissants des populations, en particulier dans les zones urbaines en pleine
expansion. la wilaya de Laghouat, située dans une région aride en Algérie, ne fait pas
exception a cette préoccupation. La croissance démographique, I'urbanisation rapide et
les pressions sur les ressources en eau rendent impérative une planification rigoureuse et
une gestion prudente de cette précieuse ressource.

Des études antérieures ont déja montré le potentiel de WEAP comme un outil puissant
pour la gestion des ressources en eau. Rosenberg et Maidment (1999) ont utilisé WEAP
pour évaluer la gestion de l'eau dans le bassin inférieur du Mékong, tandis qu'Haddeland
et al. (2014) ont examiné les effets des estimations de modeles climatiques sur les
simulations hydrologiques. De plus, Pulido-Velazquez et al. (2011), Hassanzadeh et al.
(2013), et Bieger et Henrichs (2012) ont démontré l'efficacité de WEAP dans des
contextes variés de gestion de l'eau, de la planification des ressources hydriques a

|'optimisation de la gestion des bassins versants.

Objectifs de I'étude

L'objectif de cette étude est d'explorer la modélisation de la demande en eau a l'aide du
logiciel WEAP dans la wilaya de Laghouat. Nous examinerons comment cette approche
peut contribuer a une meilleure compréhension des tendances de la demande en eau, a
l'identification des sources de stress hydrique, et a I'élaboration de stratégies de gestion
durable de l'eau. Cette modélisation peut également aider a anticiper les effets du
changement climatique sur la disponibilité de 1'eau et a élaborer des plans d'adaptation
appropriés.

En fin de compte, la modélisation de la demande en eau par WEAP offre une opportunité
précieuse pour optimiser I'utilisation de la ressource en eau a Laghouat, contribuant ainsi
a la sécurité hydrique de la commune tout en préservant les écosystemes locaux. Cette
étude explorera les différentes facettes de cette modélisation, mettant en lumiere son

potentiel pour soutenir la gestion intégrée et durable de I'eau dans la région.

Méthodologie du travail

Chaque theme est accompagné d'une méthodologie qui serta organiser le travail et facilite
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L'utilisation des informations élaborées pour répondre aux différentes questions posées.

C'est pourquoi mon travail a suivi les étapes suivantes :

Recherche bibliographique : Mon étude est essentiellement basée sur la recherche
bibliographique et la consultation de plusieurs ouvrages, mémoires de fin d'étude dans le
domaine de I'aménagement du territoire et de I'hydraulique, ainsi que des documents liés
a notre théeme pour une meilleure compréhension, ainsi que des documents ayant un lien

avec notre zone d'étude.

Collecte des données : La collecte des données s'est effectuée aupres des différentes
directions et services pour couvrir au mieux les aspects statistiques et cartographiques
liés a la zone d'étude, notamment :
= Services techniques des I'assemblées populaire communale (APC)
» Direction de la Planification et de 'Aménagement du Territoire (DPAT) de la wilaya
de Laghouat
* Direction de I'urbanisme de I'architecture et de la construction (DUAC) de la wilaya
de Laghouat
= Office National de 'Assainissement (ONA) de la wilaya de Laghouat
= Algérienne des Eaux (ADE) de la wilaya de Laghouat
* Le Département du renseignement et de la sécurité (DRS) de la wilaya de Laghouat
= Stations d'épuration de la wilaya de Laghouat

= Agence Nationale des Ressources Hydrauliques (ANRH) de la wilaya de Djelfa

Analyse des données : Cette étape a permis d'exploiter les données recueillies en les
représentant sous forme de tableaux, graphiques et cartes pour faciliter leur lecture. Ces
données ont servi a illustrer les éléments de la problématique et a formuler des
propositions.
Organisation du travail : Le travail est structuré en trois chapitres organisés comme suit:
= Chapitre I : Présentation de la zone d'étude.
= (Chapitre II : Matériels et méthodes.
= Chapitre III : Résultats et discussions.
La présente étude se focalise sur la wilaya de Laghouat, qui fait face a des défis importants

en matiere de gestion de I'eau. La région est connue pour son climat aride et semi-aride,
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limitant ainsi la disponibilité en eau. De plus, ses villes connaissent une croissance
démographique rapide, comptant désormais 730 543 habitants selon la monographie de
la wilaya de LAGHOUAT année 2021. Cette croissance démographique engendre une
augmentation de la demande en eau pour les besoins domestiques, agricoles et

industriels.

La problématique de I'évaluation de I'offre et de la demande futures des ressources en eau

de la wilaya de Laghouat peut donc étre formulée comme suit :

» Comment évaluer la disponibilité en eau et la demande future dans une wilaya
aride comme Laghouat, en tenant compte de la croissance démographique et des
impacts potentiels du changement climatique ?

* Quelle est la disponibilité actuelle en eau dans la wilaya de Laghouat et dans la
région environnante ?

* Quels sont les facteurs qui influencent la demande en eau dans la wilaya de
Laghouat, notamment les besoins domestiques, agricoles et industriels ?

* Quelle estla tendance de la demande en eau a court et a long terme dans la wilaya
de Laghouat, compte tenu de la croissance démographique et des tendances
économiques et sociales ?

* Quelles sont les options politiques et technologiques pour répondre a la demande

future en eau ?
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Chapitre 01 présentation de la zone d’étude
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Introduction

La géographie d'une région joue un réle essentiel dans son développement et sa durabilité.
Dans cette optique, ce rapport offre un apercu des caractéristiques géographiques et
environnementales de la Wilaya de Laghouat en Algérie. De la topographie variée aux
ressources en eau, nous explorerons comment ces facteurs influencent la vie quotidienne
et les besoins de la population, ainsi que les défis et les opportunités qu'ils présentent.
Comprendre ces aspects est fondamental pour une gestion efficace des ressources et un

développement durable dans cette région semi-aride.
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I. Situation Géographiques de la Wilaya de Laghouat
La Wilaya de Laghouat est située au cceur du territoire saharien et partage ses frontieres
avec plusieurs autres wilayas, notamment El Bayadh, Djelfa, Ghardaia, Adrar et Ouargla.
Avec une superficie totale d'environ 25 057 kilometres carrés, elle se classe parmi les
wilayas les plus vastes d'Algérie. Le paysage de Laghouat est d'une grande diversité,
englobant des montagnes, des plateaux, des plaines et des dunes de sable. L'influence de
'Atlas saharien au nord de la région se reflete considérablement dans son relief. La région
est caractérisée par un paysage semi-aride composé de steppes et de zones pré-

sahariennes (Fig. 1).
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Figure 1 Carte de Situation Géographique de la Wilaya de Laghouat

II. Pente du Terrain

La topographie de Laghouat offre une diversité de pentes et de reliefs. Ces variations de
pente jouent un role crucial dans la gestion des ressources en eau et 1'écoulement des
précipitations. Les régions montagneuses, notamment les montagnes du Djebel Amour,
présentent des pentes abruptes, tandis que les piémonts, s'étirant d'ouest en est, se

caractérisent par des pentes plus douces. Les zones sub-horizontales, parfois appelées
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"Zone de Dayas," comprennent des plateaux relativement plats. Ces variations de pente

influencent la distribution des précipitations et I'écoulement des eaux de pluie, ce qui a

un impact direct sur les ressources en eau disponibles (Fig. 2).
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III. Cadre Géologique de la Wilaya de Laghouat

La Wilaya de Laghouat se trouve a la jonction de deux domaines géologiques distincts,
chacun se distinguant par sa structure et son histoire géologique. Ces domaines sont les
suivants :
= Atlas Saharien au Nord: Composé des montagnes des Amours et des montagnes
des Ouled Nail.
= Plateforme Saharienne au Sud: Cette région est caractérisée par un ensemble de
plateaux subtabulaires qui présentent une grande diversité en termes de structure,
d'emplacement et de composition rocheuse. Les plateaux, couramment désignés
sous les noms arabes "Hmada" et "Reg," varient en fonction de leur structure, de
leur emplacement géographique et de la nature des roches qui les composent (Fig.

2).
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IV. Cadre Géomorphologique de la Wilaya de Laghouat

Les paysages variés de la Wilaya de Laghouat sont intimement liés a sa géomorphologie,
caractérisée par une topographie typique des régions arides. Cette topographie résulte
d'une interaction complexe entre les facteurs climatiques, géologiques et la forme
naturelle du terrain. Elle se caractérise par des reliefs plus ou moins abrupts, d'immenses
étendues sub-horizontales, des plaines et des dunes de sable. Cependant, un facteur
essentiel qui influence le flux des eaux de pluie et la répartition des précipitations est le

profil naturel du terrain, c'est-a-dire sa pente (Fig. 3).

Les variations de pente du terrain jouent un réle fondamental dans la gestion des
ressources en eau de la région. Les zones montagneuses, en particulier les montagnes du
Djebel Amour, affichent des pentes abruptes, ce qui a un impact sur le ruissellement rapide
des eaux de pluie et peut entrainer des inondations locales. En revanche, les piémonts,
s'étendant d'ouest en est, se caractérisent par des pentes plus douces, favorisant une
meilleure infiltration des précipitations dans le sol. Enfin, les zones sub-horizontales,
communément appelées "Zone de Dayas," consistent en des plateaux relativement plats

ou le ruissellement des eaux de pluie est généralement limité.

V. Reliefs et Caractéristiques Topographiques de Laghouat

La topographie de Laghouat, au cceur du territoire saharien de 'Algérie, est marquée par
une diversité de reliefs qui résultent de l'interaction complexe entre des facteurs
géologiques et climatiques. Les reliefs de cette région se répartissent principalement
entre deux types distincts : les reliefs gréseux et les reliefs calcaires.

Ces différences dans la nature lithologique se traduisent par des variations d'altitude,
donnant naissance a trois types principaux de reliefs a Laghouat. Les montagnes, dont les
sommets atteignent entre 800 et 1720 metres, les piémonts qui s'étendent d'ouest en est,
et les surfaces sub-horizontales, également connues sous le nom de "Zone de Dayas,"
caractérisées par des plateaux relativement plats, principalement dans les régions d'El
Houita, Hassi Delaa et Hassi R"mel.

Les massifs montagneux au nord de la région, tels que la Montagne de I'Mailek, la
Montagne de 'Ahmar (Khafmokrane), et la Montagne de 1'DKkla, ajoutent une dimension
spectaculaire au paysage. Cependant, la région comprend également des plaines, dont la

zone de 'Hmada et de I'Hadjieb, qui sont propices a I'agriculture, mais sont confrontées a
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des défis majeurs liés aux dunes de sable et a la désertification, ce qui entrave leur
développement (Fig. 3).

Ces caractéristiques topographiques uniques ont une influence significative sur la gestion
des ressources en eau, les précipitations, et 1'écoulement des eaux de pluie dans cette
région semi-aride. La compréhension de ces reliefs est essentielle pour anticiper les

besoins futurs en eau et promouvoir le développement durable de la Wilaya de Laghouat.

36()'00[1 i 400}000 | 440|000 i 480|000 i 5201000 i 56OIOOD 600‘000

\ =7
\\§ \ //;/ s A N
3 \Dielfa=" ‘5
; ) o i NI

RN 1
/[/ DJELFA
/

T
3840000

3840000
//
,//

3800000
N
3800000

Messaad
.

3760000
I
T
3760000

|

g o
s g
STl LAGHOUAT g
5 5
5
2 g
2 2
8 8
& o
g
g | 8
g g

{

|

("

1 0 30 60 Km 5 HA R A

T T T T T T T
360000 400000 440000 480000 520000 5BdGDO 600000 GdOhDO

Figure 3 Carte structures géographique topographie

VI. La Géologie

LAtlas Saharien est une série de montagnes s'étendant du Haut Atlas marocain a la
Tunisie. Les sédiments de cet Atlas remontent de 1'époque du duo pacte au pacte
quaternaire. Les sédiments triassiques n'apparaissent que dans les monocotylédones et
les fissures. Les sédiments du jurassique sont observés au cceur des plis convexes, formant
une structure orientée du nord-est au sud-ouest, de la montagne de I’Ahmar a la montagne
Ain Madi.

Le Crétacé inférieur est principalement composé de gres sablonneux, occupant les zones

basses entre les plis convexes et concaves. Les strates crétacées supérieures sont
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principalement composées de roches évaporites argileuses et calcaires, qui composent la
majeure partie des plis concaves.
Pendant I'ere tertiaire, plusieurs types de sédiments sont distingués, dont :

» La partie inférieure, composée d'argile brune et de gres sablonneux, d'une
épaisseur d'environ 300 metres.

* Le groupe de sédiments central, atteignant une épaisseur de 250 metres a 300
metres, est composé d'argile, de sable, de grés sablonneux et parfois de roches
crétacées supérieures.

* Dans la partie supérieure, on trouve des roches conglomérées, caractérisées par du
sable et de I'argile rouge.

Ces formations géologiques sont caractéristiques de la région de l’Atlas Saharien et

appartiennent au pacte géologique crétacé.

VIl. Réseau Hydrographique

Le réseau hydrographique de la Wilaya de Laghouat joue un role crucial dans la gestion de
I'eau de la région. Comprendre la distribution des cours d'eau, des oueds (rivieres
saisonnieres), et des ressources aquiféres souterraines est essentiel pour anticiper les
besoins en eau et développer des stratégies durables.

La carte du réseau hydrographique de Laghouat révele un modele complexe de rivieres
saisonnieres et de ressources en eau souterraines. Ces cours d'eau sont principalement
alimentés par les précipitations, ce qui les rend sensibles aux variations saisonniéres de
pluie. En raison du climat semi-aride de la région, les cours d'eau peuvent connaitre des
périodes d'écoulement limité pendant la saison seche, suivies de crues potentiellement

importantes lors des précipitations (Fig. 4).

Page 18



SGOIODO 400‘000 7 440000 480[00!) 520000 560000 600‘000 i 640000

4 N F

A

3849000
T
3840000

T T
3800000

380?000

Ordre des cours d'eau

376?000
T
3760000

3680000 3720000
3720000

3680000

3640000
|
3640000

0 30 60 Km
[’ > Ry N N |

T T T T T T T
360000 400000 440000 480000 520000 560000 600000 640000

Figure 4 Carte du Réseau Hydrographique

Les principaux cours d'eau de la région de Laghouat comprennent les oueds (ou rivieres
saisonnieres) Djedi, Atar, et M"zi, qui traversent diverses parties de la wilaya. Ces oueds
jouent un role vital dans la vie de la population locale, fournissant de 1'eau pour
l'irrigation, le bétail, et d'autres besoins.

La gestion du réseau hydrographique est une priorité majeure pour garantir un
approvisionnement en eau adéquat tout au long de I'année. Les autorités locales et les
communautés travaillent sur des projets de collecte et de stockage des eaux de pluie pour
faire face aux périodes de sécheresse et pour garantir la disponibilité d'eau, en particulier
pour l'agriculture.

Les variations de pente du terrain, qui ont été décrites précédemment, influent également
sur I'écoulement des eaux dans le réseau hydrographique. Les zones montagneuses ont
tendance a générer un écoulement rapide des eaux de pluie, ce qui peut entrainer des
inondations locales. En revanche, les piémonts et les surfaces sub-horizontales
permettent une meilleure infiltration des précipitations dans le sol, contribuant ainsi a la

recharge des nappes phréatiques (Fig. 4).
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La compréhension du réseau hydrographique de Laghouat est essentielle pour aborder

les probléemes de gestion de l'eau dans cette région semi-aride. Les données sur les

rivieres, les sources, et les nappes phréatiques sont indispensables pour élaborer des

politiques de gestion de 1'eau durable, pour faire face aux périodes de sécheresse, et pour

soutenir les besoins de la population et de 'agriculture.

1. Les Eaux Superficielles De La Wilaya De Laghouat

X/

< Bassin Versant

Le réseau hydraulique de la wilaya est caractérisé par les données suivantes :

* Le bassin versant du CHELLIF, qui se déverse au nord dans la mer

* Le bassin versant du Chott MELRHIR qui appartient au groupe des bassins

endoréiques,

» Le bassin versant saharien, qui releve des bassins versants SAHARIENS (Fig. 5,

Tableau 01).
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Figure 5 Carte situation des bassins versants
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Tableau 1 Dénomination des bassins versants

Dénomination Indentification Territoires concernes
BV du CHELIFF 01 Aflou
BV du chott MELRHIR 06 Nord de la wilaya
BV SAHARIEN 13 Sud de la wilaya

¢ Retenues Collinaires
Les ressources superficielles mobilisées par le biaise de 18 retenues collinaires avec de

stockage en 9144 m3 (Fig. 6, Tableau 02).

Tableau 2 Caractéristique de retenues collinaires de la wilaya de Laghouat

Dénomination Localité Capacité (Hm3/an)

BARRAGE D'INFEROFLUX TADJMOUT 4580 000 m3
AIN ARRAR OUED MOURRA 75000 m3
AIN TAIBA EL-GHUICHA 112 500 m3
AIN MADANI HAD] MECHRI 168 000 m3
AIN RAMDANI HAD] MECHRI 75000 m3
BAKADACH1 SIDI MAKHLOUF 75000 m3
BAKADACH?2 SIDI MAKHLOUF 64 000 m3
MAROUANE SIDI BOUZID 110 000 m3
LALMAYA TADJROUNA 200 000 m3
BOUGTAIF EL BEIDHA 63 000 m3
DKHEILA EL BEIDHA 55000 m3
TOTAL // 9324 Hm3

2. Les Eaux Souterraines De La Wilaya De Laghouat
Les Ressources souterraines mobilisées par le biais de 140 forages. Sont affectées pour
L'alimentation en eau potable des populations sont 2128.39 L/s et 9424.54 L/s pour les
besoins du secteur industriel et agricole (dont 280,54L/s pour secteur industriel et

9144L/s pour secteur agricole (Tableau 03).
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Figure 6 Retenues collinaires de la wilaya de Laghouat

Tableau 3 L'utilisation des eaux mobilisation

WV EWE] Nbr des forages Mobilisations I/s
AEP Industrie [rrigation Total
Laghouat 140 2128.39 280.54 1944 4352.93

Les localisations de ces sources sont :
» Nappe-moi-plio- quaternaire 390 Hm3
* Nappe du complexe séno-turonien 44 Hm3
* Nappe du complexe barremo albo- aptien 100 Hm3
» Jurassique du complexe barremo albo- aptien 10.44 Hm3

= (Ces sources totalisent une capacité de : 544.44 Hm3 (Tableau 04).

Tableau 4 Les nappes de la wilaya de Laghouat

Dénomination Localité Capacite (hm3/an)
Mio-Pliocéne + Q 390
Turonien 44
Albien - B arremien A travers la wilaya 100
Jurassique 10.44
Total 544.44
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3. Les Infrastructures Hydrauliques De La Wilaya De Laghouat

+* Alimentation En Eau Potable
Pour l'alimentation en eau potable presque toutes les zones de la wilaya recoivent une
dotation moyenne réelle de 200 L/j habitants, et le taux de raccordement au réseau est de
96% ce réseau est long de 997Km avec une capacité de stockage : 72060 m3 et 65287

foyers sont raccordés a ce réseau.

Tableau 5 Alimentation en eau potable

Dotation moyenne Taux de Capacitede  Nbr des
Wilaya R

réelle raccordement stockage OES

Laghouat 2001/j 96% 997km 72060 m3 65287

** Assainissement
En matiére d’assainissement, le taux de raccordement est significatif a 98% ; ainsi que

77139foyers sont raccordés au réseau d’assainissement, ce dernier estlong de 1026.5 Km.

Tableau 6 Réseau d’assainissement

Wilaya Taux de raccordement Nbr des foyers Réseau

Laghouat 98% 77139 1026.5km

¢ Infrastructure Et Capacités De La Wilaya De Laghouat

Tableau 7 Infrastructure et capacités par commune au 31/12/2012

Eaux mobilisation Raccordement  Raccordement
Forages Réservoirs
(industrie/irrigation) D'AEP d’assainissement
134 (72060
157 9424.54 96% 98 %
m3)

Vill. Le Climat

1. Les Températures
L'évolution des températures mensuelles de 1992 a 2013 montre des variations
saisonnieres marquées. Les données indiquent que les températures sont élevées pendant

la saison seche, en particulier entre les mois de juin et aofit, avec un maximum atteignant
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30,9°C en juillet. En revanche, la saison froide est caractérisée par des températures

minimales descendant jusqu'a 8,8°C en janvier.

Tableau 8 Les variations des température mensuelles (1992-2013)

TMinc® 174 98 8,4 55 5 9,5 12,2 15 20,2 235 244 213
TMaxc® 274 228 194 134 126 146 176 212 264 325 374 381

Moyenne 224 163 139 9,4 88 1205 149 18,1 233 28 30,9 29.7
Source La station de météorologique LAGHOUAT
2. Précipitations
% Pluviométrie
La wilaya de Laghouat connait une irrégularité des précipitations tout au long de 1'année.
La période pluvieuse s'étend de septembre a juin, correspondant a la saison froide, avec
des maximas atteignant 20,3 mm en octobre. Pendant la saison seche, en juillet et aofit, les

précipitations diminuent considérablement pour atteindre un minimum de 5,7 mm en

juillet.

Tableau 9 Les variations des précipitations mensuelles (1992-2013)

Moyens
20 20,3 17 8,9 119 124 19 15 16,3 13,8 57 8.8
mm

Source La station de météorologique LAGHOUAT

+* Régime Saisonnier Des Pluies
Le climat de la wilaya de Laghouat suit un régime pluviométrique de type A.PH.E
(Automne, Printemps, Hiver, Eté), avec des précipitations saisonniéres réparties comme
suit:

* Enautomne: 58 mm

= Enhiver: 43 mm

= Auprintemps: 47 mm

= Enété: 24 mm

Page 24



3. La Neige
En raison de sa position sur le versant sud de I'’Atlas Saharien, la wilaya de Laghouat regoit
peu de précipitations sous forme de neige. Les périodes de chute de neige sur les hauts-
plateaux entrainent un refroidissement significatif et des baisses de température

marquées.

4. Les Gelées Blanches
Les gelées surviennent généralement entre janvier et février et peuvent persister jusqu'en
avril. Elles commencent lorsque la température atteint 10°C ou moins. Les gelées, en
particulier celles du printemps, coincident avec la période de floraison, ce qui peut

endommager les fleurs et les fruits sensibles au froid.

5. Diagramme Ombrothermique De Gaussen
Le diagramme ombrothermique de la wilaya de Laghouat montre deux périodes
climatiques distinctes. La premiére période s'étend de septembre a avril, caractérisée par
des précipitations abondantes et des températures tres basses. La deuxiéme période, de

mai a aolt, est aride, avec des températures élevées et un déficit de précipitations (Fig. 7).

25 35
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20
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15 20
10 15
10
5
5
0 0

Jan Fév Mar Avr Mai Jun Juil aolt Sep Oct Nov Déc

Précipitations Température

Figure 7 Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN (1992-2013) de la wilaya de
Laghouat
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6. Humidité Relative
L'humidité relative est élevée, atteignant un maximum de 64,7 % en janvier. Pendant la
saison seche (juin-aofit), 'humidité relative ne dépasse pas 40 %, avec un minimum de 29

% en juillet.

Tableau 10 Les variations mensuelles des humidités entre (1991-2013)

Humidité

%

449 521 589 643 647 573 523 456 417 361 29 31.3
Source La station de météorologique LAGHOUAT
7. Le Vent
Les vents dominants proviennent de I'ouest, avec le Siroco soufflant 65 a 70 jours par an
a partir de mai, causant des dommages aux cultures. Ils sont fréquents dans le nord et
l'ouest, en particulier en juillet sur les hautes terres du nord et de I'ouest, ainsi qu'en juin
et juillet dans les basses terres. Ces vents sont souvent violents, avec des vitesses variant

de 15a 30 m/s, soitde 58 a 108 km/h, et soufflent généralement du sud-ouest (fréquence

de 687 h/m) (Fig. 8).
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Figure 8 Rose du vent
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En résumé, la région de Laghouat présente une géographie diversifiée avec des variations
de relief et de climat qui influent sur la disponibilité des ressources en eau. Les
caractéristiques géographiques et géologiques, les variations de pente du terrain, et le
régime saisonnier des précipitations sont autant d'éléments a prendre en compte pour la
gestion durable de I'eau dans cette région semi-aride.

Cependant, il est essentiel de noter que les données climatiques indiquent un défi majeur
en termes de précipitations et d'humidité relative, en particulier pendant la saison seche.
Ces conditions climatiques rendent la région vulnérable a la sécheresse, ce qui peut avoir
un impact significatif sur l'approvisionnement en eau, I'agriculture et d'autres secteurs.
Par conséquent, l'une des principales préoccupations pour la région de Laghouat est la
gestion efficace des ressources en eau, y compris la collecte et le stockage des eaux de
pluie, I'utilisation rationnelle de I'eau, et la mise en ceuvre de pratiques agricoles durables
pour faire face aux conditions semi-arides.

En conclusion, bien que la géomorphologie, la géologie et le climat de la Wilaya de
Laghouat présentent des caractéristiques uniques et intéressantes, elles posent
également des défis en termes de gestion de I'eau et de durabilité environnementale. Une
compréhension approfondie de ces facteurs est essentielle pour anticiper et répondre aux
besoins futurs en eau et pour promouvoir le développement durable de cette région semi-

aride.

IX. Evolution De La Population De La Wilaya De Laghouat

La croissance de la population reflete I'évolution démographique au fil du temps. Elle
désigne I'augmentation ou la diminution de la population, un phénoméne démographique
lié aux naissances, a la mortalité et a la migration, qui peuvent étre des facteurs
contributifs ou des facteurs inhibiteurs (Fig. 9).

La wilaya de Laghouat a enregistré une croissance démographique considérable au cours
des dernieres décennies. En 1998, sa population était estimée a 317 125 habitants, mais
en 2008, ce nombre a augmenté de maniere significative. De nos jours, la wilaya de
Laghouat compte une population totale plus de 730 543 habitants, ce qui reflete une
croissance rapide. En effet, le taux d'accroissement de la population de la wilaya s'éleve a
2,9 %, comme le rapporte la monographie de la wilaya de Laghouat pour l'année 2021.

Cette croissance démographique témoigne de 1'évolution constante de la région.
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Figure 9 Evolution de la population (1998-2021)

X. Répartition De La Superficie Et La Densité De La Wilaya De Laghouat

La population installée en agglomération chef-lieu représente 84 % de la population
totale, tandis que la population installée en agglomération secondaire est de 8 % de la
population totale. Le reste de la population, soit 8 %, est installé en zone éparse, y compris
les constructions isolées et les nomades. Le taux d'urbanisation a la fin de 2021 estde : 70
,03%, avec neuf communes considérées comme urbaines. Dans le cadre du
développement a moyen et long terme, neuf agglomérations ont été proposées pour étre

promues en agglomérations moyennes de 30 000 a 50 000 habitants (Fig. 10).

m Zone éparse
» Agglomération secondaire

m Agglomération chef-lieu

Figure 10 Répartition de la population selon la dispersion territoriale (2021)
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Conclusion

En conclusion, la Wilaya de Laghouat, avec sa géographie diversifiée, son climat semi-
aride et sa croissance démographique notable, est confrontée a des défis
environnementaux et a la nécessité de gérer efficacement ses ressources en eau. Pour
assurer un avenir durable, il est impératif de promouvoir des pratiques agricoles
respectueuses de l'environnement, de collecter et de stocker les eaux de pluie, et de
surveiller attentivement les données environnementales. En combinant ces efforts, la

région peut prospérer tout en préservant son environnement exceptionnel.
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Chapitre 02 méthodologie de travail
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Introduction

WEAP est largement utilisé par les professionnels du secteur de l'eau pour planifier la
gestion des ressources en eau. Il offre une structure complete pour analyser les politiques
liées a 1'eau, de la définition de 1'étude a la création de scénarios et a leur évaluation. Cet
outil permet une analyse approfondie des politiques liées a 1'eau, ce qui favorise des

décisions judicieuses pour une gestion durable des ressources en eau.
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I. Description Du Logiciel WEAP

WEAP est composé de cinq principales vues, a savoir Schématique, Données, Résultats,
Explorateur de Scénarios, et Gestion intégrée des ressources en eau (GIRE), qui implique
la planification et la gestion coordonnées des terres, de 1'eau et d'autres ressources
naturelles en vue de leur utilisation équitable, efficace et durable.

Dans cette étude, nous utilisons le logiciel WEAP, développé par le Stockholm
Environment Institute en 2008. Il s'agit d'une plateforme de modélisation qui intégre les
priorités liées au climat des bassins versants, a I'hydrologie, a 1'utilisation des terres, aux
infrastructures et a la gestion de 1'eau. Le fonctionnement de WEAP est basé sur le
principe de bilan hydrique dans une zone d'aménagement, ou l'utilisateur représente le
systeme d'approvisionnement en eau, les prélevements, la demande en eau et les besoins

de I'écosysteme. (Irene M. Johannsen, 2016).

I. Objectif Du Logiciel

Les objectifs de WEAP sont les suivants :

* Incorporer ces dimensions dans un outil pratique pour les ressources en eau avec
des projections futures.

» Examiner des stratégies alternatives de développement et de gestion de I'eau.

* Fournir une base de données pour la demande en eau et les informations relatives a
I'approvisionnement.

* Prévoir diverses situations concernant les ressources en eau en simulant la
demande, les ressources exploitables, les écoulements, le stockage, les sources de
pollution, les traitements et les décharges.

* Analyser le développement socio-économique en évaluant une gamme complete
d'options de développement et de gestion de l'eau, en prenant en compte les

utilisations multiples et concurrentes des systémes aquatiques.

Il. Les Etapes D'application De WEAP

Les étapes d'application de WEAP sont les suivantes :
= Définition de I'étude : détermination du timing, des limites spatiales, des
composantes du systeme et de la configuration du probléme.
= Comptes actuels : établissement d'une vue d'ensemble de la demande actuelle en

eau, des charges de pollution, des ressources et de I'approvisionnement du systeme.
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= Scénarios : exploration de diverses hypothéses sur les impacts futurs des politiques,
des coflts et du climat, notamment sur la demande d'eau, I'offre, I'hydrologie et la
pollution.

» Evaluation : évaluation des scénarios en fonction de la suffisance de I'eau, des cofits,
des avantages, de la compatibilité avec les objectifs environnementaux et de la

sensibilité aux incertitudes des variables clés.

lll. Analyses De Scenarios De WEAP

L'analyse de scénario est un élément central de WEAP. Les scénarios sont utilisés pour
explorer le modeéle en réponse a une multitude de questions. Par exemple, ils permettent
de comprendre comment la croissance de la population, les changements climatiques, les
politiques de gestion de l'eau et d'autres facteurs influencent la disponibilité et

l'utilisation de I'eau, la qualité de I'eau, et bien d'autres aspects liés aux ressources en eau.

IV. Les Avantages De WEAP

WEAP offre de nombreux avantages, notamment l'intégration de multiples dimensions de
la gestion de 1'eau, la capacité a explorer différents scénarios, et sa convivialité pour les
professionnels du secteur de 1'eau. Cependant, il convient de noter que son utilisation

efficace nécessite une formation et des données adéquates pour une modélisation précise.

V. Application Du Modele WEAP Dans La Wilaya De Laghouat

Dans cette section, nous explorerons comment le logiciel WEAP a été appliqué a un cas
d'étude spécifique, en mettant en lumiere les résultats et les enseignements tirés. Pour ce

faire, nous avons utilisé des données spécifiques de la wilaya de Laghouat (Fig. 11).
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Figure 11 Méthodologie de travail

VI. Cartographie et configuration des parameétres généraux

Dans cette premiere phase de notre analyse, nous entreprenons deux étapes essentielles

1. Création de la carte de la zone d'étude
Nous utilisons des logiciels de cartographie, tels quArcview, pour dessiner une carte de la
région que nous étudions. Cette carte est un outil essentiel pour comprendre la géographie
de la zone, y compris les emplacements des riviéres, des lacs, des sources d'eau, des zones
urbaines, et d'autres éléments liés a la gestion de I'eau. En créant cette carte, nous pouvons
avoir une vue d'ensemble visuelle de la région, ce qui est crucial pour notre analyse.

2. Configuration des parameétres temporels
La deuxieme partie de cette étape consiste a définir les parametres de temps de notre
modele. Nous choisissons une année de base, qui est 2013 dans ce cas, pour étre notre
point de départ. Cela signifie que tous les calculs et prévisions de notre modele seront
basés sur les conditions de cette année. Ensuite, nous fixons une date de fin pour notre

modele, qui est 2040, afin de délimiter la période sur laquelle nous souhaitons effectuer
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nos prévisions. En résumé, nous mettons en place une ligne de temps allant de 2013 a

2040 pour notre étude (Fig. 12).
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Figure 12 Sites de l'offre et de la demande en eau : Localisation urbaine et secteurs de
demande

En associant la création de la carte a la configuration de ces parameétres temporels, nous
sommes en mesure de visualiser la zone que nous étudions et de définir un cadre temporel
pour nos analyses futures. Cela nous aide a mieux comprendre la géographie de la région
et a prévoir les besoins en eau sur une période de plusieurs années.
VIl. Données de base :
Dans cette section, notre objectif principal est de collecter les informations essentielles
nécessaires pour notre analyse. Voici ce que nous faisons :

1. Collecte de données sur les sites de demande
Nous rassemblons des informations sur les endroits ou l'eau est nécessaire. Cela
comprend les zones urbaines, qui sont les zones peuplées de la région, ainsi que d'autres
secteurs qui ont besoin d'eau pour diverses raisons. Nous examinons des facteurs tels que
la taille de la population, les activités économiques et les besoins en eau de ces zones. Ces

données nous aident a comprendre ou I'eau est demandée (Fig. 13).
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Figure 13 Les sites de demandes

2. Collecte de données sur les sites d'approvisionnement en eau
Nous recueillons des données sur les sources d'approvisionnement en eau, notamment
les sources d'eau souterraine. Cela inclut des informations sur la localisation de ces
sources, leur capacité de stockage, et les reglements concernant les prélevements
maximaux autorisés. En d'autres termes, nous identifions d'ou provient I'eau et combien

il est possible de prélever (Fig. 14).

=
W WEAP: Laghouat model2 = @] =

Projet Editer Affichage Schématique Général Advanced Aide

v/ — Riviere -
w ¥l — Déviation
2 vl A Reterue
I M Eau souteraine [5)
¥ dutie source
¥ @ Site de demande (24)
| @ Bassin versant
vl

schémalique

¥ — Débit de retour

| B Cours de fa e
¥ ¥ Exigence de débit
¥|# Hesue de débit

/B Country
¥ @ Major Rivers

[T = N —
[P

ALBIEN

KIMMERID G IEN

0 4 il v-

‘WEAP 322 | Projet Laghouat model2 20122040 [annuelle] Vue Schématique  Licensed tor IMAD EDDINE BOUZNAD, UNIVERSITE ZIAN ACHOUR DJELFA, Algeria, Jusqu's 03/05/2016

Figure 14 Carte de la wilaya de Laghouat avec les priorités d’approvisionnement
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Fig.14 Carte de la wilaya de Laghouat avec les priorités d’approvisionnement.

3. Autres données pertinentes
En plus des données susmentionnées, nous collectons d'autres informations qui sont
importantes pour notre analyse. Cela peut inclure le nombre d'utilisateurs d'eau, les
besoins en eau spécifiques a certaines activités, et d'autres détails qui ont une influence

sur la gestion de I'eau (Fig. 15, Fig. 16).
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Ces données constituent la base de notre analyse. Elles nous permettent de comprendre
la demande d'eau, d'ou provient l'eau, et les regles qui la régissent. En résumé, cette
section consiste a rassembler les informations cruciales qui nous aideront a mener notre

étude de maniere approfondie et précise.

VIIl. Création des hypothéses clés

Dans cette étape cruciale, nous introduisons des hypotheses clés pour développer
différents scénarios. Ces hypothéses sont essentielles pour notre modele et touchent a
divers aspects importants. Voici ce que nous faisons :

1. Hypothese sur la Population
Nous définissons d'abord une hypothese concernant la population. Cela signifie que nous
faisons des estimations sur la maniére dont la population évoluera au fil du temps. Par
exemple, nous pouvons supposer une croissance de la population de 1 %, 2 % ou 3 % par
an. Cette hypothése nous aide a prévoir les besoins futurs en eau en fonction de la taille
de la population.

2. Hypothese Sur La Dotation En Eau
Une autre hypothése importante concerne la quantité d'eau disponible, que 1'on appelle
la "dotation en eau". Nous pouvons définir différentes hypotheses sur la dotation en eau,
comme une dotation forte, moyenne ou faible. Cela signifie que nous envisageons divers

scénarios pour la disponibilité de 1'eau dans le futur (Fig. 17, Fig. 18).
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3. Hypothese sur la consommation d'eau
Nous prenons en compte la maniere dont l'eau est consommeée. Cela peut inclure des

hypotheéses sur la consommation d'eau par personne ou par unité d'activité. Ces

hypothéses nous aident a comprendre comment l'eau est utilisée dans différents

contextes

(Fig. 19).
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4. Autres facteurs importants

En plus de ces hypotheses principales, d'autres facteurs importants peuvent étre pris en
compte. Par exemple, nous pouvons envisager des changements dans les habitudes de
consommation d'eau, des modifications dans les pratiques agricoles, ou des évolutions
dans les technologies de I'eau.

L'objectif global de cette étape est de nous donner la flexibilité nécessaire pour explorer
différentes possibilités et modéliser divers scénarios. En résumé, les hypothéses clés nous
aident a anticiper les changements futurs en matiere de demande en eau, de disponibilité
de I'eau et d'autres facteurs, ce qui est essentiel pour une gestion efficace des ressources

en eau.

IX. Création des scenarios

Dans cette étape, nous créons différents scénarios pour explorer I'avenir du systeme que
nous étudions. Nous élaborons trois types de scénarios pour mieux comprendre les
perspectives possibles (Fig. 20) :

1. Scenario de référence
Le scénario de référence représente une image de base de 1'évolution du systeme sans
aucune intervention ni changement majeur. Il sert de point de comparaison pour évaluer
I'impact de toutes les modifications futures. En d'autres termes, c'est comme si rien ne

changeait par rapport a la situation actuelle (Fig. 21).

2. SCENARIOS "Quol sI"
Ces scénarios sont imaginés pour explorer les conséquences de changements potentiels
dans les politiques, les technologies ou d'autres facteurs importants. Ils nous permettent
de répondre a des questions telles que "Que se passerait-il si nous mettions en ceuvre une
nouvelle politique de gestion de l'eau ?" ou "Comment les nouvelles technologies
pourraient-elles influencer notre systéme ?". Ces scénarios "Quoi Si" sont trés utiles pour

la prise de décisions éclairées.

3. SCENARIOS D'ACCROISSEMENT DE LA POPULATION ET DE DOTATION EN EAU :
Dans cette catégorie de scénarios, nous examinons spécifiquement les variations
possibles de la population et de la quantité d'eau disponible (dotation en eau). Par

exemple, nous pourrions créer un scénario ou la population augmente de maniere
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significative, accompagnée d'une dotation en eau plus abondante. Cela nous permet

d'explorer différents futurs possibles en fonction de ces deux facteurs clés.
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Figure 21 Création du scénario de référence

L'objectif global de la création de ces scénarios est d'anticiper et d'évaluer les
changements futurs possibles dans notre systeme. En modifiant délibérément les
conditions de base ou en envisageant diverses situations hypothétiques, nous sommes
mieux préparés a faire face a l'incertitude et a prendre des décisions éclairées pour une

gestion efficace des ressources en eau.
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X. Exécution Des Scenarios

Apres avoir élaboré nos différents scénarios, il est temps de les mettre en pratique. Cette
étape consiste a exécuter ces scénarios pour évaluer les prévisions de la demande en eau

en fonction de divers parametres. Voici comment cela fonctionne :

1. Mise en ceuvre des scenarios
Nous commengons par activer chacun des scénarios que nous avons créés. Cela signifie
que nous allons faire fonctionner notre modele en tenant compte des conditions
spécifiques de chaque scénario. Par exemple, si nous avons un scénario de forte
augmentation de la population, nous allons activer ce scénario pour voir comment cela

affecte la demande en eau.

2. Evaluation des prévisions de la demande en eau :
Une fois les scénarios en cours d'exécution, nous pouvons évaluer les prévisions de la
demande en eau pour chaque scénario. Cela signifie que nous examinons comment les
taux de croissance de la population, les dotations en eau et d'autres parametres

influencent la demande totale d'eau dans chaque situation hypothétique.

3. Simulations basées sur les parameétres :

Ces simulations sont basées sur des parametres spécifiques a chaque scénario. Par
exemple, nous pouvons simuler la demande d'eau pour une année donnée en supposant
un taux de croissance de la population de 3 % et une dotation en eau généreuse. Puis, nous
pouvons répéter la méme simulation en changeant ces parametres pour un autre scénario,
comme un taux de croissance de la population de 1 % et une dotation en eau minimale.

L'objectif principal de cette étape est de mieux comprendre comment le systéme pourrait
évoluer au fil du temps dans différentes situations. En exécutant ces scénarios et en
examinant les résultats, nous sommes en mesure de prendre des décisions éclairées pour
une gestion efficace des ressources en eau en anticipant les besoins futurs et en adaptant

nos politiques et nos actions en conséquence.
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Ces étapes détaillées sont d'une importance cruciale pour notre analyse de la gestion des

ressources en eau. Elles nous aident a accomplir plusieurs objectifs essentiels, notamment

= Collecte de Données Fondamentales : Dans la section "Données de Base,"
nous rassemblons des informations essentielles sur les sites de demande, tels que
les zones urbaines et les secteurs nécessitant de l'eau, ainsi que sur les sites
d'approvisionnement en eau, comme les sources d'eau souterraine. Ces données de
base sont le fondement de notre analyse.

= (Création de Scénarios : Dans la section "Création des Scénarios," nous
élaborons plusieurs scénarios, y compris un scénario de référence et des scénarios
"Quoi si." Ces scénarios nous aident a explorer différentes possibilités pour la gestion
de I'eau.

= Evaluation des Scénarios : Lorsque nous exécutons ces scénarios, nous
pouvons évaluer les prévisions de la demande en eau en fonction de divers
parametres. Cela nous permet de mieux comprendre comment le systéme pourrait
évoluer dans différentes situations.

= Anticipation des Besoins Futurs : Les simulations basées sur les scénarios
nous aident a anticiper les besoins futurs en matiére de ressources en eau. Nous
pouvons ainsi planifier et mettre en place des mesures pour garantir une gestion

durable de I'eau.

En fin de compte, ces étapes détaillées nous permettent d'acquérir une connaissance
approfondie des besoins en eau, des ressources disponibles et des facteurs qui influencent
la demande. Cette compréhension est essentielle pour une gestion durable des ressources
en eau, garantissant que les besoins actuels et futurs en eau soient satisfaits de maniere
efficace, équilibrée et respectueuse de 1'environnement. Elles nous aident a prendre des
décisions éclairées pour la gestion des ressources en eau, en contribuant a la préservation

de ces précieuses ressources pour les générations futures.
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Conclusion

En résumé, 1'utilisation de WEAP dans notre étude a démontré son utilité en matiére
d'analyse de la gestion des ressources en eau. Cet outil se révele essentiel pour les
professionnels du secteur de 1'eau, les aidant a prendre des décisions éclairées en vue

d'une gestion plus durable des ressources hydriques.
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Chapitre 03 résultats et discussions
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Introduction

L'application du modele WEAP (Water Evaluation And Planning) a la wilaya de Laghouat
est cruciale pour la gestion durable des ressources en eau dans cette région aride
d'Algérie. Ce modele offre un cadre avancé pour évaluer, planifier et prendre des décisions
éclairées concernant la gestion de 1'eau, tant en équilibre avec la planification actuelle

qu'avec des planifications projetées.
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I. Modeéele WEAP pour la wilaya de Laghouat

Le schéma final du modeéle de la wilaya de Laghouat est présenté dans la figure ci-dessous.
Cette représentation graphique met en évidence les éléments suivants :

* Les eaux souterraines (représentées par des carrés verts).

» Les sites de demande ou utilisateurs (indiqués par des points rouges).

= Les liaisons de distribution.
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Figure 22 Le schéma final du modéle de la wilaya de Laghouat

Il. Evolution de la demande en eau

Les résultats de l'application du modele WEAP 21 a la wilaya de Laghouat sont présentés
a la fois sous forme de cartes et de graphiques. Trois scénarios ont été considérés :

= Scénario dotation fort.

= Scénario dotation moyenne.

= Scénario dotation faible.
Ces scénarios sont affichés simultanément dans les résultats et comparés pour évaluer

leur impact sur les systemes aquatiques et les ressources en eau. La période de projection

future envisagée s'étend de 2013 a 2040.
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1. Scenariol
Le premier scénario, appelé "Scénario 1", integre la demande en eau potable en prenant
en compte les besoins en eau des communes de la wilaya de Laghouat (besoins nets AEP).
En raison de la croissance de la population de la wilaya, la demande en eau potable
augmente de maniere constante entre 2013 et 2040. Elle atteint environ 97,17 millions de

metres cubes en 2040.

Tableau 11 Révolution de la Demande en Eau Domestique dans la Wilaya de Laghouat -
Scénario 1 : Dotation Forte (2013-2040)

Année 2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Population 581771 635716 736970 854350 999426 1148175 1331050

Demande En Eau 43.47 46.41 53.80 62.37 72.30 83.82 97.17
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Figure 23 Révolution de la Demande en Eau Domestique dans la Wilaya de Laghouat -
Scénario 1 : Dotation Forte (2013-2040)

2. Scenario 2
Le deuxiéme scénario, nommé "Scénario 2", suppose une dotation moyenne de 150 litres
par jour par habitant a I'échelle de la wilaya de Laghouat. La demande en eau potable
augmente de maniére similaire au premier scénario, atteignant environ 55,46 millions de

metres cubes en 2040.
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Tableau 12 Révolution de la Demande en Eau Domestique dans la Wilaya de Laghouat -
Scénario 2 : Dotation moyenne (2013-2040)

Année 2013 2015 2020 2025 pLE])) 2035 2040
Population 581771 635716 736970 854350 999426 1148175 1331050
Demande En Eau 3249 3380 3732 4120 4549 50.23 55.46
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Figure 24 Révolution de la Demande en Eau Domestique dans la Wilaya de Laghouat -
Scénario 2 : Dotation moyenne (2013-2040)

3. Scenario 3
Le troisiéme scénario, appelé "Scénario 3", considere une dotation faible de 100 litres par
jour par habitant a 1'échelle de la wilaya de Laghouat. Dans ce cas, la demande en eau
potable augmente plus lentement, atteignant environ 28,06 millions de meétres cubes en

2040.

Tableau 13 Révolution de la Demande en Eau Domestique dans la Wilaya de Laghouat -
Scénario 3 : Dotation faible (2013-2040)

Année 2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Population 581771 635716 736970 854350 999426 1148175 1331050
Demande En Eau 2145 2188 2299 2417 2540 26.70 28.06
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Figure 25 Révolution de la Demande en Eau Domestique dans la Wilaya de Laghouat -
Scénario 3 : Dotation faible (2013-2040)

4. Comparaison entre les différents scenarios analyses
Une comparaison est effectuée entre les différents scénarios étudiés. Cette comparaison
montre que la demande en eau varie considérablement en fonction de la dotation. Le
scénario de dotation forte dépasse les 97 millions de meétres cubes en 2040, tandis que le
scénario de dotation faible n'atteint pas 30 millions de metres cubes. Quant au scénario
de dotation moyenne, il conduit a une demande de 55,46 millions de metres cubes en

2040.

Tableau 14 Evolution de la demande en eau globale dans la wilaya de Laghouat

Année 2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Scénario 1 43.47 46.41 53.80 62.37 72.30 83.82 97.17
Scénario 2 32.49 33.80 37.32 41.20 45.49 50.23 55.46
Scénario 3 21.45 21.88 22.99 24.17 25.40 26.70 28.06
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Figure 26 Evolution de la demande en eau dans la wilaya de Laghouat - Comparaison
des différents scénarios (2013-2040)

II. Demande non satisfaite

Le graphique représenté dans la Figure 26 illustre la demande non satisfaite en eau. Il
montre que les besoins en eau dans la région dépassent les ressources actuellement
disponibles, ce qui crée une situation de demande non satisfaite. Cette demande non
satisfaite est un indicateur important des défis auxquels la région est confrontée en

matiere de gestion de l'eau.

1. Les besoins en eaux globaux dans la wilaya de Laghouat
Les besoins en eau globaux pour les différents secteurs dans la wilaya de Laghouat
augmentent considérablement au fil du temps. En 2035, ces besoins s'élevent a prés de
11,20 millions de metres cubes par an. Plus de 39,65 % de ces besoins sont liés a 1'eau
potable, ce qui souligne I'importance de garantir un approvisionnement adéquat en eau

potable pour la population de la région.
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Tableau 15 L évolution des besoins en eau globales

Année 2013 2015 2020 2025 | 2030 2035 2040 Sum
AEA (Hm3) 122 127 135 142 150 159 167  10.02
AEP (Hm3) 523 598 7.6 8.5 987 1166 1378  61.93

Publique (Hm3) 048 050 052 055 058 061 064  3.88
SUM 692 775 893 1032 1195 1386 166 7583

2. Confrontation entre besoins et ressources en eau
Le graphique illustré dans la Figure N°39 représente un modele de transition de la gestion
de l'eau. Il montre que le volume actuellement disponible en eau dans la wilaya de
Laghouat est insuffisant pour satisfaire les besoins futurs des différents secteurs. Cette
situation souligne la nécessité de passer d'une gestion basée sur I'offre a une gestion axée
sur la demande en eau. Il est impératif de mettre en place une nouvelle stratégie de gestion

de la consommation d'eau pour répondre aux besoins croissants de la région.

2013 2015 2020 2025 2030 2035 2040

S S S
o N A O @

S N OHA O

B besoins en eau globales

Figure 27 Diagramme des perspectives des besoins en eau a I'horizon (2013 -2040)
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Figure 28 Modele de la transition de la gestion de l'eau

lll. Proposition

La gestion efficace de l'eau est cruciale pour répondre aux besoins des populations et
préserver les ressources en eau dans la wilaya de Laghouat, situées dans une région aride

en Algérie. Voici quelques solutions pour une meilleure gestion de 1'eau dans cette région

* (Gestion intégrée des ressources en eau (GIRE).

= Economie d'eau a travers des dispositifs d'économie d'eau et la sensibilisation de
la population.

= Réutilisation des eaux usées pour des usages non potables.

= Collecte des eaux de pluie pour une utilisation alternative.

» (Gestion durable des ressources souterraines.

= Réduction des pertes d'eau dans les réseaux de distribution.

= Sensibilisation et éducation de la population.

» Planification a long terme prenant en compte le changement climatique.

» Coopération régionale pour une gestion transfrontaliere des ressources en eau.

» Utilisation de technologies avancées pour une gestion plus précise et efficace des

ressources en eau.
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La mise en ceuvre de ces solutions nécessite une collaboration entre les autorités locales,
les experts en gestion de l'eau, les communautés locales et d'autres parties prenantes. Une
gestion durable de l'eau est essentielle pour garantir un approvisionnement en eau

adéquat tout en préservant I'environnement dans cette région aride.
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Conclusion

En conclusion, il est impératif de mettre en ceuvre des solutions innovantes pour gérer
efficacement la demande croissante en eau dans la wilaya de Laghouat. La transition vers
une gestion axée sur la demande, la promotion de I'économie d'eau et la coopération
régionale sont essentielles pour relever ces défis. En collaborant avec les autorités locales,
les experts en gestion de 1'eau et les communautés locales, une gestion durable de 1'eau
peut étre réalisée, garantissant un approvisionnement en eau adéquat tout en préservant

I'environnement dans cette région aride.
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Conclusion Générale
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Conclusion Générale

La gestion de la demande en eau dans la wilaya de Laghouat, en Algérie, grace a
l'utilisation du modeéle WEAP, a été couronnée de succes. Cette initiative a permis
d'atteindre une utilisation plus efficiente des ressources hydriques, garantissant un
approvisionnement fiable en eau pour les besoins essentiels tels que l'eau potable,
'agriculture et l'industrie. Elle a également contribué a prévenir la surexploitation des

ressources en eau, préservant ainsi la durabilité a long terme de la région.

Un aspect essentiel de cette réussite a été la sensibilisation et la participation active de la
communauté locale. En éduquant les résidents sur l'importance de la gestion de I'eau
responsable, WEAP a favorisé 'adoption de comportements durables en matiere d'eau. La
participation communautaire a renforcé l'acceptation des mesures de gestion de l'eau,

garantissant ainsi leur efficacité a long terme.

L'expérience de Laghouat offre un modele reproductible pour d'autres régions arides
confrontées a des problemes similaires de gestion des ressources en eau. Cette approche
intégrée, combinant modélisation, planification a long terme et sensibilisation
communautaire, peut étre adaptée a divers contextes et contribuer a une gestion durable

de l'eau a I'échelle nationale et internationale.

En conclusion, la gestion de la demande en eau par WEAP dans la wilaya de Laghouat
ouvre la voie a un avenir hydrique plus prometteur. Elle témoigne de 'importance de la
planification stratégique, de la collaboration entre les parties prenantes et de I'innovation
technologique pour relever les défis complexes de la gestion de l'eau. Cette approche
holistique est essentielle pour assurer la sécurité hydrique, protéger l'environnement et

améliorer la qualité de vie des habitants de la région.
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Abstract

The application of the WEAP (Water Evaluation and Planning) model in the Laghouat
province of Algeria has enabled proactive and balanced water resource management in
this arid region. The objectives of water management have been achieved through WEAP,
ensuring efficient utilization of water resources and preventing overexploitation.
Furthermore, it anticipated current and future challenges, including population growth
and climate change, by developing appropriate adaptation strategies. Community
awareness and participation were encouraged, strengthening the acceptance of water
management measures. In summary, this experience provides a replicable model for other
regions facing similar water resource management issues, promoting a more promising,

sustainable, and resilient water future.

RESUME

L'application du modele WEAP (Water Evaluation And Planning) dans la wilaya de
Laghouat en Algérie a permis de gérer de maniere proactive et équilibrée les ressources
en eau dans cette région aride. Cette initiative a atteint ses objectifs en garantissant une
utilisation efficace des ressources hydriques tout en évitant la surexploitation. De plus,
elle a pris en compte les défis actuels et futurs, tels que la croissance démographique et le
changement climatique, en développant des stratégies d'adaptation appropriées. La
sensibilisation et la participation communautaire ont été encouragées, renforcant ainsi
'acceptation des mesures de gestion de I'eau. En résumé, cette expérience offre un modele
reproductible pour d'autres régions confrontées a des problémes similaires de gestion des

ressources en eau, favorisant un avenir hydrique plus prometteur, durable et résilient.
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