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Introduction

Introduction

Les diptére constituent I'un des ordres d’insectes les plus importants numériquement

(DUVALLET et al., 2017, FONTAINE et al.,, 1976). lls ont un réle important en
entomologie médicale et vétérinaire (GERARD et al, 2017).
Dans le monde, beaucoup de travaux sur les diptéres ont été entrepris depuis les plus anciens
comme ceux de MEIGEN (1800), de STROBL (1909a et 1909b) jusqu’aux plus récents de
RIEUX et al. (1982) en France, de DONALD (1997) aux USA, de BRIAN et al.( 2018) en
Costa Rica, de NADEGE et al.(2019), BRUNO et al.( 2021) et de FREDERIC (2022) en
France ,de SIMON et al.(2023) en Irlande ,de MIKHAIL et al. (2023) en Russie.

Parmi les travaux réalisés en Algérie, la majorité sont concentrés dans les régions de I’Est
BERCHI (2000 ) aux Constantinois, de 1’Ouest HASSAINE (2002) en Tlemcen, du Nord
LOUNACI(2003) dans I’algérois, de TAMALOUST ( 2007) a Tizi-Ouzou.

Dans la région de Djelfa les études concernant les diptéres d’intéréts agricole et vétérinaire
sont rares. L’objectif de notre travail est faire un inventaire préliminaires des principales
familles de diptéres d'intérét agrovétérinaire de Djelfa.

Ce document s’articule autour de quatre chapitres, le premier, traite la présentation de la
région de Djelfa, le deuxiéme chapitre est consacré a la partie intitulée matériel et méthodes.
L’exploitation et le traitement des résultats sont rassemblés dans le troisieme chapitre. Le
quatrieme chapitre concerne la discussion de ces résultats. Ce présent document est achevé

par une conclusion et des perspectives
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CHAPITRE | — Présentation de la région de Djelfa

Dans ce chapitre est présentée la région de Djelfa. D’abord, sa situation géographique, puis

les caractéristiques édaphiques et climatiques, ensuite sa richesse floristique et faunistique.

1.1 Situation de la région de Djelfa

La région de Djelfa est située au centre de 1’ Algérie du Nord entre 2 et 5 de longitude et entre
33 et 35 de D’altitude. Elle s’étend sur une surface totale de 32256km , soit 8.33 % de la
superficie totale avec une altitude moyenne entre 900 a 1200 m. Par sa position géographique,
elle occupe la partie centrale des steppes Algériennes. Elle se trouve limitée par les plaines
Boughazoul (wilaya de Médéa) au Nord, les steppes de M’sila au Nord —Est, les étendues
désertiques de Biskra et EI-Oued au Sud et sud est respectivement, par les dunes d’Ouargla et
Ghardaiia au Sud, les sommets du mont Amour a 1’Ouest et Sud-Ouest et enfin les hautes

plaines de Tiaret a I’Ouest (Fig.1) .
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Figure 1 - Situation géographique et relief de la wilaya de Djelfa (D.P.A.T, 2007).
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1.2. Caractéristiques édaphiques de la région de Djelfa

Selon le B.N.E.F, (1983) dans les étages semi-arides des pinédes de I'Atlas saharien, les
formations végétales recouvrent de nombreux types de sols appartenant aux unités
pédologiques différentes comme les sols peu évolués qui se localisent le long des Oueds sur
les terrasses récentes provenant de 1’alluvionnement. La texture est généralement sableuse a
sablo-limoneuse et les sols calcimorphes qui comprennent les rendzines, les sols calcaires

avec ou sans encrodtement.

1.3. Reliefs de la région de Djelfa
La région de Djelfa est formée du Nord au Sud par plusieurs lignes de reliefs ; la plaine d’Ain
Oussera avec une altitude moyenne de 850 m. (ANRH 1993). Cette zone est compartimentée
en trois secteurs séparés par des collines érodées : la vallée de 1’Oued Touil a 1’Ouest, la
plaine de Birine a I’Est et le plateau de Ain Oussera au Centre d’une superficie de 1’ordre de
500000 ha. (ANRH ,1993). Les dépressions de Zahrez ElI Gharbi et EI Chargui avec une
altitude de 850 m . Les monts de Ouled Nails, les plaines de Maialeba et Mouilah . Au sud, se

trouve plateau qui comporte dans le Djebel Boukhil.

1.4. Facteurs climatiques de la région Djelfa

Le climat a un impact direct sur les organismes vivants (KLAUS et al., 2001). Les principaux

facteurs climatiques sont la température, la pluviométrie et le vent (DAJOZ, 1975).

1.4.1. Température

La température est un facteur climatique plus important (DREUX, 1980). Elle dépend
fondamentalement de la quantité de rayonnement recue du soleil, soit directement soit
indirectement par I’intermédiaire de la surface de la terre (ELKINS, 1996).

Les températures mensuelles enregistrées dans la région de Djelfa en 2022 sont notées dans le

tableau 1.
Tableau 1 —Températures mensuelles de la région de Djelfa en 2022
Mois I ] Il v |V VI | vl [ VI IX [ X XI XII
T Min(C°) 3 6 6 9 15 23 24 23 21 17 10 8
T Max(C°) 11 15 13 19| 27 37 38 37 32 25 17 16
T Moy(C°) 7 11 10 141 21 30 31 30| 26 21 14 12

https://www.historique-meteo.net/afrique/algerie/djelfa/
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T.Min : températures minimas de la région de Djelfa en 2022.

T.Max : températures maximas de la région de Djelfa en 2022.

T.Moy : températures moyenne de la région de Djelfa (M + m /2).

Les valeurs des températures enregistrées en 2022 montrent que le mois le plus froid est
janvier avec une moyenne de température mensuelle de 7 °C. Alors que le mois le plus

chaud est juillet avec une moyenne mensuelle de température égale a 31°C. (Tab.1).

1.4.2. Précipitation
La pluviométrie constitue un facteur écologique d'importance fondamentale pour le
fonctionnement et la répartition des écosystemes terrestres (RAMADE, 1984).

Les précipitations mensuelles enregistrées dans la région de Djelfa en 2022 sont notées dans
le tableau 2.

Tableau 2 - Précipitations mensuelles de la région de Djelfa en 2022

Mois I I i v Vi VI Vil VIl IX X X Xl P

P 1 3| 20| 14 4 1 1 2 8| 15 2 4| 715

https://www.historique-meteo.net/afrique/algerie/djelfa/
P : Précipitations annuelles (mm)
Durant I’année 2022, la valeur de précipitation la plus €élevée est notée en mars (P. = 20mm).

Elle suivie par celle de Octobre (P. = 15 mm) (Tab. 2).

1.5. Syntheése climatique

La synthese climatique de la région de Djelfa est effectuée en dressant le diagramme
ombrothermique de Gaussen et le climagramme d’Emberger.

1.5.1. Diagramme ombrothermique

Pour Gaussen, la sécheresse s’établit si le quotient de la précipitation mensuelle (p) exprimé
en mm est égal a 2 la température, pour un mois donne (T=2P). La représentation sur un
méme graphique des températures et précipitations en ordonnées avec P= 2T et en abscisse
les mois, permet d’obtenir le diagramme ombrothermique qui mettent immédiatement en
évidence les périodes séches et les périodes pluvieuses.

Le diagramme ombrothermique de la région de Djelfa montre qu'il y a une période séche
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qui s'étale de la mois de janvier jusqu'a la moitié de février et de la moiti¢ d’avril jusqau’au

décembre et la période humide s’étend de la moitié février jusqu’a la moitié d'avril (Fig.2).
40 80

35 70
30 /A\ 60
25 / \ 50
20 40
—#-T Mo /

ye) 45 30

o
AL ‘“3/ 20

| [l m v v v vl vil IX X XXl

Figure 2 - Diagramme ombrothermique de Djelfa en 2022.

1.5.2. Climagramme d’Emberger

Ce climagramme permet de définir I'é¢tage bioclimatique auquel la région d’étude appartient.
Ceci est possible grace au calcul du quotient pluviométrique Q3

grace a la formule de Q3 =3,43xP /(M —m) -

¢ Q3 : Quotient pluviothermique d’Emberger

¢ P : Moyenne des précipitations annuelles exprimées en mm.

e M : Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud en C°

e m. : Moyenne des températures minimale du mois le plus froid C°.

Le quotient pluviométrique de la région de Djelfa calculé pour une période de 10 ans de 2012
a 2022 a pour valeur Q3 égal a 46.51. La moyenne des températures minimales du mois le
plus froid pendant cette période est de 3.1 °C. De ce fait la région de Djelfa se situe dans

I'étage bioclimatique semi aride a hiver froid (Fig. 3).



CHAPITRE I — Présentation de la région de Djelfa

20
19 //
1 . Lo
8 Etage bioclimatique
17 HUMIDE /
/
16 //
15 HRrd
14 /
13
12
/
11 / Etage bioclimatique
_ A SUBHUMIDE y
10 L—T d
= /
s P
80 7 P
7
- 70 - Etage Bioclimatique P
| Dielfa jo ~ SE SEMI -ARIDE ]
7 7
6 //
50 /A"\ ——
A -~ Etage Bioclimatique P
— |40 s ARIDE o
- // P
30 _—
T |+~
//fO /l//
_ Etage Bioclimatique
el SAHARIEN
| | | | L]
12°C.
S5 14 -3 (-2 |10 |1 |2 3 |4 |5 |6 (7 |8 |9 10 |11
m
Tres ) ) .
o Froid Frais Tempéré Chaud Tres chaud
roi

Figure 3 — Climagrame pluviothermique d’EMBERGER sur la période 2012-2022
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1.6. Diversiteés floristiques et faunistiques de la région de Djelfa
La région de Djelfa est connue par un potentiel floristique et faunistique tres riche.

1.6.1. Diversité floristique de la région de Djelfa
La région de Djelfa fait partie des steppes algériennes (BOUMAKHLEB et CHEHMA, 2014).

La végétation steppique la plus dominante est Alfa Stipa tenacissima et I’armoise blanche
Artimista herba-alba (BOURAGBA, 2012).

Les essences forestiéres sont divisées entre foréts naturelles et autre artificielles ou
reboisement (SOUTTOUet al., 2015). Parmi lesquelles, le Pin d’Alep Pinus halpensis est la
principale espéce (LOUNI, 1994). Le pistachier Pistacia atlantica associé a Ziphus lotus est
aussi tres répandu dans la région (BELHADIJ, 2001). D’autres essences comme le Cypres
Cupressus sempervirens, le Peuplier Populus alba et les Eucalyptus Eucalyplus globulus
sont auusi trés fréquents (DEROUECHE, 2015). Pour ce qui est des arboricultures
CHERAIR (2016) signale une grande diversité des arbres fruités émanant de la vocation de la
région. L’abricotier Prunus armeniaca, le poirier Prunu communis, le pommier Malus pumila

et le figuier ficus carica sont les arbres fruitiers les plus connus a Djelfa.

1.6.2. Diversité faunistiques de la région de Djelfa

L’influence de la diversité floristique la faune du sol a regu une attention

plus particuliere concernent les arthropodes de la litiére et la macrofaune (SIEMANN et al.
1998 ; SPEHN et al. 2000).Pour les arthropodes, nous citons la présence de Orthoptéres
comme Calliptamus barbarus, Acrotylus patruelis et Euryparyphes setifensis,Sphingonotus
coerulans, Sphingonotus maroccanus,Euryparyphes quadridentatus (BENMADANI et al.,
2011).

Pour ce qui est des Coléopteres, un grand nombre d’espéces comme Acinopus sabulosus |,
Sepidium sp, Erodius sp. et Pimelia sp. sont trouvées par BRAGUE-BOURAGBA et
al.(2007). Pour les Hymenoptéres, BOUZEKRI et al.(2014) ont signalé les Formicidae
comme Messor capitatus, Messor arenarius, Messor structor, Cataglyphis bicolor, Pheidole
pallidula et Tetramorium biskrensis.

Pour ce qui est Dipteres de la région de Djelfa, GUIT (2006) a mentionné la présence de trois
Cecidomyiidae Asphondylia punica, Asphondylia conglomerata et Stefaniella trinacriae.

Au sein des oiseaux, parmi les especes citées dans la région, le Pigeon biset Columba livia, le

Pigeon ramier Columba palumbus et le Milan noir Milvus migrans (LEDANT et al., 1981).



CHAPITRE I — Présentation de la région de Djelfa

SOUTTOU et al. (2007, 2011) ont signalé 1’abondance du Faucon crécerelle Falco
tinnunculus au niveau de la région.

Ainsi, quelques Rodentia comme Jaculus orientalis, Gerbilllus sp, Gerbillusgerbillus,
Gerbilluscampestris, Pachyuromysduprasi, Musmusculus, Musspretus, Rattus sp.,

Rattusnorvegicus sont signalées par (SEKOUR, 2010).GUERZOU et al. (2012) ajoutent la
présence de Corvus corax.
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Chapitre Il - Matériels et methodes
Ce chapitre traite le choix et la description des stations d’étude, le matériel utilisé et les
méthodes adoptés pour I’étude des Dipteres dans leur biotope et les indices écologiques

utilisés pour exploiter les résultats.

2.1. Choix et description des stations d’étude

L'inventaire a été effectué dans trois stations dans la région de Djelfa. La premiere est un
verger d’El Sfania, la deuxiéme est un Oued El Ghadeer et la troisiéme est la résidence
universitaire Gerroud Oum El Khir.

2.1.1. Station du verger d’El Sfania
Le verger d’ El Sfania (35°28'08.1"N 3°12'50.2"E) est un terrain agricole situé a Douar-el-

Mouidadt au Sud de la commune de El-Birine. La station couvre une superficie de 16
hectares. Ce verger contient des oliviers Olea europaea, un champ de pommes de terre
Solanumtuberosum et une bergerie pour le bétail (ovins et caprins)(Fig.4).

e B L e Bt
- —L -9 "\" i AR 3 S35 = S A, : -
i an s, SN M il

Figure 4 - Station du verger d’El Sfania (Originale 2023)

2.1.2 Station de la résidence universitaire Gerroud Oum EIl Khir

La résidence universitaire Gerroud Oum EI Khir est située a l'est de la ville de Djelfa
(34°39'05.8""N 3°16'42.8 "E). Elle couvre une superficie de 32,798 m®. La partie sud de cette
résidence est limitée par le reboisement de Moudjbara ainsi que par des zones agglomérées
sur les autres cOtés. La résidence est en service depuis 2008 et accueille presque 1 000
étudiantes. Elle est composée , du bloc administratif, des pavillons, du restaurant, de la

12



Chapitre Il - Matériel et méthodes

polyclinique et du foyer. Les batiments sont neufs et propres a l'intérieur, mais a I'extérieur,

des dépotoirs sont éparpillés de part et d’autres dans la résidence(Fig.5) .
= N

Figure 5 - Station de la résidence universitaire Gerroud Oum EIl Khir (Originale, 2023)
2.1.3 Station d I’Oued El Ghadeer
L'Oued El Ghadeer est situé au nord de la commune de Dar Al-Chioukh (34°54'04.0"N
3°29'03.4 "E). Cet oued passe par plusieurs communes a l'ouest la commune d’AinMaabad et
a I'Est la commune d’Amjadil. Cette station est située a proximité des habitations et contient
des eaux stagnantes, de la boue et des déchets urbains accumulés sur les berges. De plus, des

arbres de type Tamaricaceae sont présents dans I'oued(Fig.6).

Figure 6 - Station d 1’Oued EI Ghadeer (Originale, 2023)
2.2. Méthodes adoptées sur le terrain

L’¢échantillonnage des Diptéres est réalisé par la technique des pieéges jaune et celle des piege
adhésifs. Les observations et la capture des dipteres se font durant de dix Mois . La fréquence
de sortie est un seul fois par mois entre Octobre 2022 et Septembre 2023 .

13
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2.2.1. Description de la méthode des piéges jaunes

Les pieges jaunes sont largement utilisés pour capturer les insectes ailés qui sont attirés par la
couleur des pieges (LAMOTTE et BOURLIERE, 1969). Il s'agit de bassines en plastique de
couleur jaune placées dans le terrain. Apres 24 heures, le contenu de chaque récipient est filtré
séparément et les insectes capturés sont collectés dans des boites de Pétri étiquetées avec le
lieu et la date de I'échantillonnage pour identification au laboratoire.Dans le verger, les
bassines jaunes sont placées dans les coins de la bergerie et au-dessous des oliviers. Dans la
deuxieme station la résidence universitaire, les pieges sont placées prées des décharges et dans
1’Oued El Ghadeer, les piéges sont placées aux abords de I’Oued a proximité des habitations.
L'avantage de cette méthode est qu'elle est trés peu colteuse, qu'elle ne nécessite pas
beaucoup de matériel et que sa réalisation ne demande pas beaucoup d'efforts (BENKHELIL,
1992). Cependant, cette méthode est critiquée pour sa sélectivité des espéces, car les pieges
jaunes ne peuvent capturer que les insectes les plus actifs, qui sont attirés par la couleur jaune
(BENKHELIL, 1992)(Fig.7).
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Figure 7- Piege jaune installé dans station du verger d’El Sfania (Originale.2023)

2.2.2. Pieges adhesifs

Les pieges adhésifs sont une méthode tres efficace pour capturer les diptéres (HARRAT,
2002). Le papier huilé jaune ou blanc est utilisé pour capturer de nombreux insectes. L'huile
de ricin est appliquée sur les deux faces du papier a l'aide d'un pinceau (HARRAT,
2002)(Fig.8). Les pieges sont placés dans les stations d'étude et récupérés apres 24h. Ces
piéges sont places dans les fractures des murs de bergerie dans la station du verger et dans les
coins de ferrailles de la station de la résidence universitaire.

L'échantillonnage a I'aide de piéges a huile permet d'obtenir un grand nombre de données sur
la densité des especes dans les différentes stations étudiées. Ces pieges peuvent étre laissés en
place pendant plusieurs jours. Mais les données risquent d'étre perdues si les pieges sont
arrachés par les passagers, détruits par les rongeurs ou d'autres animaux, ou emportés par le
vent (HARRAT, 2002).
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Figure 8 - Pieges adhésifs placées dans la résidence universitaire (Originale, 2023)

2.3. Tri et séparation des espéces

Chaqgue piege est vidé dans une boite de Pétri afin de faciliter le tri des dipteres parmi les
différents autres groupes d'insectes piégés en méme temps. Ce tri est effectué a l'aide de
pinces entomologiques et de loupes binoculaires a grossissement X40, qui permet d’observer
les caractéristigues morphologiques de chaque individu et en se basant des clés
morphologiques appropriés en 1’occurrence ceux de(CHARLES et NORMAN ,2005). Apreés
le tri des insectes collectés, les diptéres capturés sont conservés dans des tubes en plastique
étiquetés et fermés de maniére hermétique contenant de I'alcool éthylique a 70°(Fig.9).
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Figure 9 - Tri pour identification des dipteres (Originale2023)

2.4. Exploitation des résultats

Les résultats obtenus sur la faune de diptéres sont traités d’abord par des indices écologiques
de composition (Abondance relative et la richesse spécifique) et de structure (Indice de
Shannon-Weaver, équipartition) (Fig.10).
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Fr'équence indice de la
Abondanc d'occurre diversité de o
Richesse Richesse e relative nce et Shannon_ y |n<.:I|ce' 1l
totale (5) : Le moyenne (Sm) (AR%) constance weaver d'équitabilit 3
nombre des -Le nomdbre AR % = (H) (E)
espéces qui Moyen des ) (FO %) \ . E=H/
au sein e ce especes ni /N x FO % = H =-q|.) H H’
peuplement présentes dans 100 0= log2qi maxm;ixiog |
(BLONDEL, NRLGIJ/‘TXSSE (B(nggg)ﬂ ”31{)'8' X qi = ni/N (BLONDEL
1975). ( : ’ BLONDEL 1979)
1984). (DAJOZ (
1982). et al.1973)

Analyse en composantes principales (ACP)

ni : est le nombre totale des individus de I'espéces prise en considération .

N: est le nombre total des individus de toutes les espéeces présentes confondues.
na Nombre d’apparition de I’espece sur I’ensemble des releves.

Figure 10 - Indices écologiques et analyses statistiques utilisés pour I’exploitation des
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CHAPITRE 111 — Résultats
Ce chapitre est consacré a I’exploitation des résultats de I’inventaire des diptéres dans les trois

stations choisies a Djelfa.

3.1. Liste globale des espéces de diptéres trouvées dans la région de Djelfa

La liste des familles de diptéres trouvées dans la région de Djelfa en utilisant les pieges jaunes
et les pieges adhésifs est presentée dans le tableau 3.
Tableau 3 — Liste de familles des diptéeres capturées dans les stations du verger d'El
Sfania, de la résidence universitaire et d I'Oued El Ghadeer.

Stations Residence

Verger PEISfania - iversitaire Gerroud Oued EI Ghadeer

Famille oum Elkhir

Sciaridae + +
Chironomidae +

Bibionidae -

+ 1

Cecidomyiidae +

Ceratopogonidae -

+ 4+ [+ |+ +

Culicidae -

Psychodidae +

Scatopsida -

++ + +
1

Tipulidae

Asilidae

Dolichopodidae

+ [+

Ephydridae

Curtonotidae

Muscidae

+ 4+ [+

Phoridae

Empididae

Calliphoridae

Drosophilidae

4+ [+ + |+

Chloropidae

Scathophagidae

+ [+
+ [+

Sepsidae

-:absence ; +: présence

L'échantillonnage des dipteres captureés dans les trois stations de la région de Djelfa en
utilisant les techniques des pieges jaunes et de pieges adhésifs a montré un total de 21
familles. Les familles Sciaridae, Chironomidae, Cecidomidae, Psychodidae, Dolichopodidae,
Ephydridae, Muscidae, Phoridae, Eempididae, Calliphoridae, Drosophilidae, Scathophagidae
et Sepsidae sont présentes dans le verger d'El Sefania notant que ces familles sont également

présentes a la résidence universitaire avec l'exception de Chironomidae, Empididae,
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Scathophagidae et Sepsidae. Cependant, d'autres familles telles que Chloropidae,
Ceratopagonidae ,Bibionidae , Asilidae sont apparues dans I'Oued EI Ghadeer .

3.2. Exploitation des résultats par les indices ecologiques

Les résultats obtenus sont analysés d'abord par des indices écologiques de composition et par
des indices écologique de structure.

3.2.1 . Exploitation des résultats par les indices écologiques de composition
Les indices écologiques de composition calculés pour I’exploitation des résultats de la

biodiversité des familles des diptéres trouvées sont les richesses totales et moyennes,
I’abondance relative et la fréquence d’occurrence.

3.2.1.1. Richesses totales et moyennes
Les richesses totales et moyennes des différentes familles collectées dans les stations du

verger d’El Sfania, de la résidence universitaire et d I'Oued El Ghadeer sont indiquées dans le

Tableau 4.

Tableau 4 - Richesses totales S et richesses spécifique S’ des familles de diptéres
capturées dans les trois stations

Parametres Stations
Verger d’El Résidence Oued El Ghadeer
Sfania universitaire

Nombre total 137 143 426

d’individus

Richesse totale (S) 14 13 16

Nombre de relevés 10 10 10

Richesse moyenne (Sm) 14 1,3 1,6

Les valeurs de la richesse montrent que le plus grand nombre de familles est noté dans la
station d’Oued El Ghadeer (S =16). llest suivi par celui noté dans les deux stations de verger
El Sfania (S =14) et la résidence universitaire Gerroud Oum Elkhir (S =13). La richesse
moyenne de Sm=1,6 dans la station d’Oued El Ghadeer et dans la station de Verger d’El
Sfania de Sm=1,4. et de Sm=1, 3 dans la résidence universitaire Gerroud Oum Elkhir.

3.2.1.2.Abondances relatives
Les abondances relatives des familles de diptéres capturés dans les trois stations sont

présentées dans le tableau 5.

21



Chapitre — 111  Résultats

Tableau 5 - Valeurs d'abondance relative des familles de diptéres identifiées sur
les trois stations d'étude

résidence
. Verger d’El universitaire Oued ElI
Stations Sfania Gerroud Oum Ghadeer Total
Elkhir

Familles Ni AR% Ni AR% Ni  AR% Ni AR%
Sciaridae 5 3,65 17 11,88 24 5,63 46 7,05
Chironomidae 2 1,46 - - 42 9,86 44 3,77
Bibionidae - - - 6 1,41 6 0,47
Cecidomyiidae 1 0,73 14 9,79 8 1,88 23 4,13
Ceratopogonidae - - - 7 1,64 7 0,55
Culicidae - 1 0,69 163 38,26 164 12,98
Psychodidae 6 4,38 11 7,69 - - 17 4,02
Scatopsida - - 1 0,69 - - 1 0,23
Tipulidae - - 6 4,19 - - 6 1,39
Asilidae - - - - 1 0,23 1 0,07
Dolichopodidae 46 33,58 2 1,39 29 6,81 77 13,93
Phoridae 3 2,19 5 3,49 21 4,93 29 3,54
Ephydridae 1 0,73 9 6,29 9 2,11 19 3,04
Curtonotidae - - 3 2,09 1 0,23 4 0,77
Muscidae 34 2482 48 33,56 98 23 180 27,13
Empididae 7 511 - - 2 0,47 9 1,86
Calliphoridae 1 0,73 3 2,09 3 0,70 7 1,17
Drosophilidae 16 11,68 23 16,08 10 2,35 49 10,03
Chloropidae 13 9,49 - - 2 0,47 15 3,32
Scathophagidae 1 0,73 - - - - 1 0,24
Sepsidae 1 0,73 - - - - 1 0,24
Totaux 137 100% 143 100% 426 100% 706 100%

Ni :Nombres d’individus AR% :Abondances relatives - :Absence

Dans le verger d’El Sfania, la valeur d'abondance la plus élevée pour les Dolichopodidae (46 :
33,58%). Elle est suivie par les Muscidae (34 ; 24,82%) et les familles Cecidomyiidae,
Ephydridae, Calliphoridae, Scathophagidae et Sepsidae avec (1 ; 0,73%). Dans la station de la
résidence universitaire de Gerroud Oum Elkhir, la valeur d'abondance la plus élevée a été
notée pour les Muscidae (48 ; 33,56%). Elle est suivie par les Drosophilidae (23 ; 16,08%).
Les familles les moins représentées sont Scatopsidae et les Culicidae et (1 ; 0,69%). Cette
derniére est la famille la plus représentée dans la station d 1’Oued El Ghadeer(163 ; 38,26%).
Elle est suivie par les Muscidae et Chironomidae (98 ; 23%). Les familles les moins

abondantes,dans cette station, sont lesAsilidae et les Curtonotidae (1 ; 0,23%) (Fig. 11).
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Figure 11 - Abondance relative de familles des dipteres dans les stations de verger d’El

3.2.1.2 Variation menstruelle des effectifs familles de diptéres

Les effectifs des

Sfania (a), de résidence universitaire (b) et de 1’Oued El Ghadeer (c)

différents dipteres capturés par les deux techniques d’échantillonnage

fluctuent d’un mois a ’autre (Fig.12). Dans le verger d’El Sfania, le nombre maximal des

diptéres est notés en avril avec 61 individus, le nombre minimal obtenus est de 03 diptéres

en novembre. Dans la résidence universitaire , le nombre maximal des diptéres est 45 trouvé

en mois de mars et le nombre minimal est 4 dipteres en mois de novembre. Dans la station d

I’Oued El Ghadeer, le nombre maximal des dipteres est 72 capturés en mois de mars et le

nombre minimal est de 25 diptéres en mois de décembre.

70

Effectifs
w
S

Oct  Nov

Dec Mars Avl Mai Jun

Mois

Oct Nov Dec Mars Avl Mai Jun

(c)

Jul

Aout  Sep

Mois

Mois

Jul  Aout Sep

Oct Nov Dec Mars Avl Mai Jun Jul Aout Sep

Figure 12 - Distribution menstruelle des effectifs des familles de dipters dans station

verger d’El Sfania (a), station de résidence universitaire (b) et station d I’Oued El

Ghadeer (c)
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3.2.1.3. Fréquence d’occurrence des diptéres capturés dans les 3 stations retenues
Les valeurs de la fréquence d’occurrence des familles piégées sont signalées dans le tableau

6.

Tableau 6 — Fréquences d’occurrence des familles piégées dans les stations de
verger d’El Sfania et résidence universitaire Gerroud Oum Elkhir et d ’Oued El

Ghadeer.
Famille FO% Catégorie
d’occurrences

Sciaridae 100 Omniprésente
Chironomidae 66,67 Constante
Bibionidae 33,33 Accessoire
Cecidomyiidae 100 Omniprésente
Ceratopogonidae 33,33 Accessoire
Culicidae 66,67 Constante
Psychodidae 66,67 Constante
Scatopsida 33,33 Accessoire
Tipulidae 33,33 Accessoire
Asihdae 33,33 Accessoire
Dolichopodidae 100 Omniprésente
Phoridae 100 Omniprésente
Ephydridae 66,67 Constante
Curtonotidae 66,67 Constante
Muscidae 100 Omniprésente
Empididae 66,67 Constante
Calliphoridae 100 Omniprésente
Drosophilidae 100 Omniprésente
Chloropidae 33,33 Accessoire
Scathophagidae 33,33 Accessoire
Sepsidae 33,33 Accessoire

Les familles ayant les valeurs de FO % les plus élevées sont les Sciaridae, Cecidomyiidae,
Dolichopodidae, Phoridae, Curtonotidae, Muscidae, Calliphoridae et Drosophilidae. Ces
dernieres familles sont omniprésentes dans les trois stations d'étude (FO % = 100%) (Tab.6).
Elles sont suivies par les familles Chironomidae, Culicidae, Psychodidae, Ephydridae et
Empididae (FO % = 66,67 %). Ces espéces ne sont observées qu’au niveau de deux stations
parmi les trois retenues.. Les familles dans une seule station sont les Bibionidae,
Ceratopogonidae, Scatopsida, Tipulidae, Asihdae, Chloropidae, Scathophagidae et Sepsidae.
leur occurrence est (FO % = 33,33 %) (Fig. 13).
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Figure 13 - Fréquence d’occurrence des diptéres captures dans les 3 stations retenues
3.2.2. Exploitation des résultats par les indices écologiques de structure
Les indices écologiques de structure utilisés pour exploiter les résultats sont ’indice de
diversité de Shannon-Weaver (H’) et I’indice d’équitabilité (E).

3.2.2.1 . Indices de diversité de Shannon- Weaver et d’equitabilité
Les valeurs de l’indice de diversit¢é de Shannon-Weaver, de diversité maximale et

d’équitabilité calculées pour les 3 stations d’étude sont rassemblées dans le tableau 7.

Tableau 7— Valeurs de diversité de Shannon-Weaver H’, de diversité maximale
H’max et d’équitabilité calculées pour les trois stations.

Residence
. Verger universitaire Oued El
Stations El Sfania Gerroud Oum Ghadeer
El Khir
Hr 1,921 2,054 1,913
H' max 2,639 2,565 2,773
E. 0,728 0,801 0,690

H’: Diversité de Shannon-Weaver ; H> max : Diversité maximale; E : Equitabilité

Les valeurs de diversité de Shannon-Weaver indiquent gqu'il y a une bonne
diversité dans les trois stations, variant entre H' =1,913 bits dans le verger d’El Sfania et H'=
2,054 bits dans la résidence universitaire Gerroud Oum EIl Khir. De méme, les familles sont
équitablement réparties dans les trois stations, les valeurs de E varient entre0,690 et 0,801.
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3.4. Analyses statistiques par I’Analyse en composante de principal (ACP)
La comparaison statistique de la composition des dipteres entre les trois stations retenues par
I'ACP a permet de répartir la composition des familles de diptéres en quatre
assemblages(Fig.14). Le premier groupe contient les familles communes entre les trois
stations ; (Sciaridae, Cecidomyidae, Dolichopididae, Ephydridae, Muscidae, Phoridae,
Calliophoridae et Drosophilidae). Le deuxiéme groupe rassemble les familles propresa la
station du verger (Scathophagidae et Sepsidae). Le troisieme groupe renferme les familles
propresa la station de la résidence universitaire (Tipulidae, Scatopsidae). Le quatrieme groupe

contient les familles propresa la station de 1’Oued (Ceratoponidae, Bibionidae et Asilidae).

Component Plot in Rotated Space

Cecidomyiidas

104 Curtonaticas
' @

Tipulidae
@
Scatopsida

0,57 Drosophilidas
@

Calliphoridas

o]

Ephydridae

Sciaridas
o

Muscidae
®
Psychodidae

Biklonithge:

Culiciclae t
ratopogonidas

AN

Component 2

D'D el g ": - |
-0.57
Sepsidae ) )
e o Empididge Dali 2upudldae
104 Scatkophagidae = @
' pidae

T | | T
A0 05 0,0 0,5 1,0

Component 1

Figure 14 - Analyses statistiques par I’Analyse en composante de principal (ACP)
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CHAPITRE IV - Discussions sur la biodiversité des dipteres dans les trois stations a
Djelfa.

Les résultats détaillés dans le chapitre précédent sont discutés dans ce chapitre.

4.1. — Diversité et identification des différentes familles des diptéres

Au total, 21 familles de diptéres sont piégées par la technique des pieges jaunes dans les 3
stations retenues. Nos résultats sont similaires a ceux trouvé par RAMDANE (2017) dans la
réserve de chasse de Zeralda, LOUNACI (2015) dans le Marais de Réghaia montre
I’existence de 39 familles par la méme technique. ARIGUE (2019) dans les Oueds d’Aurées et
de Biskra a signalé la présence de 17 familles des dipteres.

Dans le Verger d’El Sfania et la residence universitaire Gerroud Oum Elkhir , les familles
trouvées sont notamment Sciaridae ,Chironomidae , Cecidomidae , Psychodidae |,
Dolichopodidae , Ephydridae , Muscidae , Phoridae ,Eempididae , Calliphoridae |,
Drosophilidae , Scathophagidae , Sepsidae. Les mémes familles sont notées dans le marais de
Réghaia, a El Harrach et prés de la vallée du moyen Sébaou par (LOUNACI, 2015). Au
niveau d'Oued El Hai  d’Aureés et de Biskra, les familles Chloropidae ,Bibionidae , Asilidae
sont présents par contre elle sont absentes dans les deux Oueds d’Aurés et de Biskra (
ARIDUE, 2019) .

4.2. — Discussion des résultats obtenus par I’utilisation des indices écologiques de

composition

Dans la station de Verger d’El Sfania , la valeur d’abondance relative de Dolichopodidae est
de (AR % = 33,58 %). A DI'inverse dans la station de résidence universitaire Gerroud Oum
Elkhir , cette famille est représentée par un taux faible de (AR % = 1,39 %). Une valeur plus
faible de Dolichopodidae est notée a la station de El Atteuf (AR% = 0,12%) (CHOUIHET,
2013). Dans la station de la résidence universitaire Gerroud Oum Elkhir, la famille qui est
classée en téte de liste est Muscidae (AR % = 33.56 %). LOUNACI ( 2015) a signalé que les
pourcentages de Muscidae varient de 0,15 % a 0,31 %. Des valeurs trop faibles a ce qui est
noté dans la présente étude. Parmi les Culicidae est trouvee que dans la station d’El Oued El
ghadeer par une valeur d’abondance relative égale (AR% = 38.26 %). BENDANIA (2013) a
signalé une valeur trop faible de Culicidae dans la région de Sebkhet Safioune & Ouargla
AR%= 0,99 %. Dans I'Oued El Hai des AURES ARIGUE (2019) ont signalé que la famille
Culicidae est représentée par (AR% = 0,87 %) .Une valeur plus faible d’ Ephydridae est notée
a Djelfa dans le verger d’El Sfania(AR% =0,73 %). Par contre CHENNOUF et al.(2021) ont
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signalé une valeur trop élevé d’Ephrydidae dans station de Sebkhat Sefioune a Ouargla
(AR%=T73,7%).
Les effectifs des différents diptéres capturés par les deux techniques d’échantillonnage
fluctuent d’un mois a I’autre . Dans les trois stations le nombre maximal des diptéres est noté
en avril avec 61 individus ( dans le verger), 45 individus dans la résidence universitaire et
72 individus a Oeud EI Ghadeer. Selon TOLMAN et LEWINGTON (2008) ces insectes sont
les premiers a apparaitre et leurs fréquences s'élévent en Avril. Dans la région de Skikda, 10
familles ont déclarése au cours des mois de mars et d” avril (ZENNIR., 2017). Ce la
correspond aux résultats de notre étude

Pour ce qui est de la fréquence d’occurrence, les familles qui possédent la constance la
plus élevée (FO % = 100%) sont notamment Sciaridae, Cecidomyiidae, Dolichopodidae,
Phoridae, Muscidae, Calliphoridae et Drosophilidae Ces familles sont notées dans les 3
stations d’étude. Les familles Chironomidae,Culicidae, Psychodidae, Ephydridae et
Empididae (FO % = 66,7 %) ne sont notées qu’au niveau de deux parmi les trois stations
d’étude. MOHAND et MIHOUBI (2016) a signalé la présence de 8 familles de a faibles
occurrences. Parmi les quelles, Culicidae (FO % = 50 %), Muscidae (FO % = 33.33%),
Calliphoridae (FO % = 16,66 %). Dans la présente étude, les pourcentages d’occurrence de
ces trois familles sont beaucoup plus élevés soit 66,67% pour les Culicidae et 100 % pour
les Muscidae et les Calliphoridae. (FO % = 100%)

4. 3— Discussion des résultats obtenus par ’utilisation des indices écologiques de

structure

Les valeurs de I’indice de diversit¢ de Shannon-Weaver varient d’une station a une autre.
La valeur la plus ¢élevée est notée a la résidence universitaire Gerroud Oum El Khir par (H” =
2,054bits). La diversité la plus faible est calculée a d 1’Oued Elghadeer (H’ = 1,921) et de
Verger El Sfania (H'=1,913). (TAMALOUST, 2007) a trouvé que I’indice de diversité¢ de
Shannon-Weaver est (H’ =1,36bits) ce qui plus faible des présents résultats. Pour
I’équitabilité¢ obtenue, elle est de 0,728 a Verger d’El sfania et de 0,801 a La résidence
universitaire gerroud oum elkhir et 0,690 a d I'Oued Elghadeer. stations. TAMALOUST
(2007) a aussi signalé cet équilibre entre les effectifs des familles de la région de la station

d’El-Alia avec une valeur de E égale 0,86.
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4.4- Discussion des Analyses statistiques par I’Analyse en composante de principal

(ACP)

La comparaison statistique de la composition des diptéres entre les trois stations retenues par
I'ACP a permet de répartir la composition des familles de diptéres en quatre assemblages. Le
premier groupe contient les familles communes entre les trois stations; (Sciaridae,
Cecidomyidae, Dolichopididae, Ephydridae, Muscidae, Phoridae, Calliophoridae et
Drosophilidae). Le deuxieme groupe rassemble les familles propresa la station du verger
(Scathophagidae et Sepsidae). Le troisieme groupe renferme les familles propresa la station de
la résidence universitaire (Tipulidae, Scatopsidae). Le quatrieme groupe contient les familles
propresa la station dI’Oued (Ceratoponidae, Bibionidae et Asilidac). Anna et al. (1991)
KHADOUMI et al.(2022) qui ont utilisé aussi comme méthode statistique 1’analyse en
composantes principales, ont trouvé cing assemblages parmilesquels le groupe A contient des
espéces propres a la steppe halophyte d'Atriplex halimus qui sont Pheidole pallidula et
Plagiolepis sp et le groupe B comprend Tetramorium bikrensis ; la seule espéce spécifique a
la steppe halophyte de Salsola vermiculata et le troisiem groupee C comprises Messor
barbarus, Cataglyphis bombycina et Messor arenarius, le quatrieme groupe D qui comprend
espéces adaptées aux steppes halophiles d'Atriplex halimus et Salverme sola, Le dernier
groupe E couvre les especes cosmopolites qui s'acclimater aux trois types de steppe que sont

le Monomorium salomonis, Cataglyphis bicolor et Tapinoma nigerrimum.
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Conclusion

L'échantillonnage des diptéres de la région de Djelfa par les techniques des piéges jaunes et de
pieges adhesifs a mis en évidence la présence de 21 familles. Parmi les quelles Sciaridae,
Cecidomidae, Psychodidae, sont présent dans le milieu agricole verger d'El Sfania et dans le
milieu urbainde la résidence universitaire et les familles Chloropidae, Ceratopagonidae |,
Bibionidae , Asilidae sont apparues dans le milieu naturel d'Oued El Ghadeer. Les valeurs de
richesse montrent que le plus grand nombre de familles est noté dans la station de Oued El
Ghadeer (S =16). llest suivi par celui noté dans les deux stations de verger El Sfania (S =14)
et la résidence universitaire Gerroud Oum Elkhir (S =13). Les valeurs d’abondances relatives
montrent que dans le verger El Sfania, la famille qui domine est celle des Dolichopodidae
(33,58%). Elle est suivie par les Muscidae (24,82%) et les familles Cecidomyiidae,
Ephydridae, Calliphoridae, Scathophagidae et Sepsidae sont faiblement représentées. Dans la
résidence universitaire de Gerroud Oum Elkhir, la valeur d'abondance la plus élevée est notée
pour les Muscidae (33,56%). Elle est suivie par les Drosophilidae (16,08%). Les familles les
moins représentées sont Scatopsidae et les Culicidae et (0,69%). Cette derniére est la
famille la plus représentée dans la station de Oued EI Ghadeer(8,26%). Elle est suivie par les
Muscidae et Chironomidae (98 ; 23%). Les autres familles comme les Asilidae et les
Curtonotidae sont représentées par des taux ne dépassant pas 0,5%.

Les fluctuations mensuelles des effectifs des différents diptéres capturés par les deux
techniques d’échantillonnage montrent que les valeurs maximales sont obtenues durant la
période printaniere en mars et en avril alors que les les valeurs minimales sont enregistrées
durant ’automne et I’hivers. Cela confirme que 1’activité des dipteres est en relation avec les
moyennes des températures.

Concernant les fréquences d’occurrences, les familles omniprésentes sont les Sciaridae, les
Cecidomyiidae, les Dolichopodidae, les Phoridae, les Curtonotidae, les Muscidae, les
Calliphoridae et les Drosophilidae. Elles sont suivies par les familles Chironomidae,
Culicidae, Psychodidae, Ephydridae et Empididae qui ne sont observées qu’au niveau de
deux stations parmi les trois retenues. Les autres familles comme les Bibionidae, les
Ceratopogonidae et les Tipulidae ne sont vues que dans une seule station.

La structure des peuplement diptérofaune montre une bonne diversité dans les trois stations et
un bon equilibre entre les effectifs des différentes familles des dipteres trouvés a Djelfa.
Perspectives

I1 est souhaitable que la période d’échantillonnage serait plus grande

Il est important d’utiliser d’autres types de pieges comme le CDC .
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Conclusion

I1 est intéressant d’¢largir ce type de travaux dans d’autres de milieux dans la région de Djelfa
ou autres régions.

Il est recommander d’approfondir la détermination des différentes familles d’intéréts agro-

vétérinaire trouvées dans les sites d’échantillonnage a Djelfa .
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Title: Inventory of Diptera of agroveterinary interest in some environments in the Djelfa
region.

Abstract :

The inventory of Diptera of agroveterinary interest in the Djelfa region is carried out using the
yellow technique and adhesive traps in three types of environments, an urban residence, an
orchard and an Oued. Sampling carried out over ten months made it possible to capture 706
individuals divided into 21 families of Diptera. Among which, the family of Dolichopodidae
which dominates in the orchard is (46: 33.58%), the family which dominates in the university
residence is Muscidae (48; 33.56%). the family that dominates in the Oued is Culicidae (163;
38.26%). According to the Shannon-Weaver diversity index, good diversity is observed in the
three stations, varying between H' = 1.913 bits and H' = 2.054 bits. Similarly, the values of E vary
between 0.690 and 0.801.

Key words: Inventory, Diptera, agroveterinary, Djelfa, Algeria.

Titre: Inventaire des dipteres d'intérét agrovétérinaire dans quelques milieux de la région
de Djelfa.

Résumé :

L’inventaire  des Diptéres d'intérét agrovétérinaire de la région de Djelfa est réalisé par la
technique des jaunes et les pieges adhésifs dans trois types de milieux, une résidence urbaine , un
verger et un Oued. L’échantillonnage effectué pendant dix mois a permis de capturer 706
individus. réparties en21 familles de dipteres. Parmi lesquelles, la famille de Dolichopodidae qui
domine dans le verger est (46 : 33,58%), la famillequi domine dans la résidence universitaire est
Muscidae(48 ; 33,56%). la famille qui domine dans 1’Oued est Culicidae(163 ; 38,26%). Selon
I'indice de diversité Shannon-Weaver, une bonne diversité est constatée dans les trois stations,
variant entre H' = 1,913 bits et et H' = 2,054 bits. De méme, les valeurs de E varient entre 0,690 et
0,801.

Mots clé : Inventaire,diptéres, agrovetérinaire,Djelfa, Algérie.



