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الهندسة الوراثية : الفصل الثاني 

: تمهيد 

تعد اليندسة الوراثية أحدث التقنيات في مجاؿ عمـ الحياة في الوقت الحاضر 
وبصورة عامة تحاوؿ ىذه التقنية جمع أكثر مف صفة واحدة مف ىذه الصفات 

ووضعيا في كائف واحد ،وذلؾ عف طريؽ عزؿ الجينات التي تسيطر عمى  صفة 
معينة ثـ نقميا مف خمية إلى خمية أخرى أو إلى كائف حي آخر مما يعطي ىذا 
الكائف الصفات أو وظائؼ جديدة أصمية لـ يسبؽ أف امتمكيا في السابؽ، وىذا 
يعني القدرة عمى إعادة برمجة الكائف الحي بمعمومات وراثية مأخوذة مف كائف 

آخر ، مما يعني التقنية التي تستعمؿ لتغيير التركيب الجيني لمخلبيا أو الكائنات 
الحية ،مما أدى إلى تحويؿ الجينات إلى آلة قوية  بيد الإنساف مكنتو مف تصنيع 

الكثير مف الموارد الحياتية  كالإنزيمات  اليرمونات والبروتينات وغيرىا ، وقد 
تطورت ىذه التقنية في السنوات الأخيرة وتفرعت إلى الكثير مف الفروع المعتمدة 
والتي تتشابو في المبدأ الرئيسي ليا ، ومف ىنا نطرح السؤاؿ فيما يتمثؿ المفيوـ 

المغوي والاصطلبحي لميندسة الوراثية ؟ وما ىي أىـ تقنياتيا وما ىي  أىـ 
المسائؿ المترتبة عف تقنياتيا ؟ وفيـ تتمثؿ أىـ إنجازاتيا وأخيرا ما ىي أىـ 

المشكلبت الأخلبقية التي تثيرىا ؟ 
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: مفهوم الهندسة الوراثية  ونشأتها : المبحث الأول 

: مفهوم الهندسة الوراثية: أولا 

الينداز ،بوزف المفتاح ، لفظ معرب وأصمو بالفارسية :  المغةفي الهندسة - أ
وىو الذي يقدر  (الميندز)اندازه ،يقاؿ أعطاه بلب حساب ولاىنداز ، ومنو 

لأنو ليس  (ميندس)مجاري القنى والآبنية إلا أنيـ غيرو الزاي بالسيف فقالو 
 1(اليندسة )والإسـ '' داؿ''قبميا " ''زاي""في كلبـ العرب 

ىي المبادئ والأصوؿ  العممية المتعمقة بخواص المادة ومصادر القوى : اصطلاحا
، 2الطبيعية ،وطرؽ استخداميا لتحقيؽ أغراض مادية 

 3 ورث فلبف أباه ،يرثو وراثة وميراثا ، صار إليو مالو بعد موتولغة،: الوراثة - ب
لتِ یّ  ا فوَهوَبرووَ وَانوَتتِ  مروَأوَتتِ  عوَاقتِ '':قاؿ تعالى  يوَرتِثدُ ۝٥ التِ  متِن للَّددُنكوَ ووَ  يوَرتِثدُنتِ  ووَ

رتِثوَ ""وقولل 4[٦-٥مريم ]﴾ ۝٦ا اࣰ ووَ ج وَ لدُ روَببِّ روَ تِ یّ ۖ  متِن  وَالتِ يوَ قدُوبوَ  ووَ ووَ
ود وفي الحديث أن ال  ما  ورثة الأنبيا  فتط ق الوراثة إذا 5"" سدُ وَيْموَاندُ دوَاودُ

 .ع ى انتقال المال أو الصفات من الأصل إلى الفرع

انتقاؿ الصفات الوراثية مف الأصوؿ إلى الفروع بحيث يحمؿ كؿ :صطلاحاا
 6مولود نصؼ صفاتو الوراثية مف الأب والنصؼ الأخر مف الأـ

                                                           
1

 .292 ،ص1978،دمشق 5،طمحمد بن أبً بكر الرازي ،مختار الصحاح ،مؤسسة علوم القران ومكتبة النووي -

 
2

 .997،ص2008،بٌروت ، لبنان ،  (ط.د)مؤسسة التارٌخ العربً ، دار إحٌاء التراث العربً للطباعة والنشر :  المعجم الوسٌط 
3

 .199 ابن منظور لسان العرب، مرجع سابق ،ص 
4

  .6-5الآٌة :سورة مرٌم -
5

 .16الآٌة : سورة النمل -
6

محمد جبر الألفً ، الوراثة والهندسة الوراثٌة والجٌنوم البشري الجٌنً من منظور إسلامً ،منظمة الفقه المؤتمر الإسلامً ،مجمع الفقه . د-

 .09ص2012،الرٌاض،20الإسلامً ،الدورة 
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 ىو العمـ الذي يبحث في تركيب المادة الوراثية وانتقاؿ صفات  :ع م الوراثة
 1الكائف الحي مف جيؿ إلى آخر وتفسير الظواىر  المتعمقة بطريقة ىذا الانتقاؿ

 يشير لالاند لميندسة الوراثية بأنيا نظرية إنتاج الكائنات  :الهندسة الوراثية-ج
 لموراثة ، مف اختباريوالحية وتحويميا باعتبارىا أجناسا وبنحو أخص ىي دراسة 

 2خلبؿ تشابؾ تنوعات محددة تماما 

:  ولميندسة تعريفات نذكر أىميا 

اليندسة الوراثية عمـ التحكـ والسيطرة مع الجينات في خلبيا الكائنات  -1
الحية ، وتنشيطيا لمعمؿ بالطرؽ المعممية  ،أو نقؿ مقاطع مع الحمض 
يلبجيا في حمض كائف آخر لإنتاج جزئي ىجيف   3النووي لكائف حي وا 

اليندسة الوراثية عمـ حديث يدخؿ في إطار البيولوجيا الجزئية وتغيير  -2
المورثات داخؿ الكائف الحي والتي تعتبر  جوىر ىذا العمـ ومصطمح 

يطمؽ عمى  مجموعة مف التقنيات التي تعمؿ عمى '' اليندسة الوراثية ""
دخاليا في مورثة خمية أخرى   4أخذ مورثة مف خمية وا 

 توجيو المسار الطبيعي لعوامؿ الوراثة إلى مسار آخر بقصد تغيير  -3
 واقع غير مرغوب أو تحقيؽ وصؼ مطموب

                                                           
1

  10المرجع نفسه ص -
2

 .464لاند ،موسوعة لالاند الفلسفٌة ،مرجع سابق ،صلاأندري -
3

 .11-10محمد جبر الألفً مرجع سابق ص -
4

 .230 ـص2008 ،1 منٌر علً الجنزوري، البوتكنولوجً ، دار الفكر العربً، القاهرة ، مصر ، ط
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التدخؿ في الكياف الوراثي أو البنية الوراثية في نواة الخمية الحية بطريقة مف -4
 1طرؽ أربع ، إما بالحذؼ أو بالإضافة  أو بإعادة ترتيب أو الدمج

القدرة عمى إجراء عمميات التحكـ بالصفات الوراثية لمكائف الحي عف طريؽ -5
. مجموعة  وسائؿ عممية ، تمكف مف تعديؿ أو تبديؿ المادة الوراثية 

وعمى تركيبيا ،والتحكـ فييا مف خلبؿ  (المورثات)التعرؼ عمى الجينات -6
حذؼ بعضيا أو دمج بعضيا في بعض ، أو إضافة جينات أخرى إلييا  

،وذلؾ لغرض تغيير الصفات الوراثية الخمقية  مما يمكف أف يكوف وسيمة وقاية 
. مف أمراض أو تشوىات أو وسيمة علبج تزيؿ  الداء أو تخفؼ ضرره

 . 2إحداث تغييرات منتقاة في المادة الوراثية-7

اليندسة الوراثية تتعامؿ بالتحديد مع تقنيات البيولوجيا الجزئيية التي تسمح - 8
اليندسة الوراثية ىي جممة الطرؽ الموصمة  إلى معرفة  -ADNبمعالجة 

 3المباشرة لممادة الوراثية وتحويرىا 

كما يشير مصطمح اليندسة الوراثية إلى تشكيؿ الخصائص الوراثية بفعؿ -
نزيمات القطع والوصؿ ADNعمميات التحكـ في الجينات باستخداـ  المتناوب وا 

عبر النواقؿ لإنتاج البروتيف بتوجيو مف الإرادة البشرية ،لدفع الخلبيا لتصنيع 
 4أشياء جديدة

                                                           
1

 .33، ص2007 ، الرٌاض ،السعودٌة ،01 د،سعد عبد العزٌز عبد الله الشوٌخ ، أحكام الهندسة الوراثٌة ،دار كنوز اشبٌلٌة للنشر والتوزٌع ، ط
2

 .64،ص2011، بوزرٌعة 2كمال خابر ، الإشكالٌة الأخلاقٌة للإستنساخ ، مذكرة ماجٌستٌر ، جامعة الجزائر - 
3

 113 ، ص2001 بٌروت لبنان ، 1عادل العوا ، دار عوٌدات للنشر والطباعة ،ط.  جاكلٌن روس ، الفكر الأخلاقً المعاصر ، ترجمة ،د
4

 120، ص2009، 01 وجدي خٌري نسٌم ، الفلسفة وقضاٌا البٌئة ،أخلاق المسؤولٌة هانس بوناس نموذجا ، المجلس الأعلى للثقافة ،القاهرة ،ط
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اليندسة الوراثية ىو التدخؿ في الكياف المورثي أو البنية في نواة الخمية -11
بإحدى الطرؽ الأربع وىي الحذؼ أو الإضافة أو إعادة الترتيب أو الدمج وذلؾ 

بدمج مادة وراثية مف خمية كائف حي مف نوع معيف في المادة الوراثية بخمية 
كائف حي آخر مف نوع آخر كما عرفيا البعض أنيا تكنولوجيا حديثة تسمح 
لمعمماء بنسخ وتعديؿ وزرع جينات مف كائنات حية إلى كائنات حية أخرى 

تحدث طبيعيا ،فيو عمـ ييتـ بالتركيب الوراثي لمكائنات الحية مف  بطريقة لا
نبات حيواف أو إنساف بيدؼ التعرؼ عمى القوانيف التي تتحكـ بالصفات 

 . 1الوراثية  ليذه المخموقات

ىذا وقد وردت تعريفات أخرى متعددة لميندسة الوراثية ،تتعمؽ جميعا  عمى أنيا  
تقنية عممية حديثة تتعمؽ بنقؿ المادة الوراثية مف خمية  إلى أخرى ، أو تغييرىا  

باستخداـ الطرؽ العممية بيدؼ الوقاية مف الأمراض أو علبجيا أو إصلبح 
العيوب والتشوىات الخمقية ، واليندسة الوراثية  فرع مف فروع  الوراثة وىي 

تعني أساسا بمباحث التحكـ في الجينات ، ومحاولة السيطرة عمييا ، 
والإستنساخ الحيوي ، إعادة تركيب الحمض النووي الذي يحمؿ الخصائص 

 2الوراثية للئنساف

 

 

 
                                                           

1
 183 ، ص2014 ،1خالد فهمً ، الإنجاب الصناعً والإستنساخ ، دار الفكر الجامعً ،الإسكندرٌة ،ط.د

2
 .91، ص1993الكوٌت ،  (ط.د) ناهدة البقصٌمً ، الهندسة الوراثٌة  والأخلاق ، المجلس الوطنً الكوٌتً للثقافة والآداب ، عالم المعرفة ،



28 
 

:  نشأة الهندسة الوراثية : ثانيا 

لـ تتواجد اليندسة الوراثية كمفيوـ التلبعب المباشر الذي يمارسو البشر عمى 
AD N خارج نطاؽ التناسؿ والطفرات إلا منذ سبعينيات القرف الماضي أي 

.  بكاليفورنياberg stanford في مختبر 1971نشأ سنة 

 لأوؿ مرة بواسطة جاؾ ويميامسوف في رواية اليندسة الوراثية ػ صيغ مصطمح
 كما واثبت  جيمس 1971الخياؿ العممي جزيرة التنيف التي نشرت عاـ 

 مف اكتشاؼ 1953 سنة 1916 والبريطاني فرانسيس كريؾ 1928طسوف او
بنية الحمض النووي  ،ويعتبر إكتشافيما ىذا مف أبرز الإكتشافات المميزة 

ويؤكد أف  '' لقد اكتشفنا سر الحياة ''  وقد عبروا عف ذلؾ قائميف 20لمقرف 
ممتويتيف عمى بعضيما ، الأمر الذي  الحمض النووي عبارة عف سمسمتيف
،وىذه البنية المتميزة ىي double heliceسيعرؼ  فيما بعد بالمولب المزدوج 

، 1التي تمكف الحمض النووي مف تكرار ذاتو مف جيؿ لآخر 

المجتمع adnمؤشرة بواسطة adn أنشا بوؿ بيرغ أوؿ جزئيات 1972في عاـ 
 2sv40مف الفيروس القردي 

كما أخترع كؿ مف ىربرت بويدز و ستانمي كوىيف أوؿ كائف حي معدؿ وراثيا -
 عف طريؽ إدخاؿ  جينات مقاومة لممضادات الحيوية في بلبزما 1973في 

 3بكتيريا الإشريكية القولونية  

                                                           
1

 91 ناهدة البقصٌمً ، الهندسة الوراثٌة والأخلاق ، مرجع سابق ،ص
2

 2007 بٌروت لبنان ،01  كلود دوبرو ، الممكن والتكنولوجٌا  الحٌوٌة ،ترجمة مٌشال ٌوسف ،مركز دراسات الوحدة العربٌة للتوزٌع ،ط 

 251ص
3

 http://arwikipedia org/wiki  :  هندسة وراثٌة ، متاح على وٌكٌبٌدٌا 
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 المتحد adnوتـ حصوؿ العالميف ىربرت وستانمي كوىيف رائدي عممية تكويف 
 مما أدى إلى تكويف أوؿ 1980الجديد عمى براعة اختراع ليذا الإكتشاؼ عاـ 

 19821عاـ genetechشركة عالمية تستعمؿ تقنيات اليندسة الوراثية وىي 

 1981لأوؿ مرة سنة (التبغ)كما ظيرت اليندسة الوراثية لمنباتات الزراعية 
بالولايات المتحدة الأمريكية ثـ تلبىا أوؿ منتوج  تجاري مرخص لو في مايو 

 ، وما 1956 بينما لـ يصؿ القطف التكنوحيوي إلى المزارع ، إلا في سنة 1994
فتئت المساحات  

 مميوف 3.2المزروعة مف النباتات المعدلة وراثيا تتزايد ، حيث كانت لاتتعدى 
 محصولا معدلا وراثيا 11 تمت زراعة 2009 بمد وفي عاـ 13فداف موزعة عمى 

 دولة  بغرض تسويقيا وكانت الدوؿ  التي تمتمؾ أكبر  المساحات 25في 
المزروعة ىي الو ـ ا والبرازيؿ والأرجنتيف واليند وكندا والصيف والأورغواي 

 2وجنوب إفريقيا 

 أوؿ جينوـ ئوا أعمف العمماء في معيد كريج فينتر أنيـ قد أنش2010في عاـ 
 وكاف الجرثوـ النموذج adnتحتوي عمى  بكتيري مخمؽ وأضافوه إلى خمية لا

والمسمى سينيثيا أوؿ شكؿ مف الحياة المخمقة في العالـ مع اكتشاؼ 
الكروموسومات تـ التوصؿ إلى معرفة الجينات عمى أنيا  أشرطة مسجؿ عمييا  
صفات الكائف أو الخمية المادية وىذه الجينات ماىي إلا سمـ مف الحمض الريبي 

النووي منقوص الأكسجيف  
                                                           

1
 1991 ،1 ،ط293 مكرم ضٌاء شكارة ، علم الوراثة ، دار المسٌرة للنشر والتوزٌع والطباعة ،عمان الأردن ،ص

2
 .06 إستراتٌجٌة تطوٌر التكنولوجٌا الحٌوٌة فً العالم الإسلامً ،المنظمة الإسلامٌة للتربٌة والعلوم والثقافة  ،إٌسٌسكو ص
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ADN  كما يعرؼ بحامؿ الشيفرات الوراثية ،وافADN ، ىو حامؿ الشفرة الوراثية
وأف الصفات التي يحمميا تترجـ مف  بروتينات تتجسد عمى ىيئة الصفة المطموب 
تنفيذىا ، كما أف كؿ خيط يمكف أف يكوف قالبا يتكوف عميو خيط جديد يتزاوج معو 

مستخدما وحداتو البنائية  مف السيتوبلبزـ ، ويمكف قطع ىذا المولب المزدوج 
بوسائؿ متعددة وفي أماكف مختمفة  ، كما يمكف بسيولة فصؿ زوجي المولب ، 

ويمكف قص ولصؽ قطعة منو مف مكاف لآخر ، كما  أف  تغييرا يشوه ىذا النظاـ  
يؤدي إلى نتيجة قاتمة لمكائف أو حالة مرضية مترتبة عمى تعطؿ صفة مف صفاتو 

 1والتي تختمؼ مف حيث أىميتو 

 تقنياتها تقنيات الهندسة الوراثية وأهم المسائل المترتبة عن : المبحث الثاني

 تقنيات الهندسة الوراثية:أولا 

بإستخداـ تقنية تفاعؿ سمسمة : عزؿ الجيف المرغوب ثـ تكثيره ومضاعفتو-أ
البوليميرز تقوـ ىذه التقنية الأخيرة عمى إدخاؿ نسخة الحامض النووي معدوـ 

 وىذا  مف أجؿ 95-90الأكسجيف في أنبوب مسخف تترواح درجة حرارتو مابيف 
تفكيؾ الروابط الييدروجينية التي تربط بيف القواعد الآزوتية الأربعة المعروفة ، 

وثايميف .جوانيف.سيتوزيف.ادنيف 

  تسخيف تحتوي عمى أنابيب صغيرة حيث توضع فييا كآلةىذا وقد أعتبر الأنبوب 
المرغوب  مضاعفتو مضافا إليو عناصر  ضرورية لمتفاعؿ ، تتمثؿ ADNعينة

                                                           
1

 http://arwikipedia org/wiki:  هندسة وراثٌة متاح على وٌكبدٌا  -
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 إنزيـ مع AD Nجزئيات صغيرة مف)أساسا في عدد ميـ مف النيكميوتيدات 
 (البوليمر

لمعمـ فاف ىذا الأخير مشتؽ مف بكتيريا تعيش في المنابع الساخنة جدا ، كما يعد 
 تكوف فيو الحرارة أيفعف الإنزيمات القادرة عمى التأقمـ والعمؿ حتى في ظروؼ 

عالية جدا 

الميـ في كؿ ىذا أف اليندسة الوراثية  تمجا الى التقنية المعقدة جدا مف اجؿ 
عمى عدد اكبر مف نماذج (في ظرؼ ثلبث ساعات يوميا)الحصوؿ 

ADN1.المرغوب دراستو أو إدخالو إلى الخمية أو الخلبيا 

أما المرحمة الثانية مف التقنيات المستعممة  في اليندسة الوراثية تتمثؿ في -ب
 الجيف يتمثلبف إدخاؿإدخاؿ الجيف بالنواقؿ ،وىناؾ طريقتاف أساسيتاف في عممية  

: في

 تتمثؿ الفيروسات أحسف النواقؿ :  الفيروسات طريق عن -1
بفضؿ قدرتيا عمى تجنب شراسة جياز المناعة الإنساني 

ومف ثـ مقدرتيا عمى إدخاؿ طاقميا الوراثي في بعض خلبيا الإنساف أما عف 

كيفية تسخير ىذا الفيروس فيتـ عف طريؽ استبداؿ القطع الضارة مف طاقمو 

 مرغوبة نافعة ثـ نترؾ ىذا الفيروس يعدي وىكذا وبيذه ADNالوراثي بقطع
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 المرغوب في الخمية ويبدأ في التضاعؼ لإنشاء البروتيف ADNالطريقة يدخؿ 

المرغوب 

 البلبزميد ىو كياف لا كروموزومي يحتوي عمى :اتدعن طريق البلازمي- 2

 غريب  ADNحمض نووي يتضاعؼ مستقلب عف الكروموزومات يمكف أف يواجد

مرغوب في البلبزميد ليتضاعؼ معو ويعرفو الأخروف بأنو عبارة عف جزئ مف 

ADN دائري الشكؿ يحتوي عمى جينات قادرة عمى التضاعؼ بسيولة في خلبيا 

البكتيريا أو خارجيا أما عف طريقة تسخير البلبزميد فيي طريقة عجيبة فريدة 

 1ومعقدة 

الأجنبي المرغوب داخؿ أحد النواقؿ فانو ADN  حيث حتى يولج عالـ الوراثة 

كميز الذي يستخدـ _لينفتح وذلؾ بإضافة إنزيـ الأندوفيقوـ أولا بتمزيؽ البلبزميد 

 الكائف الحي إلى شظايا قصيرة ثـ يقوـ إنزيـ خاص يسمى إنزيـ ADNفي تقطيع 

 البلبزميد وفقا لتسمسؿ ADN الأجنبي بجديمةADN بتمحيـ جديمة  ADNوصؿ 

 ثـ بعد ىذه الخطوات تأتي مرحمة إدخاؿ البلبزميد ADNطبيعي محكـ لقواعد 

 المرغوب إلى خمية البكتيريا مف أجؿ مضاعفتو ADNالمحور أي الذي يحمؿ 
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 : وال لاج بالجيناتADNدور الم ينات الجينية في تحوير هندسة - ج

الماكينات ىي مخمفات اتوماتيكية توصؿ معا تتابعات مف القواعد لتصنع جديمة 

 المرغوب وماكينة الجيف ىي في الحقيقة طاقـ كيماوي محكوـ ADNواحدة مف 

 في ADNبالكمبيوتر يعمؿ عمى ضـ القواعد معا إذ يجمع سمسمة متنامية مف 

 1غرفة التفاعؿ

:  وكما يمكف إيجاز تقنيات اليندسة الوراثية في عدة نقاط تتمثؿ في 

قص و قطع الحمض النووي بمقصات خاصة -  

 عمى لوح  مف الجؿ بالكيرباء ADNفصؿ وقطع - 

 التي تـ عزلو بشكؿ سريع ودقيؽ وىذه ADNمعرفة التسمسؿ النووي لكؿ قطع - 

المرحمة تسمح لمعمماء معرفة التركيبة التي تتركب منيا الجينات 

 بحمض نووي آخر ADNبعدىا يتـ تيجيف - 

نتاج نسخ معدلة بعد إعادة تركيب المادة ADNاستنساخ -   مف أجؿ تعديمو و وا 

الوراثية ثـ إعادتو لمخمية 
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:  أهم المسائل التي تترتب عن تقنيات الهندسة الوراثية- ثانيا

يترتب عف تقنيات اليندسة الوراثية العديد مف المشاكؿ التي تتميز بخطورتيا - 

ثارتيا لمجدؿ كما أدت نتائج التحكـ في الجانب الوراثي مف   إلى إثارة الإنسافوا 

فؾ رموز الوراثة : أىميامشاكؿ أخلبقية جديدة وىي ترتبط بعدة قضايا نذكر 

البشرية أو الأبحاث حوؿ الجينيوـ البشري الاستنساخ تحسيف السلبلة البشرية أو 

: تحسيف النسؿ يمكف توضيح ىذه القضايا أو المشاكؿ كما يمي 

التي تعني  (جينوس )لفظ جيف مأخوذ مف الكممة اليونانية : وـ البشرييالجيف- 1

الأصؿ أو الفرع  أو النسؿ ومصطمح جينيوـ بجمع الأحرؼ 

أي الصبغيات و قد اختار المعجـ الطبي  (كروموزوـ)الثلبثة الأخيرة لكممة  

كتمة : و مصطمح الجينوـ البشري يعني  (جينوـ)مقابؿ  (مجيف)الموحد مصطمح 

أو الحقيبة الوراثية البشرية القابعة داخؿ نواة الخمية . المادة الوراثية جميعيا 

 1او الرصيد الوراثي للئنساف و ىو يضـ مجموعة كؿ الجينات المورثات، البشرية 

ويطمؽ عمى الجينيوـ البشري عدة مسميات . الموجودة في خلبيا البشر

الحقيبة الوراثية كتاب – خريطة الجينيوـ البشري – منياالخريطة الجينية للؤنساف

. الشفرة الوراثية البشرية والخريطة الوراثية  للئنساف - ، الحياة 
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 13الوراثة والهندسة الوراثٌة والجٌنٌوم البشري الجٌنً، مرجع سابق ،ص  :محمد جبر الألفً 



35 
 

 نتيجة لاستخداـ الطاقة عمى نطاؽ واسع وتأثير :  خريطة الجينيوم البشري-   

قامت وزارة الطاقة الأمريكية بدراسات معمقة لبحث ، الإشعاع الذري عمى البشر 

و ما يحدث مف تغيرات في الحمض ، الأخطار المحتممة عمى صحة الإنساف 

وعقدت إجتماعا مشتركا مع المجنة الدولية لموقاية مف الطفرات و  (DNA)النووي 

( 1988)و تـ الاتفاؽ عمى إنشاء منظمة الجينيوـ  البشري ، السرطانات البيئية 

. بيدؼ فؾ شفرة الجينيوـ البشري 

 بإمكانات عممية ومادية ضخمة مكنتو 1990    و بدأ تنفيذ ىذا المشروع عاـ 

فشاركت في المشروع بعض الدوؿ ، مف الإسراع في خطوات فؾ رموز المورثات 

المتطورة و قاـ عدد مف الشركات الكبرى باستخداـ تقنية أخرى تعجؿ مف حؿ شفرة 

 . 1الجينوـ البشري و ىذا ىو المقصود حاليا بالثورة البيولوجية الكبرى 

واليدؼ مف مشروع الجينوـ البشري ىو فؾ الشفرةالجينية للبنساف حيث يمثؿ ثورة 

جديدة في مجاؿ الطب و أىـ حدث عمى المستوى الإنساني إذ سيفتح المجاؿ 

ليصبح الإنساف بكؿ أسراره و كأنو ككتاب مفتوح يمكف قراءتو مف خلبؿ نقطة دـ 

تحصؿ عمييا لمشخص كما يمكف التعرؼ ليس فقط عمى مف ىو ىذا الشخص بؿ 

، و التعرؼ عمى شكمو الحالي و شكمو في المستقبؿ ، كيؼ كاف 
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كما جدد ىذا المشروع حمـ العمماء وكثير مف البشر بإمكانية الدخوؿ إلى عصر 

ليصبح واقع و ليس خياؿ ىذا الأخير " السوبر ماف " جديد نموذجو ىو الإنساف 

 الوراثية و المقاوـ للؤمراض الناتجة عف البيئة الأمراضالذي يخمو جسمو مف كؿ 

كما أنو سوؼ يكوف بوسع الآباء و الأميات استخداـ تكنولوجيا اليندسة الوراثية ، 

لتعويض جينات محددة لأطفاليـ قبؿ تكوينيـ و ىذا سيغير قدرات الأطفاؿ 

 1الجسدية والعقمية 

مكف لمعمماء مف استنساخ او ، وىو أحد تطبيقات اليندسة الوراثية  :ـ الاستنساخ2

النباتات و الحيوانات مف خلبؿ تحميؿ اليندسة الوراثية لتوفير سلبلات أفضؿ مف 

 و تيدؼ عممية الاستنساخ إلى إنشاء كائف حي ، النبات و الحيواف تفيد المجتمع 

 2. أخذت خميتو لذيمف خمية فيخرجمماثؿ لمكائف ا

 : حسين النسلت- 3  

عمـ تحسيف النسؿ واحدة مف أفكار فرانسيس جالتوف : أـ ت ريف تحسين النسل 

الذي نحتو عف الجذور اليونانية و يعني السلبلة الجيدة أو الأصؿ النبيؿ مف حيث 

الوراثة ليشير بو إلى العمـ الذي يدخؿ تحسينات عمى الإنساف بما ىو أكثر 

. صلبحا لمسلبلة و عمى نحو أفضؿ مما كانت عميو الأجياؿ السابقة 
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 147ـ146ص ص (ط ،دب،دس.د)دار التقوى للنشر و التوزٌع ، جولات فً عالم البٌوتكنلوجٌا ، صفاء أحمد شاهٌن 

2
 336البٌوثٌقا الأخلاقٌات الجدٌدة فً مواجهة تجاوزات البٌوتكنولوجٌا ، مرجع سابق،ص ’ عمر بوفتاس 
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EUGENICS     مصطمح انجميزي ترجـ إلى المغة الفرنسية بكممتيف أساسيتيف 

EUGENIQUE و EUGENISME  فالكممة الأولى تدؿ عمى مجموعة 

الأبحاث و المعارؼ و التطبيقات التي تستند عمى تقنيات مختمفة و التي تسمح 

بالتدخؿ في المخزوف الوراثي مف أجؿ تحسينو و ىذا ىو عمـ تحسيف النسؿ أما 

الكممة الثانية فيي تدؿ عمى الحركة الإجتماعية السياسية الأيديولوجية التي تدافع 

كما ميز فرانسيس  . (أو أيدلوجيا تحسيف النسؿ )عف ممارسة تحسيف النسؿ 

تحسيف النسؿ الإيجابي الذي ييدؼ : جالتوف بيف نوعيف أساسييف لتحسيف النسؿ 

إلى دعـ الخصائص البيولوجية و النفسية و العقمية الإيجابية و تشجيع إنجاب 

و يؤكد جالتوف عمى ىذا النوع الأوؿ أكثر مف تحسيف ، الأفراد الأكثر كفاءة 

النسؿ السمبي الذي يسعى إلى استبعاد الخصائص البيولوجية السمبية و تقميص 

 1.إنجاب الأفراد الضعاؼ و ذوي العاىات و العاجزيف عمى التكيؼ الإجتماعي 

عمـ تحسيف النسؿ حديث المنشأ إلا أف لو بعض  :تاريخية تحسين النسل- ب

الممارسات القديمة تعود إلى عيد أفلبطوف الذي سعى إلى إنشاء جميورية تتكوف 

فقط مف الأفراد الأقوياء و الأذكياء و الذيف يتمتعوف بالقوة الجسدية  و كما كاف 
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يتخمص مف الأطفاؿ المشوىيف و ىـ حديثي الولادة و ىذا خوفا مف التأثير عمى 

.   الأجياؿ القادمة و تشويو صورة الجميورية

اتبع  أفلبطوف مقياس مف مقاييس تحسيف النسؿ مف أجؿ تحديد مجتمعو المثالي 

إضافة إلى ىذا فالبدايات الأولى لتحسيف النسؿ لـ تتـ إلا في أواخر القرف الثامف 

عشر و أوائؿ القرف التاسع عشر بتأثير مف الفيمسوؼ الفرنسي كوندورسيو و 

برزت نظرية ىذا الفيمسوؼ في عصر الأنوار عندما رسـ لوحة مبررا فييا تقدـ 

الفكر الإنساني ليوجو النظر إلى ضرورة تحسيف النسؿ و ضرورة تجاوز عصور 

الإنحطاط التي عاشتيا الحضارة الغربية في العصور الوسطى فالتقيقر الذي 

عاشتو ىذه المجتمعات   كاف مف أكبر الدعائـ ليذه الحركة بشقييا السمبي و 

الإيجابي لأف ما عرفتو ىذه الشعوب ىو التكاثر السريع لمطبقات الفقيرة و 

 . 1المتوسطة ومف ىنا برزت نظرية الإنتقاء للؤعراؼ و السلبلات 

و تجاوزا لفكرة الإنحطاط ىناؾ أيضا نظرية التطور الداروينية الإجتماعية التي 

حممت مفاىيـ عدة لمتطور خاصة الذي يخص الدلالة البيولوجية التي ترتبط 

 ىو بروز الفردية في بالداروينية الإجتماعيةو يقصد ، بنظرية تحسيف النسؿ 

المجتمع و الذي إحتضف ىذه الفكرة ىيربرت سبنسر و التي تحمؿ في مدلوليا 
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لأف ىذه " دعو يعمؿ اتركو يمر"للؤصمح داعما الفكرة بالدعامة الإقتصادية  البقاء

الأخيرة تشجع عمى الفردية فما نجده في النظرية الوراثية الداروينية الإجتماعية 

إداءىا لمتخوؼ مف تدىور الأنساؿ القوية و الجيدة و ىذا راجع إلى زيادة الولادة 

 ةعمى مستوى الطبقة العامؿ

و أوؿ تجربة في تصب في فكرة تحسيف النسؿ قامت بيا إليزابيث نيتشو أخت 

 ـ إذ اختارت عددا مف 1886الفيمسوؼ الألماني فيديرؾ نيتشو في ألمانيا سنة 

إذ أنيـ يتمتعوف بسلبلة ، سكاف منطقة سكونيا و أرسمو إلى البراغواي الأصمييف 

وراثية راقية و كاف اليدؼ ىو إنتاج سلبلة بشرية جديدة نقية الدـ و تتمتع بقدرات 

  1.وراثية خارقة 

 وبعد ىذا تأتي النازية و حمـ ىتمر في تحسيف النسؿ و توريث الصفات العالمية و 

فيتمر كاف يتخمص مف الضعفاء و المعتوىيف فيذكر في ،  القادمة للؤجياؿالحسنة 

وىي أحد  ) X RAYتاريخ ىتمر أنو أجريت عممية تعقيـ بواسطة الأشعة السينية  

لأربعمائة شخص  ( الطاقة فائدةأنواعأنواع الأشعة الكيرومغناطيسة مف أكثر 

 2لأجؿ تجنب توريث الصفات الوراثية الدنيا 
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 331ص،2001،الكوٌت  (دط)مطابع السٌاسة ،، مصطفى إبراهٌم فهمً : ترجمة، الجٌنوم :  مات رٌدلً 
2

دار الفكر العربً ، تقدٌم عبد الحافظ حلمً محمد ، الأخلاقٌات الحٌوٌة مدخلا لتعلٌم المفاهٌم البٌولوجٌة المعاصرة : إسلام الرفاعً عبد الحلٌم 

 336 ص 2007 ، 1ط، للطبع و النشر 
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فبدا بتبرئة الجنس الألماني مف كؿ إنساف ضعيؼ فيو لـ يتواف عف القتؿ 

الجماعي لمشعوب التي كاف يعتبرىا سيئة و مسؤولة عف تراجع المجتمعات 

السامية فدعا إلى تطيير المجتمع الألماني مف أصحاب العاىات الجسدية والعقمية 

 1.و المرضى  وكؿ الذيف يشكموف عبئا عمى المجتمع 

  :تحسين النسل ال لاسي ي و الحديث– ج 

 ارتبط تحسيف النسؿ الكلبسيكي بفكرة :تحسين النسل ال لاسي ي  -1

الوراثة و كيفية إنتقاؿ الصفات الوراثية كالسمات الجسمية و العقمية التي 

تكوف راسخة بالموروث و ىذا ما سعى مندؿ إلى إثباتو منذ اكتشافاتو 

، عمى أف الصفات الوراثية تنتقؿ مف الآباء إلى الأولاد  الأولى حوؿ المورثة

أي أف تحسيف النسؿ الكلبسيكي اصبح يقوـ عمى فكرة الاستخداـ الإنتقائي 

 2للؤفراد و ىذا مف أجؿ حماية و منع إنتشار الأمراض الوراثية وتحسيف

و عمـ تحسيف النسؿ يسعى ، الأنساؿ و تشجيع الزواج بيف العائلبت النبيمة 

إلى تثبيط إنحطاط الجنس البشري و تحسيف خصائصو العقمية و الجسدية 

 ـ كاف مشروع تحسيف النسؿ مشجع مف طرؼ1907وفي سنة ، والنفسية 

 الأمريكية في تطبيؽ إجراءات  أندياناالدولة و ىي التي شرعت فييا ولاية 
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فعمـ تحسيف النسؿ ، التعقيـ الإجباري عمى المصابيف بالأمراض العقمية 

استيدؼ بالأخص مف طرؼ رجاؿ  )الكلبسيكي المدعـ مف طرؼ الدولة 

و كاف كذلؾ مدعما مف طرؼ الرئيس  (السياسة و عمماء الوراثة والأطباء 

الأمريكي روزفمت الذي تميز بعنصريتو و تشجيعو لتحسيف النسؿ فيو 

أعطى الأولوية للؤشخاص الأكفاء لمتكاثر حتى تنامت ايديولجية تحسيف 

 والفقر الإجراـ الأمريكية مف الأوساطالنسؿ بعد انتشار المشاكؿ داخؿ 

، وكاف تحسيف النسؿ ىو المتنفس الأخرىوغيره مف المشاكؿ الاجتماعية 

الوحيد فعرؼ بعدىا العديد مف التعقيمات ووضع قوانيف لمنع الزواج المختمط 

مما أتاح الاستثمار في ىذا العمـ الجديد بيف العمماء والمستثمريف ومنع 

 1دخوؿ المياجريف مف أوروبا والدوؿ المجاورة لمحفاظ عمى النوع الأمريكي 

وعميو الصفات الوراثية تنتقؿ عبر الأجياؿ ليذا سعت بعض الدوؿ الى 

تخطيط مشروع زواج بيف الأسر النبيمة لخمؽ مجتمع خاؿ مف العيوب 

والتخمص مف أصحاب العاىات وىذا ما خمؽ نوع مف العنصرية في تحسيف 

. النسؿ الكلبسيكي 

 :تحسين النسل الجديد  -2
                                                           

1
 348-347البٌوإ تٌقا الأخلاقٌات الجدٌدة فً مواجهة تجاوزات البٌوتكنولوجٌة ، مرجع سابق،ص ص : عمر بوفتاس 
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عرؼ تحسيف النسؿ الكلبسيكي نوعا مف الرفض بعد الانتشار الذي عرفو 

في النصؼ الأوؿ مف القرف العشريف وخاصة بعد الجرائـ التي أحدثتيا 

النازية فبعد الحرب العالمية الثانية تـ محاكمة مجرمي الحرب في محاكمة 

ـ وبعدما تـ الاعلبف عف حقوؽ الانساف في نفس السنة 1948نوزنبورغ عاـ 

تلبشى ولـ "جالتوف"وسقوط تحسيف النسؿ القديـ، وىذا يدؿ عمى أف حمـ 

ينجح في خمؽ سلبلة خالية مف العيوب وتتصؼ بالكماؿ وكذلؾ ما دعمت 

الدولة في ىذا المنحى باء بالفشؿ، وبالرغـ مف تعشيش ىذه الأفكار في 

الأذىاف وأف فترة تحسيف النسؿ ولت الا انو في ظؿ ىذه الافكار كاف ىناؾ 

مف يخطط لبعث تحسيف النسؿ مف جديد في قالب مغاير للؤوؿ وأكثر 

،وىو العالـ البيولوجي  " تيستار"ارتباطا بالتكنولوجيا التي تتطور يوما بعد يوـ

 1 البشرية وبتحاليؿ ىذا العالـ الذكيالأجنةالمتخصص في أطفاؿ وتجميد 

 ممارسة تحسيف النسؿ تتـ داخؿ المختبرات العممية وفؽ رغبة أصبحت

 تحسيف النسؿ الجديد أفحيث نجد 2 وبالموافقة الظاىرية لممجتمع  الأفراد

 الاصطناعي الداخمي الإخصاب الجديدة أي الإنجابيعتمد عمى طرؽ 

والخارجي ، الأجنة المجمدة ، أو الحيوانات المنوية للؤذكياء و الحائزيف 
                                                           

1
 351-350ص ص ، مرجع سابق،البٌوإ تٌقا الأخلاقٌات الجدٌدة فً مواجهة تجاوزات البٌوتكنولوجٌا : عمر بوفتاس 

2
 351-350البٌوإتٌقا الأخلاقٌات الجدٌدة فً مواجهة تجاوزات البٌوتكنولوجٌا،مرجع سابق ص ص : عمر بوفتاس 
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عمى جائزة نوبؿ حيث يعتمد عمى إنتخاب الأجنة مف حيث القوة وعلبج 

الأمراض الوراثية داخؿ الخمية ،  

: زراعة الأع ا  البشرية -4

إف عممية نقؿ و زراعة الأعضاء : ت ريف زراعة الأع ا  البشرية -أ

البشرية أو كما يسميو البعض  غرس الأعضاء البشرية ىو نقؿ العضو أو 

الأنسجة أو الخلبيا مف شخص متبرع إلى شخص مستقبؿ  مجموعة مف

ليقوـ مقاـ العضو التالؼ و بحسب ىذا التعريؼ تتكوف عممية نقؿ و زراعة 

الأعضاء مف  ثلبث عمميات و ىي النقؿ و الزرع و إنتزاع العضو التالؼ 

أو المريض ، أما العممية الأولى يكوف محميا جسد الشخص المريض و 

يصطمح تسميتو بالمتمقي أو المستقبؿ الذي يعاني مف تمؼ أي عضو و 

يتوسط العمميتيف عممية أخرى و ىي عممية نزع العضو التالؼ مف المتمقي 

، اما عممية زرع الأنسجة تكوف ىذه الأخيرة ذاتية أي مف و إلى الجسـ ذاتو 

مثؿ عممية نقؿ و زرع الجمد بالنسبةلمحروؽ و تتجمى عمميات نقؿ  و زراعة 

الأعضاء في كونيا كثيرا ما تساعد الإنساف عمى التخمص مف اللآلاـ و 
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المعاناة الناتجة عف بعض الأمراض أو استرجاع عافيتو عمى إثر توقؼ 

. 1بعض الاعضاء عف أداء وظائفيا لأسباب مختمفة 

 :الشروط اللازمة ل م ية نقل أو زراعة الأع ا  -ب

المريض  يتعيف أف يكوف :ال رورة ال لاجية بالنسبة ل مريض : أولا 

في حالة خطر لكي يستفيد مف عممية زرع الأعضاء و يتعيف  اف يكوف 

الخطر حلبف و يقصد بالخطر الحاؿ في مجاؿ عمميات نقؿ و زراعة 

 أي و في حالة الاستعجاؿ و التطمب إلى التدخؿ السريع لإنقاذ الأعضاء

. حياة وصحة المريض 

 إلا إذا الأعضاءيجوز إجراء عمميات زرع  لا: بالنسبة إلى المتبرع 

 1622توافرت حالة الضرورة بالنسبة إلى المريض ، و قد نصت المادة 

مف القانوف عمى انو لا يجوز إنتزاع الأنسجة أو الأعضاء مف أشخاص 

أحياء إلا إذا لـ تعرض ىذه العممية إلى خطر  

                                                           
1

  09،ص2003الإسكندرٌة، (دط)نقل الأعضاء البشرٌة بٌن الخطر و الإباحة دارالمطبوعات الجامعٌة، : هٌثم حامد المصاورة 
2

حماٌة الكرامة الإنسانٌة فً ظل الممارسة الطبٌة  الحدٌثة ، رسالة دكتوراه كلٌة الحقوق و العلوم السٌاسٌة جامعة أبو بكر بلقاٌد :برنً النذٌر 

 328 ص 2017-2016تلمسان ، 
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تعتبر الموافقة عمى عممية نقؿ  : الموافقة المسبقة لإجرا  ال م ية:ثانيا

و زراعة الأعضاء شرطا جوىريا يجب عمى الطبيب الإلتزاـ بو قبؿ 

:  إجراء العممية و يشرط في الرضا بعض الشروط نذكر أىميا 

يفرض مبدأ الموافقة أف تكوف إرادة  :الموافقة المسبقة لإجرا  ال م ية-1

الشخص حرة أي الشخص الخاضع لمعممية و معنى ذلؾ أف تكوف خالية 

مف أي عيب مف عيوب الإرادة و أف لا يكوف الشخص الخاضع لمعميمة 

. معرض لأي ضغط كاف 

 1حق المتبرع في التراجع عن الموافقة-2

كانت  :ـ زراعة ال  ية  : أهم منجزات ال  م في مجال زراعة الأع ا- ج 

 حيث تمت بيف توأميف كاف أحد منيـ عمى وشؾ الموت 1945أىميا في 

  .مف ىبوط شديد في الكمى

 أما أوؿ 1963 أجريت أوؿ محاولة مف جسـ مريض عاـ :ـزراعة ال بد 2

مستقبؿ لزرع الكبد فقد عاش اكثر مف عاـ أما النتائج الأفضؿ تكونفي 

 2.التي تمت فييا العممية عند عدـ وجود سرطاف في الكبد  الحالات

                                                           
1

 330برنً النذٌر حماٌة الكرامة الإنسانٌة فً ظل الممارسات البٌوطبٌة ص
2

 124 ص1984، الكوٌت ، (دط)البٌولوجٌا و مصٌر الإنسان ، المجلس الوطنً للثقافة و الآداب و الفنون : سعٌد محمد الحفار 
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عاـ " ىارد لي " تمت أوؿ محاولة في ىذا المجاؿ عمى يد :ـ زراعة الرئة 3

1932 .

 و ىو عضو مسؤوؿ عف داء السكري  :(البن رياس )زراعة الم ث  ة  ـ4

ـ كانت أطوؿ مدة لبقاء المريض بمعثكمة 1966فقد أجريت  أوؿ عممية في 

. مزروعة أكثر مف سنة 

 كانت تبدو مستحيمة إذ أف ىذا العضو لا 1984عاـ :ـ زراعة الطحال 5

يعمؿ قط بعد عممية الزرع ، كما لا يزاؿ سره الفيزيولوجي غامضا في كثير 

 1مف جوانبو

  

                                                           
1

 126-125البٌولوجٌا و مصٌر الإنسان ، مرجع سابق،ص ص: سعٌد محمد الحفار 
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إنجازات الهندسة الوراثية و أهم المواقف الأخلاقية منها  : المبحث الثالث

:  إنجازات الهندسة الوراثية : أولا

: في مجال تطوير المحاصيل الزراعية  -/1 

تعتبر مف أىـ الصفات الواعدة التي :   إنتاج نباتات مقاومة للأمراض-       أ

تقدميا اليندسة الوراثية لتحسيف الإنتاج النباتي ، حيث لا توجد وسيمة مباشرة 

بالفيروسات سوى الوقاية مف الإصابة بيا عف  لعلبج المحاصيؿ الزراعية المصابة

طريؽ الممارسات الزراعية الجيدة مثؿ استخداـ دورة زراعية مناسبة لمتخمص مف 

الحشائش و بقايا المحصوؿ السابؽ التي تكوف عائلب لمفيروس في فترة عدـ وجود 

العائؿ الاساسي و تعتمد فكرة ىندسة النباتات المقاومة للؤمراض الفيروسية عمى 

الدراسات السابقة في مجاؿ الوقاية المضادة و التي وجدت أف عدوى النباتات 

بفيروسات ضعيفة تحصف النباتات إذا ما أصيبت بالسلبلات الأكثر ضراوة و 

مف نقؿ الجيف 1990عندما تمكف بيتشو و زملبئو في جامعة واشنطف سنة 

المسؤوؿ عف إنتاج الغلبؼ البروتيني الفيروس الموازيكي عمى نباتي الطيات و 

الطماطـ لاحظنا اف النباتات قاومت الإصابة الفيروسية بشدة و بذلؾ أثبت بيتشيو 

عمى 1يضفي المقاومة (TMV)صحة نظريتو الإفتراضية القائمة أف بروتيف الغلبؼ 
                                                           

1
 87 ص 2010 ، 1، القاهرة مجلد (دط)الهندسة الوراثٌة بٌن الخوف و الرجاء ، دار الفوائد،: أحمد راضً ابو عرب 
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سلبلات ضد الفيروس و غيره مف الفيروسات الغريبة ذات الصمة بو ، و بيذه 

.  نباتا مقاوما لمفيروس 12التقنية أمكف ىندسة أكثر مف 

 عاما 30إعتمدت فكرة مقاومة الحشرات خلبؿ : نباتات مقاومة ل حشرات -ب

الماضية عمى بروتيف تنتجو بكتيريا حيث تقوـ تمؾ البروتينات بقتؿ الحشرات ، 

عمى نطاؽ واسع في مقاومة ( BT)استخدمت تمؾ المستحضرات البروتينية ؿ

الحشرات حرشفية الأجنحة و التي تعتبر آفات رئيسية ، حيث تقوـ تمؾ البروتينات 

بالإرتباط بأغشية أمعاء الحشرات المستيدفة عف طريؽ إنتقاؿ الأيونات مف 

إلى الخلبيا الطلبئية للؤمعاء فتعطؿ قدرة الحشرات عمى التغذية  (BT)بروتينات 

فتموت ، تمؾ المبيدات الحشرية ليس ليا تاثير عمى الثديات و لا  عمى الأنواع 

 1الحشرية الأخرى ، و فاعميتيا لا تدوـ إلا وقتا قصيرا ، ولذلؾ فيي آمنة بيئيا 

 DNAإف طرؽ التربية التقميدية تعتمد عمى التكاثر الجنسي ، أما تكنموجيا -

فيمكنيا نقؿ جينات مف نباتات إلى نباتات أخرى لا تتوافؽ معيا جينيا ، بؿ مف 

حشرات أو حيوانات أو بكتيريا إلى النباتات كما حدث في حالة المحاصيؿ 

 2 حيث تـ نقؿ جينات مف البكتيريا إلى نباتاتBTCrapsالمقاومة لمحشرات 

                                                           
1

 89الهندسة الوراثٌة بٌن الخوف و الرجاء، مرجع سابق، ص : أحمد راضً ابو عرب 
2

 24التقنٌة الحٌوٌة فً حٌاتنا المعاصرة ، مرجع سابق،ص : صالح عبد الحمٌد قندٌل 
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وبالتالي يمكف استنباط أنواع تحمؿ صفات غريبة لـ توجد في الطبيعة مف قبؿ 

اليدؼ مف وراء إنتاج وتطوير النباتات و الحيوانات المطورة وراثيا ىو توفير 

الغذاء لمملبييف مف الجوعى و المحروميف مف شعوب ىذه الدوؿ كما ساعد تطبيؽ 

اليندسة الوراثية في تطوير عمميات تحسيف المحاصيؿ و إنتاج اصناؼ جديدة 

بسرعة أكبر ليا صفات إنتاجية عالية ، و الأمثمة عديدة في ذلؾ ، تحسيف نوعية 

البروتينات المختزنة في النباتات و إنتاج نباتات ليا القدرة عمى تثبيت النتروجيف و 

خاصة غير البقولية منيا ، إنتاج نباتات مقاومة لممبيدات و الجفاؼ و المموحة 

 .  1والصقيع

تحسيف الصفات او الخصائص المحصولية يمكف مف زيادة الإنتاج بعدة وسائؿ -

زيادة عممية الغذاء التي ينتجيا النبات الواحد ، و تقميؿ الفقد في المحصوؿ : أىميا

نتيجة الإصابة بالآفات و الأمراض أو الحشائش ،التغمب عمى الظروؼ البيئية 

 2المناوئة لنمو النباتات 

 

 

 
                                                           

1
 24التقنٌة الحٌوٌة فً حٌاتنا المعاصرة مرجع سابق، ص : صالح عبد الحمٌد قندٌل 

2
 28 ص 2006 ، 30التطبٌقات الحدٌثة للبٌوتكنلوجٌا فً الزراعة ، مجلة أسٌوط للدراسات البٌئٌة ، العدد: مسعد شتٌوي 
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: في مجال ال لاج الطبي / -2

اليندسة الوراثية كأداة بيولوجية وثورة عممية فاقت كؿ ما سبقيا مف الثورات -

كموضوع ليا تمعب فييا عموـ  (الجينات)العممية الأخرى ، اتخذت مف مادة الحياة 

الوراثة الدور الرئيسي  لاستعمالاتيا التطبيقية في الطب ، الصيدلة ، الزراعة و 

  DNAالصناعة ، كؿ ىذه المجالات يجمع بينيا شيء واحد و ىو مادة الوراثة 

 لكؿ خمية طاقميا  الوراثي الذي يميزىا عف أفالموجود داخؿ الخمية ، مع العمـ 

 مفيد ولو وظائؼ حيوية  والبعض الآخر الأطقـغيرىا مف الخلبيا ، بعض ىذه 

   :مفذو طابع مرضي ، حيث استطاعت اليندسة الوراثية 

 المالاريا في الإنساف ، و كذلؾ ؿمث:  الأمراض إنتاج لقاحات لب ض -1*  

و  Bي مصؿ مص لفيروس إلتياب الكبد الوبائ: إنتاج الفاكسينات التركيبية مثؿ 

. الذي يسبب إنتاجو بالطرؽ التقميدية مخاطر كثيرة

إنتاج بكتيريا تحتوي عمى جينات الإنتروفيرونات البشرية وىي عبارة عف   * 

بروتينات تعمؿ عمى وقؼ تضاعؼ الفيروسات ، مثؿ الفيروسات المسببة 

للؤنفمونزا وشمؿ الأطفاؿ ، و ىي تنتج داخؿ جسـ الإنتاج و تنطمؽ بمياجمة 

 1الفيروس ، وقد تكوف مفيدة في علبج الإيدز و السرطاف 
                                                           

1
 94الهندسة الوراثٌة بٌن الخوف و الرجاء، مرجع سابق، ص :أحمد راضً أبو عرب 
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 1990لعؿ الحمـ الذي اصبح حقيقة في سبتمبر عاـ  :ال لاج الجيني -2 *  

و التي قاـ " أشانتيديسميفيا " عندما أجريت اوؿ تجربة لمعلبج الجيني عمى الطفمة 

و ىو الذي فتح آفاؽ ىذا " فرنش أندرسوف"بيا فريؽ مف العمماء الأمريكييف بقيادة 

المجاؿ الجديد في الطب و الذي يعطي الامؿ لعلبج العديد مف الأمراض الوراثية 

 ADAالمستعصية ، و قد كانت ىذه الطفمة تعاني مف نقص الموروث في إنزيـ 

الذي يؤدي غيابو إلى فقد قدرة الجياز المناعي عمى العمؿ فيصبح الطفؿ بدوف 

و يتـ ىذا العلبج مف خلبؿ إصلبح . جياز مناعة و يموت قبؿ الخامسة مف عمره

الجيف المطموب و إعادة حقنو مرة اخرى في خلبيا نخاع العظاـ الأـ بعد أف 

يحصؿ عمى الحامض النووي لنوع مف الفيروسات غير الضارة ، و بذلؾ ينتج 

 .  1الجياز المناعي ىذا الإنزيـ و يعود إلى العمؿ مرة أخرى

 كما استطاعت اليندسة الوراثية إنتاج بعض المستحضرات الطبية مثؿ 

.  مستحضرات الدـ ، الأجساـ المضادة ، المقاحات والأمصاؿ، اليرمونات

قاـ العمماء باختيار البكتيريا لإجراء تجاربيـ في مجاؿ  :إنتاج الهرمونات  - أ

اقتطاع الجينات لكونيا سريعة التكاثر فتستطيع خمية واحدة مف بكتيريا 

المسالمة والتي توجد في قولوف الإنساف أف تتكاثر خلبؿ "كولي  إيشيريشيا"
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يوـ لتعطي آلاؼ الملبييف مف النسخ المشابية لنفسيا ، إذ كانت ىذه 

 في حمضيا النووي جيف جديد ، فإف ىذا الجيف الجديد أدخمتالبكتيريا قد 

سيتـ إنتاجو في ىذه الخلبيا المتكاثرة بنفس المعدؿ آلاؼ الملبييف مف المرات 

في يوـ واحد ، و قد استخدـ ىذا الأسموب في صنع الأنسوليف لمرضى 

السكري ، و بنفس الطريقة تـ معالجة قصر القامة الناتج عف نقص ىرموف 

كولاي -إ"النمو بحيث يتـ نقؿ الجينات التي تحدد اليرموف إلى البكتيريا مثؿ 

 .ثـ يستخمص اليرموف مف مزارع البكتيريا " 

أصبح الآف بالإمكاف أف يمرر دـ المريض داخؿ جياز  :مستح رات الدم -ب

تجييز الدـ ، موجود بجانب سريره فيزيؿ منو أنواعا معينة مف خلبيا الدـ أو 

مكوناتو كالأجساـ المضادة مثلب ، كما يمكف أيضا أف تجيز البلبزما بعد فصميا 

 8مف الدـ الكامؿ ثـ تجزئتيا إلى مكوناتيا مف البروتينات المفردة مثؿ العامؿ رقـ 

 .المطموب لعلبج مرض سيولة الدـ  

لقد استعممت اليندسة الوراثية في إنتاج الكثير مف : ال قاحات و الأمصال- ج

المقاحات الميمة و المورثات التي تحمؿ شفرات البروتينات الموجودة في الغلبؼ 

  1لكبدي االخارجي بيذه الفيروسات مثؿ فيروس الإلتياب الكبدي والمرض
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المسمى القوباء بعد اندماجيا بفيروس جدري البقر، فعندما يغذى شخص ما بيذا 

المصؿ المعدؿ فإنو يحقر الأجساـ المضادة لسطوح فيروس القوباء ، مما يجعؿ 

الشخص محصف وىناؾ أبحاث عديدة تجري الآف لاستعماؿ تقنية اليندسة 

.  1الوراثية في اكتشاؼ الأمصاؿ ضد فيروس الإيدز 

: في مجال الإنتاج الحيواني / -3

لقد استخدمت اليندسة الوراثية في سبيؿ الحصوؿ عمى بروتينات رخيصة لتغذية 

بالمممكة المتحدة البريطانية أوؿ مف  " ICI"الحيوانات ، فعمى سبيؿ المثاؿ شركة 

أنشأت  مصنعا لإنتاج بروتيف يصمح كغذاء لمحيواف و تـ ىذا الإنتاج خلبؿ 

الستينات ، و ذلؾ بتحويؿ المنتجات الجانبية لصناعة تكرير البتروؿ إلى مصادر 

رخيصة لبروتيف غذاء الحيوانات فمف خلبؿ نمو البكتيريا و الخمائر فإنو بإمكاف 

حصد البقايا الجافة ليسوؽ المنتج كبروتيف يستخدـ في تغذية الحيوانات حيث 

تمكنت بعض الشركات الزراعية الأمريكية المتخصصة في اليندسة الوراثية حميب 

ابقار ميندسة وراثيا ، و ايضا ىي في طريقيا لإنتاج خيوؿ سباؽ حسب الطمب و 

 2لحـ حيواف طرئ بو نسبة قميمة مف الدىوف ، فمقد تمكف العمماء مف زيادة نسبة 
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" السوماتو تربيف "  و ذلؾ بحقف الأبقار بيرموف %25الحميب بحوالي ما يقارب 

و مف أىـ الإكتشافات في تاريخ تطبيؽ البيوتكنولوجيا الحديثة في مجاؿ تنمية 

وزيادة الثروة الحيوانية نجد إكتشاؼ العمماء ليرموف النمو بعد عزلو مف الفئراف 

الكبيرة و إضافتو إلى صبغيات الفئراف الصغيرة فازداد حجـ ىذه الفئراف بالمقارنة 

. 1إلى إنتاجيـ بالطرؽ العادية التقميدية 

كما استطاع بعض العمماء أف ينقمو ذاكرة احد فئراف التجارب المدربة إلى فأر 

آخر غير مدرب و ذلؾ بنقؿ محتويات السائؿ النخاعي مف الفأر المدرب إلى 

نخاع الفأر الثاني ، و الشيء المدىش ىو أف ىذا الأخير اكتسب خبرة الفار 

الأوؿ المدرب كما أف الباحثيف استطاعوا أف يربوا فئراف تظير ميلب لمكحوؿ أكثر 

مف ميميا لمماء فيناؾ جرذاف مستيدفة وراثيا مف أجؿ أف تجيد نفسيا أكثر 

 قاـ 1981لمحصوؿ عمى الكحوؿ حتى لو كاف الماء متاحا بلب جيد ، و في عاـ 

و زملبءه بأخذ الأنوية مف الخلبيا الجسدية لجنيف فار إلى عدة " كارؿ إلمونسي"

 2بويضات ممقحة قد أزيمت أنويتيا الأصمية ثـ وضعوا البويضة الممقحة في رحـ
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فئراف ليا تركيب وراثي مختمؼ و نمت البويضة عمى برنامج الأنوية المزروعة و 

 فئراف كؿ منيا مطابؽ وراثيا لجنيف الفار الأصمي ، فمنذ حوالي ما 3نشأ منيا 

 ADN سنة أصبحت تقنية المعالجة الوراثية مألوفة لإنتاج حيوانات بيا 20يقارب

خارجي أو غريب السمات بالحيوانات المعالجة وراثيا كما استطاع العمماء مف 

تخميؽ أوؿ قرد معدؿ وراثيا  و أنتج أيضا خروؼ بولي الذي تـ توليده عف طريؽ 

الاستنساخ بعد أف عدؿ وراثيا ليحتوي عمى مورثات تنتج المادة المسؤولة عف 

. 1التي يصنعيا الخروؼ لتنتقى و تستخدـ مف قبؿ مرضى الناعور  التخثر

إف مثؿ ىذا النوع مف الحيوانات سوؼ يساعد كثيرا في مجاؿ الأبحاث الطبية 

التطبيقية ، حيث يمكف استخداميا في إنتاج العقاقير الطبية للئنساف و الحيواف و 

 بعض البروتينات العلبجية و يأمؿ الكثير مف العمماء باستخداـ ىذه إنتاج أيضا

. 2التقنية لعلبج بعض الأمراض الوراثية لمتمثيؿ الغذائي قبؿ الولادة 
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 :هم المواقف المتخذة من الهندسة الوراثيةأ- /ثانيا

إف موضوع اليندسة الوراثية مف المواضيع التي أثارت تساؤلات فكرية و أخلبقية 

كثيرة وقد دار حوليا نقاش طويؿ في العالـ الغربي و تمثؿ ىذه التساؤلات مخاوؼ 

المجتمع مف تطبيؽ مثؿ ىذه التكنولوجيا ، أما في العالـ الإسلبمي و العربي 

فالمسألة لا تزاؿ في البدايات و لذلؾ انحصر النقاش في فرضيات مستقبمية مما 

يعني أف النتائج و التوصيات التي وصموا إلييا قائمة عمى ىذه الفرضيات ، و 

كما  اليندسة الوراثية يستطيع العمـ مف خلبليا أف يؤثر في الحياة تأثيرا مباشرا

–يؤثر في الوراثة و في أنواع الكائنات وىي أكثر مراحؿ الثورة البيولوجية جاذبية 

بيف العمماء مف مؤيديف و معارضيف  و إثارة- مف خلبؿ تقنياتيا و تطبيقاتيا

 . لميندسة الوراثية و تقنياتيا 

 :الهندسة الوراثية و المواقف الأخلاقية  -

إف لميندسة الوراثية جانبيف إيجابي وسمبي ، أما الجانب الإيجابي فيو الأىداؼ و 

الغايات السامية التي يسعى إلييا ىذا العمـ كتخميص البشرية مف أمراضيا الوراثية 

عف طريؽ تغيير الشفرات الوراثية الموجودة في الأجنة كذلؾ التوصؿ إلى أنواع 

الزراعة 1العلبج المختمفة للؤمراض المستعصية كالسرطاف وغيرىا مف الخدمات في
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و التغذية والصناعة ، أما الجانب السمبي فيو التطبيقات التي يحمـ أف يصؿ إلييا 

بعض العمماء كتغيير طبيعة البشر عف طريؽ تغيير تركيبيـ الوراثي مما قد يفقد 

الإنساف صفاتو التي تشكؿ إنسانيتو و يمغي حريتو و إرادتو كذلؾ قد  يحاوؿ 

البعض الخمط بيف الأجناس المختمفة مف حيواف و نباتات بيدؼ استخداميـ 

لأغراض متعددة كأف يتـ الخمط بيف الإنساف والنبات بيدؼ تخميؽ كائف يعيش 

. عبد المحسف صالح باسـ الإنساف الأخضر.عمى البناء الضوئي و ىو ما سماه د

إف المشكمة الحقيقية ليست في معرفة مالا يجب أف تعرفو ، إنيا تكمف في الجيؿ 

، نعـ إف المعرفة قوة كما قاؿ فرنسيس بيكوف و غيره مف الفلبسفة ، و لا شؾ أننا 

يمكف أف نستخدميا لخير البشرية ، أما الجيؿ بالنتائج فيو المشكمة الأخلبقية 

الحقيقية إذ أنو يمكف أف يؤدي إلى منزلؽ أخلبقي خطير لايمكف عكسو أو الرجوع 

فيو ، إف المعرفة ضرورية لكي تساعدنا عمى الوصوؿ إلى مرحمة نستطيع أف 

نسيطر فييا عمى الخطر الذي نخاؼ أف نعرفو ، و جيمنا بيذا الخطر لف يبعده 

عنا ، لذا أبدى اللبىوتيف و المفكروف الأخلبقيوف المعاصروف إىتماما كبيرا 

بتجارب اليندسة الوراثية و بدراسة نتائجيا منذ بداية ظيورىا ، فيـ لا يريدوف 

يصدروا حكما أخلبقيا قد يحرـ البشرية مف فوائد عظيمة تخدـ ىذا الجيؿ و 1أف
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الأجياؿ القادمة وفي المقابؿ شعر المجتمع بأىمية دراستيـ فأشركتيـ الحكومات  

في معظـ المجاف التي تسعى لوضع لوائح تيدؼ إلى الحد مف حدوث أي نتائج 

. 1غير مرغوبة مف تجارب اليندسة الوراثية 

 نجد بعض المواقؼ و الاعتراضات الدينية المتجية صوب :الموقف الديني / 1 

اليندسة الوراثية و لعؿ رجاؿ الديف المسمميف كعادتيـ ينتظروف أف تظير مخاطر 

اليندسة الوراثية بشكؿ واضح ثـ يناقشوف المسألة ، أما  في  العالـ الغربي فإف 

رجاؿ الديف مثميـ مثؿ أي فرد بالمجتمع يعيشوف نتائج ىذه التجارب بشكؿ يومي 

:  بؿ إننا نجد رجاؿ الديف قد فرقوا تجارب اليندسة الوراثية إلى اثنيف 

أىدافيا علبجية يقصد منيا تخميص الإنساف مف العيوب الوراثية و : الأولى     

تقديـ العلبج لتخميصو مف الأمراض مثؿ الأنسوليف و مرض السكر مثؿ ىذه 

تعتبرىا المسيحية تجارب لصالح الإنساف و لا تعترض عمى العمؿ فييا  التجارب

إذ أنيا ليست تدخلب في مشيئة الله لأف الأمراض ليست جزءا مف الغايات الإليية 

 2.مف خمؽ ىذا العالـ ، كما يعتقد بعض المسيحييف 

 الذي يرفضو رجاؿ الديف رفضا تاما فيو الذي ييدؼ فيو :   أما النوع الثاني

العمماء إلى خمؽ صورة جديدة مف صور الحياة كأف يحاوؿ العالـ تغيير التركيب 
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الوراثي للئنساف بحيث يسمؾ سموكا معينا يجعمو غير حر و تحت سيطرة الآخريف 

أو أف يقوي فيو صفات معينة و يضعؼ أخرى ومف أىـ الاعتراضات الموجية 

: لمجانب السمبي مف اليندسة الوراثية ىي 

إف الذيف يرفضوف مثؿ ىذه : عتراضات ضد التحكـ الوراثي في الإنساف ا- أ

التجارب يخافوف مف التحكـ في الصفات الوراثية بالإنساف و يعتبروف مثؿ ىذا 

و ىو ما لا يجب أف يقوـ  (الإلو)التدخؿ خطيئة كبرى لأنو محاولة لمقياـ بدور 

بو الإنساف ميما كانت النتائج إيجابية لاف فيو تيديدا مباشرا للئنسانية نفسيا ، 

و قد ذىبوا إلى حد القوؿ أننا يجب أف نخاؼ مف ىذه التدخلبت أكثر مف خوفنا 

 1مف القوى السياسية أو مخاطر الحرب النووية 

إف مف أىـ : الخوؼ مف تخميؽ جرثومة لا يمكف السيطرة عمييا - ب

الاعتراضات التي وجيت لميندسة الوراثية أف تؤدي إلى تخميؽ جرثومة خطرة 

تنشر وباء لا يمكف السيطرة عميو و بالتالي ينتشر الموت و الدمار في كؿ 

مكاف و الخوؼ مف ىذه التكنولوجيا و تجارب اليندسة الوراثية ممزوج بالخوؼ 

مف وقوعيا في يد عالـ مجنوف يمكف أف يفني العالـ كمو أو عالـ عادي اكتشؼ 

 جرثومة أفمت زماميا فأدت إلى حدوث وباء يؤدي إلى فناء البشرية
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و ىذا الخوؼ لو جذور تعود إلى الحرب العالمية الثانية حيث أدى اكتشاؼ الذرة 

إلى اختراع القنبمة الذرية التي أدت إلى دمار لا يزاؿ يثير الرعب عند الكثيريف  

ومف الجدير بالذكر أف إحدى النظريات في تفسير وباء الإيدز القاتؿ تقوؿ إف 

الفيروس الذي يصيب الإنساف بيذا المرض الفتاؾ قد خرج مف مختبرات الجيش 

 التي أجراىا في صدد الحرب الجرثومية و أفمت زمامو بعد ذلؾ و لا بد الأمريكي

ىنا أف نشير إلى نقطة ميمة و ىي أف ىذه الاعتراضات ليست اعتراضات رجاؿ 

الديف فقط بؿ ىي مخاوؼ المجتمع ككؿ سواء في ذلؾ المفكروف والسياسيوف و 

. حتى بعض عمماء البيولوجيا و إف كاف ىؤلاء أقمية

   كما اىتـ رجاؿ السياسة بيذه المشاريع لأف ليا فائدة عظيمة عمى المجتمع و 

 1ربما لأنيا قد تحقؽ بعض طموحاتيـ السياسية ، فالأمر لـ يعد قاصرا عمى

نما ىو عبارة عف عممية اشترؾ فييا الجميع وىي مسؤولية المجتمع  المختبرات وا 

نما بكؿ افراد المجتمع    2ككؿ ولذلؾ فإف القرار ليس مناطا بالعمماء فقط  وا 

 :الموقف الف سفي /2

   مع زيادة تدخؿ الفعؿ الإنساني في الخلبيا الحية و الذي سمحت بو التكنولوجيا 

الحديثة امتد الفعؿ الإنساني إلى المشاركة فيما كاف يعتبر قديما مقتصرا عمى 
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 أصبحالذات الإليية و يشير ىانس يوناس إلى عجرفة الإنساف المعاصر الذي 

سبب التطورات اليائمة في :"بسبب امتلبكو لمتكنولوجيا يشارؾ الله في الخمؽ قائلب 

 مستعدا لأف يقوـ وأصبحالتكنولوجيا الطبية انقمب الإنساف الصانع عمى نفسو ، 

و يكمف الخطر الأكبر حسب يوناس عند تطبيؽ اليندسة الوراثية " بدور الخالؽ 

يجعميـ مجرد موضوعات مف الممكف أف يعاد تصميميا وفقا  عمى البشر أنو

 أحالتلتصميمات  التكنولوجيا الحيوية كما تكمف خطورة اليندسة الوراثية في أنيا 

الإنساف غمى مجرد شيء أو موضوع مف الموضوعات التي يمكف أف تعرض 

لمتجربة ، شأنو في ذلؾ شأف الموضوعات المادية فيي تختؿ الإنساف إلى مجرد 

 1عينة ،

 

 لكف يحذرنا يوناس مف أي تعامؿ مع الذوات الإنسانية  تعاممنا مع الأشياء 

 بيف التجريب في ىذيف المجاليف فيقوؿ يوناسالمادية فيناؾ فرؽ كبير ، ويفرؽ 

ىناؾ اختلبؼ جوىري بيف التجريب عمى الذوات الإنسانية ، والتجريب عمى ، :"

الموضوعات المادية ويتجمى ىذا الاختلبؼ في أف التجريب المادي يوظؼ بدائؿ 

صناعية ، ليذا يجب اف نحصؿ عمى معرفة بخصوصو ،اي اف ىناؾ شيئا 
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صناعيا ينوب عمى الشئ الحقيقي فعمى سبيؿ المثاؿ تنوب الاجساـ الكروية عف 

الشمس و الكواكب لكف لف يكوف ىذا البديؿ ممكنا في المجاؿ البيولوجي ، حيث 

 1" .يجب أف نجرب عمى الأصؿ نفسو ، و ربما نؤثر عميو بأخطاء يتعذر محواىا 

 في خطورة التجريب عمى الذوات الإنسانية يوناس مع  فرانسيس فو وياما  ويتفؽ

إف العقبة ستقؼ في وجو اليندسة الوراثية تتعمؽ :"بؿ ذىب إلى حد القوؿ 

بأخلبقيات التجريب عمى الإنساف ، فأخطر ما تيددنا بو البيوتكنولوجيا ىو احتماؿ 

 .  2"أف تغير الطبيعة البشرية 

   وعمى الرغـ مف نتائج تطبيؽ اليندسة الوراثية عمى الإنساف فإنيا لاقت مف 

المعارضة أكثر مما لاقت مف التأييد ، و تنطمؽ الرؤى و التصورات المعارضة 

المنظور الديني في رفض النتائج عمى  فو ويامامف الديف و الفمسفة ويمخص 

إنيا تصنع :" أف التجريب عمى الإنساف يعد بمثابة تكنولوجيا خاطئة فيقوؿ أساس

البشر في مكاف الإلو في خمؽ حياة بشرية أو تحطيميا ، وىو ما يمثؿ إنتياكا 

 .  3لمشيئة الله الذي خمؽ الإنساف عمى صورتو و مثالو 
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   كما نجد يوناس لـ يرفض اليندسة الوراثية بكافة اشكاليا إذ يتخذ موقفا وسطا و 

يوضح المجلبت التي يجب أف تعمؿ فييا اليندسة الوراثية و لا تتعداىا  ، ويقدـ 

يوناس تصورا معياريا لما ينبغي أف تكوف عميو اليندسة الوراثية فيحدد وظيفتيا في 

إصلبح العيوب  وليس إعادة الخمؽ ، و يقدـ لنا نموذجا يخص استخداـ 

اليرمونات فيناؾ ىرمونات يمكف اف تستخدـ لمنع نمو الإعاقة لطفؿ لديو عيب 

في  الجينات و ىذا شيء مرغوب إلى حد ما ، ولكف اليرموف ذاتو يمكف أف 

يستخدـ بطيش لتحسيف مف ليس مصابا عمى الإطلبؽ مثؿ قصير القامة و مف 

. الممكف استخدامو لمتحسيف الجنسي 

إذف يمكف القوؿ أف ما يرفضو ىانس يوناس ليس الاستخداـ لحد ذاتو و لكف    -

ما يرفضو ىو إساءة الاستخداـ ، كما و تكمف الخطورة الأكبر في الفوائد 

الإقتصادية المترتبة عمى اليندسة الوراثية ، حينما تنتقؿ مف مجاؿ البحث إلى 

إنتاج السوؽ ، وىذا الانتقاؿ يجعؿ البشر مجرد سمع يمكف اقتناؤىا او استبداليا ، 

و يتحوؿ ىنا دور الطبيب إلى تاجر وىو ما يؤدي أيضا إلى ظيور شركات بنوؾ 

. 1الدـ و قطع الغيار البشرية 
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    و بالتالي فإف تقنية اليندسة الوراثية حققت ثورة حقيقية قمبت المفاىيـ و 

حاولت التدخؿ في الكائف الحي باقتحاميا خصوصيتو و حقت ما حققتو مف نتائج 

 و مخاوفو مما جعؿ كؿ مف الفمسفة والقانوف يقفاف موقفا الإنسافزادت مف رعب 

موحدا لمنظر في ىذه التطبيقات التي تحاوؿ القضاء عمى حرمة الكائف الحي و 

قدسيتو و إحداث الأمراض لو عوض حؿ مشاكمو ، فالكائف الحي لو مف التعقيد و 

التشابؾ ما يجعؿ حكمنا محدود ، و عميو فإف البيولوجيا مازالت متعمقة بالمستوى 

الميتافيزيقي  مادامت بعض مظاىرىا الأساسية ىي الخمية ، التي لـ يجد ليا 

المختصوف جوابا كافيا و بقي تفسيرىـ ليا مبيما ، أما عف الوسائؿ و الآلات 

المستعممة في البيولوجيا فيعترييا النقص و القصور لأف الذي اخترعيا إنساف 

 .1قاصر 
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