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Introduction

Introduction :

Depuis les temps les plus anciens, les abeilles sont connues par I’homme pour leur
apport en miel et d’autres produits de la ruche (cire, gelée royale, pollen), mais leur
réle dans la pollinisation est moins bien connu. Au début du siécle en cours (XXIeme),
I’homme s’est rendu compte de I’intérét de ces insectes comme moteur de la
production agricole mondiale. Plus de 20 000 espéces d’abeilles dans le monde
contribuent a la survie et 1’évolution de plus de 80% des especes de plantes a fleurs.
En milieu naturel, les Apoides ont une grande importance écologique pour la diversité
des plantes indigénes et de tous les niveaux trophiques qui en dépend (VAISSIERE
,2002).

Dans les agroécosystémes, le role de ces insectes est surtout d’importance
économique, parce qu’ils influencent positivement la production agroalimentaire
(PAYETTE, 2004). La pollinisation effectuée par les abeilles est remarquable sur le
plan qualitatif et quantitatif lorsque I’on parvient & éliminer ou quantifier 1’action
d’autres vecteurs comme 1’autopollinisation passive et/ou la pollinisation par le vent

(VAISSIERE, 2002).

Les apoides sont une superfamille d’hyménoptéres a laquelle appartiennent de
nombreuses abeilles solitaires et sociales. Elles sont, chez les hyménopteres, les
principaux agents de pollinisation des plantes a fleurs. Leur régime alimentaire est
végétarien, pollen et nectar dans des proportions variables d’une espéce a 1’autre
(JACOB-REMACLE, 1989). L’abeille domestique, est la plus connue du grand
public grace aux produits précieux que procurent les colonies pour 1’homme.

(FINNAMORE et MICHENER, 1993).

Selon CARRIE (2016) les abeilles peuvent étre classées en sept familles
distinctes, a savoir Andrenidae, Colletidae, Halictidae, Apidae, Megachilidae,
Melittidae et Stenotritidae. Cependant, en France, seules six de ces familles sont

présentes, a lI'exception des Stenotritidae. Les abeilles peuvent étre regroupées en deux
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ensembles informels. Les abeilles a langue longue comprennent les Apidae et les
Megachilidae, tandis que les abeilles & langue courte englobent toutes les autres
familles (MICHEZ, 2007).

En Algérie, peu de recherches entreprises ces derni¢res années sur 1’état actuel de
cette faune dévoilent I’existence d’une grande diversit¢ de familles et des especes
d’abeilles les plus connues au monde. Ces travaux se résument a ceux de LOUADI
(1999), LOUADI et al.(2008, 2012), ceux d’AOUAR (2009) et AOUAR et al.(2008,
2012), ceux de BENACHOUR et al.(2007et 2011) et ceux de BENDIFALLAH et al.
(2010, 2012).

Dans la wilaya de Djelfa, peu de travaux ont été effectués dans ce domaine. lls se
limitent a ceux réalisés par CHERAIR. (2016).

L'objectif de notre travail est d'effectuer un inventaire des abeilles dans un milieu
steppique, en particulier dans la station MOUDJEBARA. Nous avons structuré notre

travail en quatre chapitres, abordant chacun des aspects spécifiques de notre recherche.

Le premier chapitre est dédié a la présentation de la zone d'étude, ainsi qu'a

I'exposition des données climatiques qui définissent cet environnement.

Le deuxiéme chapitre se concentre sur la description des equipements et des méthodes
employés pour la mise en ceuvre des protocoles expérimentaux, aussi bien sur le

terrain qu'en laboratoire.

Dans le troisieme chapitre, sont présentés les résultats concernant la composition
d’abeilles sauvages recensées, soumis aux indices écologiques en fonction des

méthodes d’échantillonnage utilisées.

Enfin, le quatrieme chapitre constitue la discussion dont on a comparé les résultats
obtenus a ceux d’autres auteurs de la méme thématique par rapport aux études

récentes. Nous terminons notre travail par une conclusion.



Chapitre 01 :

Présentation de la région d’étude




Chapiter 1 Présentation de la région d'étude

1.- Présentation de la région d’étude :

Dans ce chapitre les points qui vont étre étudiés sont la situation géographique et la

synthese climatique qui caractérisent la région d’étude .

1.1- La situation géographique de la région d’étude:

Moudjebara une commune située au centre de la wilaya de Djelfa, appartient au District
d'Ain El Ebel.

Une commune steppique du pays, avec une superficie de 82.907 hectares. La vocation agropa
storale de la commune est principalement caractérisée par le pastoralisme. La limite de la

commune de Moudjebara est :

- Les communes de M'liliha et Dar Chiokhe au Nord et Nord Est.
- Les commune de Messa&d et de Selmana au sud et au Sud Est.
- Les commune de M'liliha et feid EI Botma a I'Est.

- Les communes de Djelfa, de Deldoul et Zecar a I'Ouest. (P.D.A.U, 2008).
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Figre 01 : La situation géographique de la région de Moudjebara (P.A.T.W., 2014)
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1.2-: Les reliefs :

La région de Djelfa est le centre des monts des Ouled Nail, est située a mi-chemin entre
Alger et Ghardaia. Elle est batie a 1 140 m d'altitude au sein d'une large dépression dans le
mont S'Hari..

Selon SMAIL (1991), il existe deux types de dépressions dans la région ; les Dayas et les
Zahrez et trois grands ensembles morphologiques : les monts, les piémonts et les plateaux.
Les montagnes : représentent 39,32% de la superficie totale de la commune, soit 21600 ha.
(POUGET ,1980). La zone montagneuse formant une série de ligne de crétes de direction
Sud-Ouest et Nord-Est est située au Nord de la commune. Les montagnes les plus importants
sont : Djebel Kef, Haouas et Senalba. Ce dernier occupe la grande partie de cette zone et
constituent le sommet le plus élevé de la commune (1489 m.) Les piémonts : sont
I’intermédiaire entre les monts et les plateaux et qui s’étendent sur une superficie de 8,20% de
la superficie totale de la commune par 4505 ha. Ils se localisent au Sud-Est et au Nord de la
commune (MOKHTAR, 1993).

.1.3.- Caractéristiques climatiques de la region de Djelfa :

Le climat est un indicateur de la distribution des étres vivants, il influe par I’ensemble
des paramétres météorologiques qu’ils le constituent dont chacun a son importance (FAURIE
et al, 1980). Le climat de Djelfa est de type méditerranéen contrasté avec une longue saison
estivale séche et chaude et une saison hivernale pluvieuse et froide. Les précipitations sont
faibles et variables d’une année a I’autre du point de vue quantité et répartition. Les régimes
thermiques sont relativement homogénes et traduisent un climat de type continental
(BOUSSAID et al., 2012).

RAMADE (2003) montre que les facteurs écologiques n'agissent jamais de facon isolée mais
simultanément. La température et la précipitation représentent les facteurs les plus importants
du climat, (FAURIE et al, 1980). En effet, la synthese des données climatiques est
représentée par le diagramme ombrothermique de GAUSSEN (1953) et le Climagramme
pluviothermique dEMBERGER (1955). Le travail a été effectué en se basant sur les données
météorologiques recueillies a la station météorologique de Djelfa pendant la période de 1993
a2023.
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1.3.1.- Températures :

La température est 1’¢lément du climat le plus important, qui conditionne 1’activité
et le développement des étres vivants. Les limites des aires de la répartition géographique des
espéces sont souvent déterminées par la température (BATTINGER, 2004). Les valeurs des
températures mensuelles moyennes, maximales et minimales pour la période allant de (1993 a
2023) de la région de Dijelfa.

Nous avons regroupé les températures mensuelles minimales, maximales et moyennes sur une
période de 30 ans, de 1993 & 2023, dans le tableau 01 et I’histogramme (fig. 02). Au cours de
cette décennie, le mois de juillet a enregistré la température maximale la plus élevée,

atteignant 34,6°C, tandis que la température minimale a été enregistrée en janvier avec 0,9°C.

Tableau 01 : Températures mensuelles moyennes, maximales et minimales pour la période
allant de (1993 a 2023) de la région de Djelfa.

m °C. 09 15 41 69 112 16,2 198 185 151 103 52 2,2

M°C. 96 11,4 152 19,0 243 30,3 346 324 274 218 145 110

(M+m)2 54 6,6 9,7 129 178 233 272 26,3 21,3 161 99 6,6

https://www.infoclimat.fr/climatologie
- M : Moyennes mensuelles des températures maximales.
- m : Moyennes mensuelles des températures minimales.

- (M + m) /2 : Moyenne mensuelle des températures.
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Figure 02 : Histogramme des moyennes mensuelles des températures de la région Djelfa
(1993 4 2023).

1.3.2.- Précipitation:

Les précipitations représentent un élément écologique important. Elles ont une
grande influence sur la répartition des étres vivants (AMIARD, 2013). Les pluies de Djelfa se

caractérisent par une forte variabilité spatiale et interannuelle (MEZRAG, 2018).

Les Précipitations dans la région de Djelfa présentent une distribution irréguliere d'apres
I'analyse des données climatiques sur une période de 30 ans (Tab 02 et Fig. 03). La moyenne
annuelle des précipitations s'éléve a 313,2 mm .

Il convient de souligner que septembre est le mois le plus pluvieux avec une quantité de
précipitations de 37,4 mm, tandis que juillet est le mois le plus sec avec une quantité de
précipitations de 11,9 mm.

Tableau 02 : Précipitations mensuelles durant (1993 a 2023) de la région de Djelfa.

Mois | i v Vo VI VT EX [ X X XTI | XTI
P 252|251 265 333|31,2 188|119 | 226 37,4 352|226 235
(mm)

https://www.infoclimat.fr/climatologie
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Figure 03 : Histogramme des moyennes des précipitations moyennes mensuelles en (mm) de
la région de Djelfa (1993 a 2023).

Les précipitations enregistrées de mois de janvier au mois d’avril montrent que le mois le plus
pluvieux est le mois de février (29,6 mm) tandis que le mois d’avril enregistre 7,1 mm(Tab.
03).

Les températures mentionnées dans le tableau 03 expriment que le mois le plus chaud est le
mois d” avril (14,2) , alors que le mois de février est le moins chaud (8,9 ).

Tableau 3- Précipitations et températures mensuelles de la région de Djelfa (2024)

mois | I 1 WV
P(mm) 7.3 29.6 16.1 7.1
T°C 9,3 8,9 12,5 142

https://www.infoclimat.fr/climatologie

- P : Précipitations mensuelles exprimées en millimétres .

- M : Moyennes mensuelles des températures maxima .
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Précipitations et Températures
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Figure 04 : : Histogramme des moyennes mensuelles des Précipitations et températures
mensuelles de la région de Djelfa (2024)

1.3.3.- Synthése climatique :
Les facteurs du climat n'agissent pas isolés les uns des autres, mais ils exercent une
action combinée entre eux et sur les étres vivants. C’est grace a des indices climatiques qu’on
peut faire une synthese entre les facteurs climatiques pour déterminer I'étage bioclimatique

d'une région ainsi que sa période de sécheresse (OUAHAB, 2015).
1.3.3.1- Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN :

Pour Gaussen, la sécheresse s’établit si le quotient de la précipitation
mensuelle (p) exprimé en mm est égal a 2 la température, pour un mois donne (P=2T). La
représentation sur un méme graphique des températures et précipitations en cordonnées avec
P= 2T et en abscisse les mois, permet d’obtenir le diagramme ombrothermique qui mettent
immédiatement en évidence les périodes séches et les périodes pluvieuses (GERARD, 1999)
D'aprés le diagramme ombrothermique (Fig. 5) on constate qu'il y a une période seche qui
s'étale de la moiti¢ d’aolit ut jusqu'a septembre et la période humide s'étend d’avril jusqu'a la

moitié de juin.

10
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Figure 05 : Diagramme Ombrothermique de la région de Djelfa durant la période 1993-2023.
1.3.3.2- Diagramme pluviothérmique ’EMBERGER :

La formule ’EMBERGER permet de calculer le quotient pluviométrique

annuel en tenant compte des précipitations et des températures.

Q3=343xP/(M-m)

Q3 : Quotient pluviométrique ’EMBERGER.

P : Pluviosité moyenne annuelle exprimée en mm

M : température maximale du mois le plus chaud en °C.

m: température minimale du mois le plus froid en °C.

Afin de déterminer 1’étage bioclimatique de la région d’étude et la situer dans le climagramme
d’EMBERGER, nous avons calculé le quotient pluviothermique Q3 avec des données
climatiques calculées pour la période 1993 -2023.

Une application numérique de cette formule nous donne une valeur de 29,46. Par projection
de valeur de Q3 sur le climagramme d'EMBERGER on peut déterminer I'étage bioclimatique
et sa variante en projetant la valeur de la température minimale ; donc notre région d’étude est

située dans 1’étage bioclimatique semi-aride a variante hiver frais (Fig.6).
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Figure 06 : Climagramme pluviothermique d’EMBERGER de la période 1993-2023.
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Chapiter 2 Matériels et méthodes

2- Matériel et méthode :

Ce chapitre explique la sélection et la description de la zone a étudier, le matériel et les

méthodes utilisées pour capturer les différents types d’apoide.

2.1- Choix de station :

Cette étude a été réalisée dans un lieu nommé: «Pépiniere de ERGR Al-Atlas»
(34°29'55,84452" N, 3°28'6,84336" E) situé dans la commune de Moudjebara. Sa superficie
est de 11 hectares et la superficie agricole utile est de 8 hectares. Les visites sur le terrain

depuis la période d’apparition des fleurs jusqu'a la fin de la période de floraison.

GoogleFarth -

~.

Figure 07 : Vue satellitaire de pépiniere ERGR Al-atlas (Google Earth, 2024).
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Figure 08 : Station d'Al-Atlas ERGR (Photo originale)

L'étude a été menée au niveau de cing espéces différentes : abricotier, romarin, médicago,
Myoporum, et grenadier et quelques autres especes telles que : Rosa, olivier de boheme et

autres...
2.1 1- Verger d’abricotier :

Une plantation effectuée dans les années 2001, Vingt-cing arbres sont plantés au
sud de la pépiniére, la distance entre chaque arbre est d'un métre de longueur et trois metres

de largeur.
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Figure 09 : Verger d'abricotier (Photo originale)
2.1.2- Le romarin :

Arbustes qui poussent dans un sol sec. Il y a des petites rosettes de couleur violette. La

distance entre la plante et la plante est de dix centimetres.

Figure 10 : Arbuste de romarin (Photo originale) .
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2.1.3- Le médicago :

Rosettes plantées au nord de la pépiniere sous forme de lignes, la distance entre la ligne
et la ligne est d'une vingt de centimetres.

Figure 11 : Médicago (Photo originale) .

2.1.4 : La myoporum :

Arbustes denses a rosettes blanches, d'environ un metre de hauteur et pouvant
atteindre jusqu'a neuf metres, plantés au nord-est de la pépiniere, la distance entre l'arbuste et

I'arbuste est d'environ un pouce.
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Figure 12 : La myoporum (Photo originale)
2.1.5- Le grenadier :

Il 'y a dix arbres plantés a I'est de la pépiniere. La distance entre un arbre et l'autre

est d'un métre et sa longueur est d'environ trois metres.

Figure 13 : Le grenadier (Photo originale) .
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2.1.6- Larosa:

Arbustes épineux sa longueur d'environ un metre - un metre et demi, plantés au

nord de la pépiniere, il y a une distance d'un demi-metre entre I'arbuste et I'arbuste.

Figure 15 : Olivier de bohéme (Photo originale).
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2.2.- Mateériel de travail :

Le mateériel utilisé dans notre travail est le suivant :
* Filet & papillons pour capturer les abeilles.
* Sachet en plastique pour mettre les abeilles a I’intérieur.
« Chloroforme pour tuer les abeilles.

« Etiquette autocollante pour marquer I’heure et la température de capture de chaque

abeille.

* Du coton imbibé de chloroforme est placé a I'intérieur des sacs pour étouffer les
abeilles.

* Les plaques de polystyréne pour la fixation des abeilles.

* Des épingles entomologiques de grosseurs et longueurs convenables pour fixer les

especes.
* Une loupe binoculaire pour identifier 1’espece de chaque abeille (grossissement x40).
2.2.1- Filet a papillons :

Le filet a papillons est utilisé pour attraper les petits insectes volants, se décline
en plusieurs types et se compose de 3 parties : cercle, poche et un manche. (FRANCK, 2008).
La longueur de manche mesure en général de 75 cm a 1.6 m, le cercle pliant fabriqué en
aluminium ou en acier inoxydable est un filet solide fixé a un manche en bois en bambou ou
métal l1éger 80 cm a 1 m. La poche est faite avec un tulle solide de la toile en nylon (aéré et
résistant), de couleur blanche, noir ou verte de profondeur de 50 a 80 cm. (BEN KHELIL,
1991).
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Figure 16: Filet a papillon (Photo originale).
2.2.2- Les épingles entomologiques :

Les épingles entomologiques se sont des épingles spéciales fabriqué en acier
inoxydable et recouverte d’un vernis résistant a la rouille. Elles existent plusieurs tailles et
diamétre, de taille N°0 jusqu’a la taille N°7 (FRANCK, 2008). Il faut choisir la taille

appropriée pour installer et fixer les spécimens d'abeilles. au but de faciliter I'observation.
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Figure 17 : Epingle entomologique (photo originale).

2.3- Méthode d’échantillonnage :

Dans cette partie, nous vous montrerons la méthodologie que nous avons suivie et

utilisée sur le terrain et le protocole en laboratoire pour traiter les échantillons collectés.
2.3.1- Travaille au terrain :

La surface de station et de 11 ha, on a utilisé trois méthodes : utilisation de filet a

papillons, collecte manuelle et 1’absorption a bouche avec le tuyau pour les petites espéces.
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Les séances d’observation et la capture entre le 03 mars a 05 mai, de 10h du matin a 16h
d’apres-midi. Une fois capturés les spécimens sont placés dans les sachets plastiques dans
lesquels un morceau de coton trempé de chloroforme a été déposé. Une étiquette adhésive

collée sur chaque sac indiquant la date et I’heure.

¢’

.
ES

3
|

Figure 18 : Méthode d’utilisation de filet a papillons (Photo originale).
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Figure 19 : Méthode de collecte manuelle. (Photo originale).
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Figure 20 : Méthode d’aspirateur a bouche avec le tuyau. (Photo originale).
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Figure 21 : Eléments utilisés pour asphyxier les abeilles. (Photo originale).
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Figure 22 : Abeilles dans des sachets en plastique étiquetés (Photo originale) .

2.3.2- Travail au laboratoire :

Pour faciliter la détermination des individus les abeilles apres les sorties sont placées
sur les plaques de polystyréne a ’aide d’épingles entomologique convenable (nous avons
utilisé la taille N°=1). Le travail au laboratoire inclut et permet de connaitre I’identification

des espéces d'apoides a ’aide des clés appropriées pour la classification.

2.3.2.1 -Méthode de détermination des apoides :

Les échantillons sont identifiés au laboratoire a 1’aide d’un loupe binoculaire grossissant

x20 et x40 et d’une clé de détermination (fig. 24).
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Figure 23 : Loupe binoculaire et épinglage des abeilles (Photo originale).
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2.4- Exploitation des résultats :

Les résultats pris sont exploités a ’aide des indices écologiques tout d’abord de la

composition apreés de la structure.

2.4.1- Indice écologique de composition :

2.4.1.1. -.Richesse totale (S) :

La richesse totale (S) est le nombre des especes trouvées dans un échantillon
correspond a la totalité des espéces qui la composent. (DAJOZ, 1970; BLONDEL, 1975;
RAMADE, 1984). Sous la formule suivante :

S = Sp1+Sp2+Sp3+.....+Spn
S : Le nombre total des espéces.
2.4.1.2- Richesse moyenne :

La richesse moyenne correspond au nombre moyen des especes présentes dans N relevés. Elle
s’avere d’une grande utilité dans 1’étude de la structure du peuplement. (RAMADE, 1984).

Sm = ) ni + NR
Sm : la richesse moyenne.

Ni : le nombre des espéces releve.
N : nombre total des individus de toutes les especes présentes confondues.

NR : nombre total des relevés.
2.4.1.3- Abondance relative (A.R. %) :

L'abondance relative (A.R. %) est le rapport du nombre des individus d'une espéce ou
d'une catégorie, d'une classe ou d'un ordre ni au nombre total des individus de toutes les
especes confondues N (DAJOZ, 1970; ZAIME et GAUTIER, 1989). Elle est calculée selon

la formule suivante :
A.R.% = (nix100)/N

A.R.% : est I'abondance relative.
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ni : est le nombre des individus de I'espece prise en considération.

N : est le nombre total des individus de toutes les espéces présentes confondues.
2.4.2. -Indice écologique de structure :

2.4.2.1- Indice de diversité de Shannon-Weaver :

Cet indice est actuellement considéré comme le meilleur moyen pour traduire la diversité
(BLONDEL et al., 1973) ce qui permet d’observer son évolution au fil du temps (PEET,

1974). Cet indice est donné par la formule suivante :

H'=-> qilog2 qi

H' : est I'indice de diversité exprimé en unité bits.

-qi : est la fréquence relative d'abondance de I'espece i prise en considération
Si H'<3 bits : on a une faible diversité.
Si 3 H'<4 bits : on a une diversité moyenne.

Si H>4 bits : la diversité est élevée.

2.4.2.2- Indice d'équitabilité :
L'indice d'équitabilité est le rapport de la diversité observée H' a la diversité maximale
H'max (BLONDEL, 1979).

E=H'/H" max
H' : I’indice de diversité de Shanon-Weaver
H' max : la diversité maximale

La diversité maximale (H' max) est représentée par la formule suivante :

H'max = Log2 S

S : est le nombre total des especes présentes ou la richesse totale.

Les valeurs de I'équitabilité varient entre O et 1. Elles tendent vers 0 quand la quasi-totalité
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des effectifs correspondent a une seule espéce du peuplement et se rapprochent de 1 lorsque

chacune des espéces est représentée par le méme nombre d'individus (RAMADE, 1984).

Si: E <0,5 la régularité est faible et les espéces ne sont pas équitablement réparties.
Si: E > 0,5 (ou égale a 0,7), la régularité est élevée et les espéces sont équitablement

réparties.
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3 - Resultats :

Dans ce chapitre, nous présentons les résultats obtenus dans la présente étude divisé en trois

étapes : I’inventaire du peuplements d’abeilles sauvage dans la station d’étude. La diversité et
I’abondance des abeilles sauvages qui butinent les arbres fruitiers et quelques types des fleurs,

et nous avons calculé des indices écologiques clés.

3.1- Composition du peuplement d’Apoide dans la pépiniecre ERGR AL-ATLAS a
Moudjebara :

Lors de notre étude dans la station de Moudjebara dans une pépiniére durant la période
de 13 mars a 05 mai, nous avons capturé un total de 344 individus appartenant a la super -
famille Apoidea, ces abeilles ont été réparties dans 04 familles et 14 genres et 25 espéces, a
savoir Apidae, Megachilidae, Halictidae, Andrenidae. (Tab 04)

Tableau 04 : Familles et genres des abeilles recensées durant la période d’étude (mars-mai)
2024.

SUPER -FAMILLE | Famille Genre \ Espéce | Nombre
d’individus
Apoidea Apis mellifera 106
Nomada spl 10
Nomada sp2 03
Nomada sp3 01
Anthophora 37
Apidae Eucera spl 01
Eucera sp2 06
Eucera sp3 01
Eucera sp4 03
Eucera sp5 01
Melecta 08
Ammobates 01
Ceratina 01
Megachile 49
Osmia tricornis 44
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Megachilidae Anthidium spl 18
Anthidium sp2 05
Lithurgus 01
Andrena spl 04
Andrena sp2 02
Andrena sp3 01
Andrenidae Andrena sp4 03
Andrena sp5 01
Mellitturga 36
Halictidae Halictus 01
Totale 344

Et en ce qui concerne la présence de familles dans la zone d'étude, les Apidae sont les plus
abondante avec plus de 52 % (179) des individus échantillonnés, suivie par les Megachilidae
avec 34 % (117) et Andrenidae 13 % (47), alors que celles des Halictidae sont les moins

rencontrés avec 1 % (1) seulement (Fig 24) et (Fig 25).

180
160
140
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100 179

80

. 117

40

47

20

A
Apidae Megachilidae Andrenidae  Halictidae

Figure 24 : Effectif des familles d'apoides dans station durant d’étude (mars-mai, 2024).
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Andrenidae Halictidae
13% 1%

Apidae
52%
Megachilidae
34%

m Apidae ®Megachilidae ®m Andrenidae ® Halictidae

Figure 25: Diagramme sectoriel représentant les proportions des familles d’apoides a

Moudjebara pendant le mois (mars — mai 2024).
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3.1.1.- Spécimens d'apoides capturés dans la région de Djelfa:

Anthophora spl Megachile

Anthidium_ Eucera
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Melecta_ Ammobats

Apis mellifera Andrena spl
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Halictus Lithurgus

Ceratina Anthophora sp2
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Osmia tricornis Nomada spl

Melittarga Nomada sp2

39



Chapitre 03 Résultats

3.2-Exploitation des résultats :

Les résultats obtenus sur la faune apoidienne sont traités d’abord par des indices
écologiques de composition (Abondance relative et la richesse spécifique) et de structure
(Indice de Shannon-Weaver, équipartition).

3.2.1-Variation des abondances relatives des especes dans la station de

Moudjebara:

Les valeurs des abondances relatives des especes d’Apoidea dans la station de
Moudjebara sont mentionnées dans le tableau 05.
Les especes le plus abondantes sont Apis melifera (30.81%), Magachile (14,24 %), Osmia
tricornis (12,79%), Les autres espéces sont moins fréquentes et présentent des valeurs
fluctuantes entre 0,29% et 10,76 %.

Tableau 05 : Abondance relative des especes d’apoides dans la région de Djelfa (Mars a Mai
2024).

Espéces N .ind. AR %
Apidae

Apis melifera 106 30,81
Nomada spl 10 2,91
Nomada sp2 3 0,87
Nomada sp3 1 0,29
Anthophora 37 10,76
Eucera spl 1 0,29
Eucera sp2 6 1,74
Eucera sp3 1 0,29
Eucera sp4 3 0,87
Eucera sp5 1 0,29
Melecta 8 2,32
Ammobates 1 0,29
Ceratina 1 0,29
Megachilidae
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Magachile 49 14,24
Osmia tricornis 44 12,79
Anthidium spl 18 5,23
Anthidium sp2 05 1.45
Lithurgus 01 0,29
Andrenidae

Andrena spl 4 1,16
Andrena sp2 2 0,58
Andrena sp3 1 0,29
Andrena sp4 3 0,87
Andrena sp5 1 0,29
Melitturga 36 10,46
Halictidae

Halictus 1 0,29
25 344 100

3.2.2-Analyse autoécologique :
Dans cette analyse, les indices écologiques de structures a savoir la richesse

specifique, diversité de Shannon-Weaver et équitabilité sont présentes.

3.2.2.1-Indice écologique de composition :

3.2.2.2-Richesse spécifique :

La richesse totale dans le milieu naturel de Moudjebara est de 25 espéces. La
richesse moyenne est de 2,08 par relevé. Le nombre moyen d’individus enregistré est de
28,67 en moyenne (Tab 06).

Tableau 06 : La richesse totale et la richesse moyenne dans la station d’étude (Moudjebara).

Parameétres Station Moudjebara
Nombre total d’individus (Q) 344
Richesse totale (S) 25
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Nombre de relevés 12
Richesse moyenne (SM) 2,08
Nombre moyen des individus 28 ,67

3.3.2.2-Indices écologiques de structure:

Le tableau 10 illustre les indices de diversité de Shannon-weaver (H") et I'Equitabilité
(E). Selon le tableau 10 la valeur de l'indice de diversité de Shannon-Weaver (H') et de 3.42
bits qui indique une diversité moyenne. La diversité maximale (H'max) atteint 3,82 bits.
Quant a I'équitabilité (E) elle est de 0.89 ce qui signifie une régularité élevée et les especes

sont équitablement réparties.

Tableau 07 : Indice de diversité de Shannon-Weaver (H'), diversité maximale (H'max) et
équitabilité (E) appliquées aux especes capturer dans la station de Moudjebara durant les mois

(mars, avril et mai):

Indices écologiques Station de Moudjebara

Indices de SHANNON « H' » (bits) 3,42
Indice de diversité maximale (H' max) 3,82
Equitabilité (E) 0,89
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4-Disscusion :

Dans cette section la composition et 1’abondance ainsi que la structure du peuplement

d'apoides dans la station d’étude de Moudjebara sont discutés

4.1- Discussions sur la composition et I’abondance du peuplement
d'apoides :

Dans la station de Moudjebara, les apoides recensés forment 25 espéeces appartenant a
04 familles et 14 genres, avec 344 individus. La famille Apidae est la plus abondante
représentant 179 individus et 52 % du peuplement et puis la famille Megachilidae avec 117
individus et 34 % du peuplement, la famille Andrenidae avec 13 % et 47 individus, et la
famille Halictidae avec un seul individu. Ces familles sont citées par LOUADI et
DOUMANDJI (1998), BENACHOUR (2008) et par BENDIFALLAH et al, (2010).
Selon MICHENER (1979). Les abeilles peuvent atteindre une grande abondance, nombre
d’espéces, genre et sous-genre dans les zones chaudes et tempérées. D’autre part O'TOOLE
et RAW (2004) marquent que les zones séches et chaudes existe une grande diversité des
especes d’apoides..

4.2-Discussions sur I’abondance relative du peuplement d’apoides :

En comparaison avec le travail de CHERAIR (2016), qui a été fait dans la région de
Djelfa dans six stations d’Agraba, Dar chioukh, Aouket, de Haniet Ouled Salem, de Tamdit et
d’Ain Rous, les espéces les plus observées sont Apis mellifera (24,01%) et Osmia tricornis
(11,15%). Les especes les moins fréquentes étaient lithurgus chrysurus, Eucera proxima,

Ceratina cucurbitina et Lasiglossum articulare avec un pourcentage de 0,05%.

Quant 8 BENDIFALLAH et al., (2015), elle a noté I’existence de 5 familles (Apidae 24,6%,
Andrenidae 45,4%, Megachilidae 10%, Halictidae 18,2% et les Colletidae 1,4%) et 27 genres
distribués dans les régions du nord-ouest de I'Algérie (Bouira, Boumerdeés, Alger, Blida,
Chlef). BENDIFALLAH et al., (2015) a signalé I’existence de 5 familles (Apidae 24,6%,
Andrenidae 45,4%, Megachilidae 10%, Halictidae 18,2% et les Colletidae 1,4%) et 27 genres
distribués dans les régions du nord-ouest de I'Algérie (Bouira, Boumerdes, Alger, Blida,
Chlef).

Selon TAHRI et CHERRAGUI (2017), I'espéce Osmia bicornis a été trouvee dans la zone

de Moudjebara avec un pourcentage de 22,87% et 38,37% dans la zone de Messaad. Quant
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aux especes Eucera sp.2 (0,58 %). et Anthophora sp.4 (0,58) dans la zone de Messaad, et
espéces Eucera sp.2 (1,60 %). et Anthophora sp.4 (3,19%) dans la zone de Moudjebara; leur
présence était tres faible. REBIH et ACHOUR (2023) travaillant dans la région de
Djelfa ,station de Maalba, les especes les plus abondantes étaient Eucera sp.2 (44,50%),
Anthophora sp.4 (18,81%) et Eucera sp.4 (11,47%). Les autres especes sont moins fréquentes

et présentent des valeurs fluctuantes entre 0,46% et 5,05%.

4.3- Discussions sur la richesse spécifique du peuplement d’apoides :

La richesse spécifique totale dans la station d’é¢tudes GGR Al-Atlas et de 25 espéces.
BOURAGBA et BOUGOUTAIA, (2017) enregistrent dans la région de Moudjebara une
richesse spécifique S= 03 dans le verger d’abricotier. CHERAIR (2016) & Tadmit dans la
région de Djelfa a signalé une richesse spécifique S= 07 espéces et a Ain Rous il révele S=13
espéces dans le champ de tomates. SDARA (2006) a marqué une richesse spécifique S= 07
espéces a Messaad dans le verger d’abricotier. REIKI et HALLOUB (2013) trouvent & Ain
El Bel une richesse spécifigue S= 30 especes. Dans la région steppique a Louisiana
BRITTANY (2018) signale dans le verger de pommier une richesse spécifique S=137
espéces. Dans le Nord-Ouest d'Afghanistan PESENKO et al. (1980) ont recensé une richesse

spécifique S=32 espéces.
4.4- Discussion sur les indices écologiques de structure :

L'indice de diversité spécifique de Shannon-Weaver (H’), qui se base sur le nombre
d'individus, s'établit a 3,42 bits dans notre zone d'étude. Ce chiffre se rapproche nettement de
la diversité maximale (Hmax= 3,82). Dans une autre étude, IKHELEF (2021) a indiqué un
indice de diversité de 3,5 bits pour I'année 2017, 2018 avec 2,5 bits et I'année 2019 avec 4,1

bits dans la région de Tizi-Ouzou.

Aussi, MAGHNI (2006) ont signalé un indice de diversité de Shannon-Weaver de 4,79 bits
dans la station Chelia a Khenchela. TAHRI et CHERRAGUI (2016), ont reporté un indice
H'=2,88 dans la région de Messadd et H'=3.25 dans la région de Moudjebara.Quant a
I’équitabilité (E), elle est de 0,52 a M'Sila, de 0,873 a Tamdit et de 0,72 a Messaad.

Des recherches antérieures menées par BENARFA (2005) ont relevé un indice de diversité de
2,75 bits dans la région de Skansk a Tébessa. CHERAIR (2016) a trouvé des indices plus
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bas, a savoir 1,08 bits pour la station de culture de tomates & Ain Rous et 1,01 bits pour le
milieu naturel & Dar Chioukh. Ces résultats se convergent des constatations de notre propre

étude.
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Chapitre 04 Discussion

Conclusion:

L'étude a été réalisee sur un inventaire de différents types des abeilles sauvages dans un
milieu steppique a la station de Moudjebara au printemps, depuis le début de floraison jusqu'a
sa fin. L'étude a été réalisée sur différents types de plantes et d'arbres fruitiers. Cette étude a
permis de 344 individus répartis en 4 familles : Apidae (7 genres et 13 especes), Megachilidae
(4 genres et 5 especes). Andrenidae (2 genres et 6 espéces) et la famille Halictidae avec un
seul genre et un seul individu. Nous avons remarqué que 1’espece Apis mellifera et la plus

abondante avec 106 individus.

En général les valeurs de 1’abondance relative des abeilles en milieu steppique montrent que

les Apidae sont les plus abondantes par rapport les autres familles.

L’indice de diversité Shannon-Weaver indique une diversité moyenne (3,42 bits), ainsi que
I’équitabilité a une régularité élevée et les espéces d’abeilles dans le peuplement d’apoide sont
équitablement réparties. Il est souhaitable de prolonger la période d'étude et d'approfondir
d’avantage afin de capturer d'autres familles d’apoides et étudier les facteurs de dégradation

qui pourraient étre a l'origine de la rareté de certaines espéces d’apoid .
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Annexe

Annexe 01 : Cortege floristique de la zone d'étude Moudjebara.

Famille Espéces
Pinacea Pin d’Alep
Anacardiacea Pistachier de [’atlas
Salicales Peuplier
Fabacea Sophora
Fabacea Caroubier
Amarathacea Atriplex canescens
Fabacea Robiner pseudo acacia
Anacardiacea Faux poivrier
Casarinacea Casuarina
Fabacea Fevier d’ amérique
Elaegnacea Olivier de bohéme
Cupressacea Cyprés vert
Apocynacea Laurier rose
Myoporacea Myoporum
Méliacea Melia
Fabacea Rétame
Fagacea Chéne vert
Arecacea Palmier washingtonia
Fabacea Arbre de judée
Arecacea Palmier
Rosacea Abricotier
Moracea Figuier
Punicacea Grenadier
Lamiacea Romarin
Fabacea Médicago

Cortége floristique de quelque especes recensés dans la zone d’étude Moudjebara (photo
originale + Google 2024).
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Salvia rosmarinus

Prunus armeniaca

Gleditsia tricanthos

Myoporum
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Pinus halpensis Cuisse de Nymphe émue

Avena sterilis Anacyclus clavatus
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Annexe

Annexe 02 : Effectif des especes d’abeilles capturées et leurs 1égendes par

sorties.
13.03.2024
Genre/espéce H c° Nombre
d’individus
Megachile 10:00-12 :00 17° 18° 08
Osmia tricornis 13:00 14:15 18°_19° 09
Mellitturga 10:10 14:11 17°_19° 05
Nomada 11:00 13:00 19° 02
Anthophora 12 :00 14:30 19° 13
Anthidium spl 10 :00 13 :49 17° 19° 08
Eucera 10 :45 18° 01
Melecta 11:22 18° 01
Ammobates 10 :25 17° 01
17.03.2024
Genre/espéce ce Nombre
d’individus
Megachile 12 :00 14 :08 20° 22° 07
Osmia tricornis 12 :00 14:45 20° 23° 07
Mellitturga 12 :30 14 :47 20° 23° 07
Nomada spl 12 :45 20° 01
Anthophora 12 :23 14:35 20° 23° 05
Eucera 14 :00 22° 04
Melecta 13 :40 22° 01
Apis mellifera 14:00 14:30 22° 05
Andrena 13:47 13:59 22° 04
19.03.2024
Genre/espéece ce Nombre
d’individus
Megachile 10:25 14 :20 23° 26° 25
Osmia tricornis 10:00 11:00 23° 03
Mellitturga 10:00 14:15 23° 26° 10
Nomada 13:00 26° 02
Anthophora 10 :40 14 :00 23°_26° 06
Anthidium 10 :44 13:42 23° 26° 04
Eucera 13 :44 26° 01
Apis mellifera 14 :10 26° 01
Melecta 11:20 24° 01
Andrena 11:21 14:30 24° 26° 02
Lithurgus 13 :59 26° 01

59




Annexe

| Anthophora 13:26 | 25° 01
Sortie 25.03.2024
Gen re/espéce ce Nombre d’individus
Megachile 11:32 11:46 24° 04
Osmia tricornis 10:11 11:00 19° 21° 03
Anthophora 10:15 11 :40 19° 24° 05
Melecta 11:41 14:38 24° 25° 03
Anthidium 11 :32 24° 01
Mellitturga 11:31 24° 01
Sortie 31.03.2024
Genre/espéce c° Nombre d’individus
Megachile 10:00 10:21 19° 02
Mellitturga 13:17 14 :30 24° 26° 07
Anthophora 10:12 14:50 19° 24° 04
Anthidium 10:02 13:08 19° 25° 02
Melecta 10:01 10:10 19° 02
Osmia tricornis 13:06 13:45 24° 09
Andrena 12 :35 13:28 24° 26° 02
Sortie 03.04.2024
Genre/espece ce Nombre
d’individus
Megachile 10 :00 10:22 22° 03
Osmia tricornis 10:05 14 :19 22°_25° 13
Mellitturga 10 :00 10 :40 22° 04
Nomada 13 :40 24° 02
Anthophora 13:47 13:55 24° 02
Anthidium 13:04 14 :26 22° 24° 05
Andrena 13:55 14 :01 24° 03
Halictus 14 :13 24°° 01
23.04.2024
Genre/espéce c° Nombre
d’individus
Mellitturga 12 :04 19° 01
Anthophora 12 :25 20° 01
Apis mellifera 10 :07_12:00 18°_20° 19
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26.04.2024
Genre/espéce c° Nombre
d’individus
Apis mellifera 09:13 14 19° 24° 14
Nomada 12 :21 23° 01
29.04.2024
Genre/espéce c° Nombre
d’individus
Apis mellifera 10:27 14 :53 16°_25° 24
Nomada 13:01 23° 01
Eucera 10 :27 15 :03 16°_26° 06
Ceratina 11 :00 17° 01
02.05.2024
Genre/espéce c° Nombre
d’individus
Apis mellifera 12 :25 14 :48 29° 31° 19
Nomada 14 :00 30° 01
05.05.2024
Genre/espéce c° Nombre
d’individus
Apis mellifera 10:00 15:17 35° 24
Nomada 14 :00 14 :20 34° 04
Mellitturga 14 :58 34° 01
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Annexe 03 : Les Données climatiques de la région de Djelfa entre 1930 et
2023.

1993

MOIS Jan | Fev | Mar | Av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini | -2,7 {51 (30 |45 |108|17,2|19,4|182 (124|106 |54 |11
()

Moyt°max |11,2 (9,0 |14,6 |17,6|23,6|31,4|345|33,4(256221|138 119
()

Moy 36 |43 |86 |114|174|245|27,2|26,3|19,7 (162|933 |58
Temper(°)

Précipitation | 8,0 |71,1|40,2 |135|39,0|12,0|16,0|27,6|250 50 |[19,0|150
m/m

1994

MOIS Jan | fev |mar |av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini 16|26 |43 |47 |121|16,0|129|194 14310551 |09
)

Moy t° max 95133 17,6 | 16,9 | 28,6 | 31,9 | 35,7 | 35,7 | 27,6 | 19,6 | 16,3 | 12,0
)

Moy Temper |53 |75 |10,9|10,8|10,4|16,028,2|28,0|19,8|14,6|10,3]|6,1
()

Précipitation |50 |52 |20 |70 |10 |10 (40 |17 |9% |78 |28 |8,0
m/m

1995

MOIS Jan | Fev | Mar | Av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini 10122 |29 |41 |11,4|157|193|178|139|95 (54 |47
)

Moy t° max 9,7 | 154139 |17,7 | 26,3 |29,3|34,2|323|26,0 21,1165 |12,7
©)

Moy Temper |50 (86 (83 [10,8(19,1|223|27,1|254 /19,6150 10,7 18,3
)

Précipitation |46 |13 |50 |11 |60 [46 ([Nt |13 |132|49 |39 |300
m/m

1996

MOIS Jan |fev |mar |av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t°mini |32 |10 |36 |57 |85 [123|16,4|183|11,4|64 |42 |28
)

Moy t°max | 10,7 8,2 |13,4|16,5|21,4|26,0(319|328|245|20,3|154 120
©)
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Moy Temper | 6,7 (43 |80 |109]|152|19,1|246|254|18,4|130|96 |70
)
Précipitation 91,8 |740|58 |57 |51 |27 |50 |28 |16 |30 |10 |27
m/m
1997
MOIS Jan | fev |mar |av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini 18 (15 |10 (60 |11,1|151|186|17,2(136|96 |51 |23
)
Moy t° max 9,7|14,2|16,1 | 16,6 | 24,3 30,8 |33,8|31,2|252|21,0|14,1|10,9
)
Moy Temper |54 |76 |84 |11,1|17,7|23,3|26,3|258(19,1|145|95 |6,3
)
Précipitation |39 |50 |10 (87 |43 |90 |20 |45 |77 |11 |55 |17
m/m
1998
MOIS Jan |[fev |mar [av | My |Jun [Juil | Ao |Sep | Oct | Nov | Dec
Moyt°mini |09 |12 |18 |59 |96 |153|181|179|16 |65 |39 |-1,0
)
Moy t°max | 10,0 12,9 | 15,7 (19,2 |20,8 29,8 |34,9|329 286|189 14,898
()
Moy Temper |48 |64 |88 |12,4|151|232|27,6|285|22,0|124|9,0 |4,0
()
Précipitation |70 |26 |50 |35 |38 (20 [Nt |19 |28 |50 (3,0 |90
m/m
1999
MOIS Jan | fev |mar [av |[My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t°mini (°) |08 |28 |34 |59 |12,7|174|184|209|155|119|3,7 |11
Moy t°max (°) |88 |80 |135|25 |275]325|345|36,1|280|238|124|9,1
Moy Temper 46|38 (84 (134|204 |251|26/4|284|215|175|75 |49
)
Précipitation 7 |26 |50 |3 |38 |20 |nt |19 |28 |50 |30 |90
m/m
2000
MOIS Jan | fev | mar |av | My |[Jun |Juil | Ao |Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini (°) | - - 33 |63 |11,8/14,1|196|165|138(84 |48 |18
351]0,3
Moy t°max (°) | 9,1 |14 |17,6|20,2|251|29,7|345|328|275|185]| 151|128
Moy Temper 2,2 165 (105133193 (225|27,4|252|205|132|9,7 |68
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()

Précipitation Nt|N |10 [100|27 |32 (04 |15 |63 |80 |150]231
m/m 1

2001

MOIS Jan | Fev | Mar | Av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t®mini |10 (02 |6,2 |50 |96 |16,2|19,6|193|154|12,7 |40 |11
)

Moy t°max | 10,2 |11,6|19,2|19,1|23,3|32,6|354|339|28,1]|256|14,2|10,9
)

Moy Temper |53 |56 |12,7|12,4|16,9|253|28,0|269|216/|192|89 |5,3
)

Précipitation (60 |12 |20 [3,7 |30 |Nt |04 |228|78 |28 |12 |17
m/m

2002

MOIS Jan |fev |mar [av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t® mini | 0,7 |05 |40 |64 |108|16,1|183|179|13,2|93 |57 |32
)

Moy t°max | 10,7 | 14,6 | 16,8 | 18,6 | 24,0 | 31,4 33,1 |31,1|26,7 | 22,8 |14,3| 12,1
)

Moy Temper (4,5 |7.21|04 |125|17,6|24,2|256|24,5|20,0|158|99 |72
)

Précipitation |11 |53 |20 |[382(49 |59 [13,0(356 |76 |153|37,9|36,1
m/m

2003

MOIS Jan |[fev |mar [av | My |Jun [Juil | Ao |Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini 09 (07 (41 |68 |105(16,9|20,1|189|14,1|11,7|5,0 |11
)

Moyt°max |8,2 (9,0 |157(189|24,7|31,3|355|33,0(27,7|219|139|84
()

Moy Temper | 4,3 |46 |98 |13,3|18,0|24,6|28,4|262|209|166|93 |46
()

Précipitation | 53,3 |453|13,0|178|148 (28 |50 |03 |63 |41,4 (413 |54
m/m

2004

MOIS Jan |[fev |mar [av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini 11 (16 (40 (54 (80 |[149(18,0(19,1|139 (11528 |14
)

Moy t°max | 10,4 |14,7|16,3|17,2|18,9|29,3|32,9|33,9 26923713089
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()
Moy Temper |53 |80 |10,0|11,2|13,2|229|26,3|26,7|206|175|07,8]|5,1
)
Précipitation | 6,0 |05 |292(33 |974 |37 |73 |51,4(38,1|28,0|394 |42
m/m
2005
MOIS Jan | fev |mar [av |[My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini (°) | - - 46 |65 |125|16,1|20,9|185| 14,010,743 |08
32121
Moy t°max (°) [ 8,9 |8,0 |16,1|20,0|28,1|305]|36,2|331|262|218]|14,2|8,8
Moy Temper 25131 |103|136|21,1|23,7|289|265|201|16,3|9,1 |47
)
Précipitation 6,005 (29,233 (974 |37 |73 |51,4|38,1|28,0 ]394 |42
m/m
2006
MOIS Jan |fev |mar [av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t® mini | -0,8 |50 |39 |90 |133|16,4|188|17,8|13,2|115|51 |3,0
()
Moyt°max |6,3 |91 |16,7|22,1|26,0|30,6|34,2|33,0|255]|24,7|16,2|9,0
()
Moy Temper | 2,7 |45 |105|155|199|24,5|275|26,1|19,5|18,4|10,7|5,6
()
Précipitation | 49,6 | 43431 (473|365 |11 |19,2|99 |17,3|0,7 |18,9 41,0
m/m
2007
MOIS Jan |fev |mar [av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini 07 (42 (21 |74 |10,0]|16,0|18,7|18,9|156|10,2|34 |04
)
Moy t°max |12,7 125|125 16,7 |23,3|31,2|34,4|335(28,2|20,3|14,1|9,6
)
Moy Temper | 6,6 (83 |75 123|174 |245|27,6|26,9 (216|157 |86 |49
)
Précipitation | 4,8 |26,6|72,6|28,8|310|16,3|12,8|18,2(32,2|383|70 |76
m/m
2008
MOIS Jan |fev |mar [av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t°mini |-0,2 (14 |34 |64 |11,3|14,7|20,0|18,7|156|10,2|3,2 |06
)
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Moy t°max | 12,2 |13,4|154 210|235 |28,6|353|338|264|18,7|11,8|8,1
()
Moy Temper | 6,2 |79 |98 |14,3|17,3|22,2|27,9|26,6|21,3|142 |73 |42
()
Précipitation | 6,1 |34 |53 (04 |338|334|241|778|448|744|98 |24,0
m/m
2009
MOIS Jan [fev |mar |[av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini |12 |02 |33 |36 |10,3|156|196(19,3|133/84 |49 |33
)
Moyt°max |8,0 |10,3|14,7|148|24,6|31,4|355|34,2|24,2|21,7 17,0139,
)
Moy Temper |45 |51 |93 |93 |179/243|284|27,3|189|14910,3|8,1
()
Précipitation | 72,2 | 44,0 | 47,6 | 54,5 | 12,3 | 10,7 | 153 |09 |68,7 |45 |27,4|29,8
m/m
2010
MOIS Jan | Fev | Mar | Av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t°mini | 2,7 (33 |48 |74 |92 |14,7]196|193|148|95 |56 |23
©)
Moy t°max |11,1|13,0|158|20,0|21,6 29,6 |351|34 |27,2|21,2|14,0]|131
)
Moy Temper | 6,6 |80 |10,4|139|155|223|28,9|269|209|152 |97 |75
)
Précipitation | 16,2 | 60,6 | 18,6 | 34,6 | 44,8 | 28,8 |53 |19,3|10,0|525|11,4|9,1
m/m
2011
MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t°mini |14 |03 |35 |84 |104|14,7|18,7|18,7|159|83 |50 |11
)
Moy t°max |11,8|10,1|13,0|21,3|22,6(278|335|34 |298|201]|14,0/|99
)
Moy Temper 6,2 |49 |84 |148|172(21,4|26,4|268|231|141|9,1 |55
()
Précipitation | 12,3 | 37,2 32,8 |56,3|32,1|26,9(30,2|19,9|10,1|29,7|21,9 196
m/m
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2012

MOIS Jan | Fev [Mar | Av | My [Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini - - 32 (63 |10,8|18,2|205|19,4|153|10,6 | 067 | 018
() 0,6 | 2,7

Moy t° max (°) | 9,6 | 6,6 |14,6|17,3|259|33,0|358]353]|27,6|216] 152 | 10,7
Moy Temper |4,2|22 (92 |11,5(19,3|26,1|28,6|28,3|21,2|158]|10,7|6,1
()

Précipitation 08190 (37 |488|82 |308|1,7 [246|16,2|24,3|27,8|6,8
m/m

2013

MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini | 0,17 | 00,1 | 04,8 | 06,4 | 09,5 | 13,9 | 19,1 | 16,8 | 15,0 | 13,6 | 04,0 | 0,05
©)

Moyt°max |97 |93 |145]195|22,0(29,0(338|328|278|261|126|9,6
)

Moy Temper (51 |41 |94 |13,0|155|218|26,7|24,7|21,7|21,4|19,7|4,6
()

Précipitation | 26,7 | 23,5|12,5|32,8 30,7 | Nt |[13,2 (4,7 |150|11,0|20,1 49,0
m/m

2014

MOIS Jan | Fev | Mar | Av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini | 02,0 | 02,6 | 02,5|07,1|11,0|149 (19,0196 |17,4|110|7,3 |13
)

Moy t°max | 10,3 |12,5|12,1|21,0|25,2|28,0|33,9|34,0|29,0]24,3|15,7|08,6
)

Moy Temper |59 |75 |72 |14,4|18,7|219|26,7|27,4|23,1|17,3|11,3|04,8
)

Précipitation | 22,3 |18,7| 735 (0,02 | 44,4 | 45,4000 | 11,3 |11,2|02,5| 30,8 | 20,1
m/m

2015

MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t® mini | 00 |00,3|03,3|08,7|12,0|14,0|185| 19,1154 | 10,7 | 04,2 | 00,6
©)

Moy t°max |09,5|069 |14,8|223 (271|288 |345|343|27,2|21,1|153]|134
)

Moy Temper | 04,3 03,3089 | 158|196 |215|26,5|26,2|209|157|96 |65
)

Précipitation | 08,4 | 48,9 |11,7|0,04 |54 |20,4 |00 |45386,0|46,7|04,7 | Nt
m/m
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2016

MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun |[Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini | 03,0 | 02,8 | 03,5 | 08,6 | 11,7 | 15,9 | 19,2 | 18,5 | 14,2 | 11,5 | 05,1 | 02,1
)

Moy t°max | 13,6 | 13,0 | 13,8 | 20,7 | 25,4 | 3,07 | 34,1 | 32,6 | 26,8 | 24,4 | 14,6 | 10,8
)

Moy Temper | 07,6 | 07,5|08,4 | 14,5 | 18,6 | 23,5 | 27,1 | 25,6 | 20,3 | 17,8 | 09,4 | 06,0
()

Précipitation | 06,1 | 24,3 | 29,6 | 35,8 06,9 | 0,6 |06,4|035|17,9|128| 23,6 | 22,7
m/m

2017

MOIS Jan | Fev | Mar | Av [ My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini | - 03,0|04,3|07,2|14,1 | 17,2 | 27,2 | 20,4 | 14,2 | 08,6 | 03,6 | 01,0
() 0,06

Moy t° max | 06,8 | 13,7 | 17,2 | 20,5 27,3 | 31,3 | 39,0 | 34,2 | 27,7 | 21,6 | 15,2 | 09,1
)

Moy 02,8079 |10,7|138 20,7 |17,2 | 11,9 | 27,3 |21,0| 14,6 | 08,8 | 04,6
Temper (°)

Précipitation | 77,7 | 02,4 | 00,2 | 00,6 | 31,6 | 14,0 |041 |00 |10 |20,1|03,0] 21,8
m/m

2018

MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini | 02,0 | 0,08 | 05,1 | 07,5 | 15,1 | 15,1 | 21,7 | 16,9 | 16,4 | 09,2 | 05,4 | 02,1
©)

Moyt°max |11,2|09,5|14,2|17,9 21,0 28,6 |36,3|295|27,6|18,6/| 13,6131
)

Moy Temper | 06,3 | 04,5|09,2 | 12,3 15,2 |22,1|29,4|16,9|21,7|13,6|09,1 | 06,9
)

Précipitation | 12,3 | 20,6 | 60,0 | 77,6 | 54,0 | 20,0 | 01,3 | 53,4 | 84,0 | 49,9 | 20,5 | 08,4
m/m

2019

MOIS Jan | Fev | Mar | Av | My |[Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° mini | 0,5 |- 36 |68 |10,2|18,7|21,3|20,2|16,4|10,2|54 |38
) 1,0

Moy t° max 76 |92 (146|181 |23,7|32,7|349(339(283 (215|129 125
)

Moy Temper | 4,3 (4,7 |92 |125|17,0|257(28,1|27,1|22,3|158|9,2 |81
)

Précipitation | 26,1 6,5 [29,0(245|23 |00 |21,1|224|20,3]|10,0|273|6,5
m/m
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2020

MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t® mini |04 |35 |59 |90 |13,0|16,1|19,7|206|146|85 |64 |3,0
()

Moy t°max | 10,6 | 16,9 | 14,9 | 18,3 | 26,0 | 29,5 |34,2| 34,5 |27,5| 21,5 | 15,7 | 10,7
)

Moy Temper |5,5 |10,2|105|13,7|195|228|27,0|276|21,1|150|11,0]|6,8
()

Précipitation | 22,300 |22,3|56,8|120|55 (80 (08 |11,0/23 |358|121
m/m

2021

MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun [Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t®mini |04 |35 |59 |90 |13,0|16,1|19,7|206|146|85 |64 |3,0
©)

Moy t°max | 10,6 | 16,9 | 14,9 | 18,3 | 26,0 | 29,5 |34,2| 34,5 |27,5| 21,5 | 15,7 | 10,7
)

Moy Temper |55 |10,2|105|13,7|195|228|270|27,6|211|150|11,0|6,8
)

Précipitation | 22,3 /0,0 |223(56,8|120|55 |80 |08 [110|23 |358]|121
m/m

2022

MOIS Jan | Fev | Mar | Av [ My [Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t° max | 10,8 | 14,8 | 12,7 | 17,5| 25,1 | 34,6 | 353 | 34,2 | 29,8 | 23,8 | 17,2 | 15,2
)

Moy t° mini |-0,7 | 2,7 |52 |79 [125(21,1|22,0/203|181|121 |7,3 |56
)

Moy 51 |87 |89 (12,7188 |27,9|28,7|27,3|24,0|180 |12,3|10/4
Temper (°)

Précipitation | 2,0 | 24,0|61,4|50,3|276 |60 (50 |08 |282|1005 |43 |76
m/m

2023

MOIS Jan |Fev | Mar | Av | My |Jun |Juil | Ao | Sep | Oct | Nov | Dec
Moy t®mini |04 |35 |59 |90 |13,0|16,0|19,7|206|146|85 |64 |3,0
)

Moy t°max | 10,6 | 16,9 | 14,9 | 18,3 | 26,0 | 29,5|34,2|34,5|27,5|21,5| 15,7 | 10,7
©)

Moy Temper |55 |10,2|105(13,7|195|228|27,0|276|21,1|150|11,0]|6,8
)

Précipitation | 22,300 |22,3|588|120|55 (80 (08 |11,0/23 |358|121

m/m
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Résumé :

I'inventaire des especes d'abei lles (Hyménoptéres : apoide) a été étudié au sein du
milieu steppique, la zone d'étude a été selectionnée dans la commune d’el Moudjebara sur
différents types de plantes et d'arbres fruitiers, les apoides ont été récoltés a l'aide d'un
filetapapillon , d'un tube d'aspiration, capture a la main et sacs de plastique pendant la période
de floraison au printemps. Le nombre total d'échantillons a atteint 344 échantillons ces
derniers ont été classés en 4 familles et 14 espéces d'Apoides, ou la famille des Apidea a
montré la plus grande diversité avec 7 especes, suivie des Megachilidea avec 4 especes,
ensuite Andrenidea avec deux especes et enfin des Halictidea avec une espéce, les abeilles
melliferes Apis mellifera les visiteurs les plus fréquents des fleurs, cette étude a contribué a
élargir la diversité et a accroitre les connaissances sur les plantes et les arbres fruitiers.

Mots clés : Inventaire, milieux steppique, plantes, arbres fruitiers,
Apoide.Djelfa . Moudjebara.

Abstract:

The inventory of bee species (Hymenoptera: apoid) was studied within the steppe
environment, the study area was selected in the commune of el Moudjebara on different types
of plants and fruit trees, Apoids were collected using a butterfly net, suction tube, hand
capture and plastic bags during the flowering period in spring. The total number of samples
reached 344 samples which were classified into 4 families and 14 species of Apoids, where
the family Apidea showed the greatest diversity with 7 species, followed by Megachilidea
with 4 species, then Andrenidea with two species and finally Halictidea with one species,
honey bees Apis mellifera the most frequent visitors to flowers, this study contributed to
broadening diversity and increasing knowledge about plants and fruit trees.

Key words: inventory, steppe environments, plants, fruit trees, Apoidea.
Djelfa . Moudjebara



