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Introduction générale 

La science de polymère est une science qui fait partie de la chimie et de la physique, et elle étudie 

molécules géantes nommé polymères n’est pas connu que après 1920. 

L’homme ancien a utilisé des polymères naturels avant des centaines de siècles (il a fabriqué des 

vêtements à partir de peaux d’animaux et de coton, laine, soie). Il à utilisé les polymères dans les 

résines naturelles comme les gommes et les colles depuis des milliers d’années, la gomme Arabies 

et la gomme animales et l'asphalte dans la peinture des bateaux. 

L’utilisation des polymères est approfondie dans l’industrie comme le plastique naturelle. La 

première utilisation de ces matériaux dans l'histoire ancienne en 1838 quand il utilisé un morceau de 

caoutchouc naturel pour fabriquer les morceaux de gomme dans nos jours il est connu que 

l'utilisation des polymères dans l'industrie est nécessaire[1], soit il sont utilisés pour la protection 

contre plusieurs dangers et surtout contre les solutions chimiques, par exemple dans le stockage et 

la conservation des solution chimique corrosives par ce que ils sont très dangereux dans le cas d'un 

fuite. 

Dans ce travail on à essayer de le Clarification de danger de quelque solutions chimique et le choix 

des polymères adéquats pour conserver ces solutions. Nous avons discuté le solubilité de ces 

polymères, parce que c'est un sujet très important pour savoir le polymère adéquat pour conserver 

les solutions chimique corrosives. 

Notre travail est constitué de trois chapitres : 

Chapitre 01 : généralités sur les polymères, quelques termes et définitions. 

Chapitre 02 : généralités sur la solubilité, quelque terme et définitions, et les solvants utilisés dans 

notre travail. 

Chapitre 03 : Dans ce chapitre on a étudié la solubilité de quel que polymères dans certains 

solvants. 
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I. Introduction :  

 Comme  l’indique l’étymologique un polymère est une macromolécule obtenue par la répétition 

dune unité constitutive comportant un groupe d’atome lies par des laissons covalentes. 

L’unité constitutive Dèce polymères est constituée par le groupe d’atomes suivant.  

*L’exemple suivant présente la formation de polyéthylène (PE) par polymérisation des monomères 

de l’éthylène[1]. 

H2C CH2

H2
C

H2
C

n  

 Polymérisation 

Ethylène Polyéthylène 

I.1-Les monomères : 

 -Les monomères ,composés de faible masse molaire susceptibles de se polymériser ,se 

différencient par la nature et le nombre de leurs groupes fonctionnels ,on design par groupes 

fonctionnel un arrangement d’atomes constituant la partie du monomère susceptible de réagir en 

présence d’un second monomère. 

-Un monomère est caractérisés par sa fonctionnalité , nombre de laissons par sa fonctionnalité 

,nombre de laissons covalentes que l’on peut forme a partir de ce monomère dans les conditions de 

la polymérisation, une macromolécule ne peut être obtenue que pour une fonctionnalité supérieure 

ou égale a deux[2] 

II. CLASSIFICATION DES POLYMERES 

  A cause de la diversité de la fonction et de la structure trouvées dans le domaine des 

macromolécules, il est utile de tracer certains schémas qui regroupent les matériaux sous des titres 

commodes montrés ci-dessous[3]. 
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polymeres

Elastoméres
Synthétique

Polysaccharides

Résines
caoutchoutiquesProtéines

Polynucléotides

Thermoplasyique

thermodurcissubles

Natural

 

 

 Schéma I.1: Les différentes classes des polymères[4] 

 
II -1-Les polymères naturel 

sont issus des règnes végétal ou animal, leur importance est considérable. On peut cependant 

mentionner, dans cette catégorie, la famille des polysaccharides (cellulose, amidon…), celle des 

protéines (laine, soie….), le caoutchouc naturel, etc[5]. 

Les polymères naturels ont des structures plus complexes que les polymères synthétiques ,Les 

fabricants offrent une très grandes diversité de produits, mais il existe trois grandes catégories de 

matières plastiques synthétiques : les thermoplastiques, les thermodurcissables et les élastomères. 

II -2/ Polymères synthétiques 

a. Les thermoplastiques :  

  Les thermoplastiques ramollissent sous l’effet de la chaleur .sont des solides généralement 

soluble[6],qui sont capable de séparer le chaines de la polymères les unes  des autres[7], malléables et 

durcissent à nouveau quand on les refroidit. Leurs polymères de base sont constitués par des 

macromolécules linéaires, reliées par des liaisons faibles qui peuvent être rompues sous l’effet de la 
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chaleur ou de fortes contraintes. Ces polymères peuvent se cristalliser (thermoplastiques cristallins) 

ou non (thermoplastiques amorphes), et mis en forme (même de façon répétitive) par chauffage et 

refroidissement. 

b- Les thermodurcissables :  

  se solidifient à température élevée et gardent leur forme lorsque celle-ci décroît. Les plus utilisés 

sont le polyuréthane, les résines phénoliques. Exposé à la chaleur, ces plastiques, ne fondent pas ; 

ils se décomposent en dégageant des produits volatiles accompagnés de résidus carbonisés [8]. 

c- Les élastomères : 

  Un élastomère est un polymère linéaire ou ramifié transformé par vulcanisation en un réseau 

tridimensionnel faiblement réticulé infusible et insoluble. Les élastomères se différencient des 

thermodurcissables par leur propriété d’élasticité caoutchoutique, c’est-à-dire la capacité à subir de 

très grandes déformations réversibles sous l’action de contraintes mécaniques. 

Les polymères peuvent encore être classés en deux catégories : 

*Les polymères linéaires : Un polymère linéaire d’une longue chaine d’atomes qui sont attachés 

aux groupements substitués. 

 

 

 

Figure. I.2: Schéma de la chaine d’un polymère linéaire. 

 

*Les polymères réticulés (les polymères tridimensionnels) : Dans ce cas, la macromolécule occupe 

un volume dont toutes les dimensions sont du même ordre de grandeur 

 

Figure. I.3 : Schéma schématique d’un polymère tridimensionnel 

III. Synthèses des polymères :  
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 la transformation des monomères en macromolécules est appelée <polymérisation> [2], distingue 

deux types de réactions chimiques qui permettent la polymérisation de polymères :  

* la polymérisation en chaîne . 

* la polymérisation par étapes (ou polycondensation).  

III -1/La polymérisation en chaîne 

  La formation des macromolécules procède par réaction enter  le monomère et le site réactif d’une 

chaine en croissance avec régénération d’un site réactif suivant la nature de l’espace active on 

distingue la polymérisation  radicalaire et ionique ,les site actifs de la ionique localisés peuvent être 

de deux sorte : 

1- un cabanions: donnant lieu à une polymérisation anionique. 

2- un carbocation: donnant lieu à une polymérisation cationique. 

Les réaction en chaines se font en 3 étapes : 

1-l’initiation(ou amorçage) 

2-la propagation (ou croissance) 

3-la terminaition 

 

III -1-1/La polymérisation radicalaire : 

  Une polymérisation radicalaire est une réaction en chaîne où l’espèce réactive est un radical libre 

qui participe aux 3 processus élémentaires résumés par le schéma suivant[9] . 

*l’initiation 

 cette étape désigne la formation d’un centre actif sur une molécule de monomère M.Elle se produit 

en 2 temps : 

-formation d’un radical libre R*partir d’une molécule d’initiateur I 

I n R•  (avec n=1ou2) 

-addition du radical libre sur une monomère M ;elle porte alors un centre actif 

R•  +M RM•  
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Peroxyde de benzoyle

C O

O

O C

O

C O

O

2

C O

O

2

 

C

CH3

H3C

CH3

O2

Peroxyde de tBu

C O

CH3

CH3

H3C O C

CH3

CH3

CH3  
AIBN

C N

CH3

CH3

H3C N C

CH3

CH3

CH3

2 3HC

CH3

CN

C + N260 C

 

Persulfate

H2O2 2SO4  

Rayonnement ϒβ,hv 

RH R H+
 

*La propagation  

  Il s’agit de l’tape ou se répète on grand nombre d’additions   successives de molécules  

monomères M, sur le centre actif formé .le temps nécessaire pour ajouter un monomère est très 

bref :il est de l'odre de la milliseconde .par plusieurs milliers d’additions peuvent en quelques 

secondes[9]. 
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RM + M RMM

RMM M RM2M

M

+

+RM M RM M
n n+1  

*La terminaison 

            A ce stade la croissance de la chaine de polymère  s’arrête .il y a disparition  du center actif 

.les réaction de terminaison sont biomoléculaires sur 2 molécules en croissance. Le mécanisme est : 

Soit une combinaison : 

H
C

H
C

X X

H2
C R

C

X

H2
CR

H2
CR + C

H

X

H2
C R

H

 

Soit une dis mutation : transfert d’un atome H 

C

X

H2
CR + C

H

H2
C R

H

X

CH2

X

H2
CR C

H

X

C
H

R
+

 

 

III -1-2/Polymérisation cationique: 

 La partie est un carbocation, où un des atomes de carbone porte une charge positive, associée à un 

contre-ion chargé négativement[11] , la polymérisation cationique nécessite des carbocation 

stabilisés[12]. Les monomères peuvent être : 

- Des oléfines (iso butylène). 

- Des éthers vinyliques CH2 = CHOR. 

- Des carbures insaturés (styrènes, indène, benzofurane). 

- Des composés hétérocycliques (oxirane, tétrahydrofurane, cyclosiloxane). 
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Le groupe R doit être donneur d’électrons (iso butylène, éther vinylique) ou stabiliser le cation par 

résonance (styrène, indène).[13] 

-Solvants : dichlorométhane ou chlorure de méthyle 

-Catalyseurs :   *soit acides protonique (de Bronsted)comme acide sulfurique, perchlorique 

(HClO4),trifluorométhane sulfonique, trifluoroacétique. 

*soit acide de Lewis TiCl4,SnCl4,AlCl3 ,BF3+co- amorceur, le plus souvent l’eau. 

 

Exemple d’une synthèse du polystyrène 

Initiation:

R ;A + 2HC CH R
H2
C CH ; A

 
propagation

R
H2
C CH + 2HC CH; A

R
H2
C

H
C

H2
C CH ; A

R
H2
C

H
C

H2
C CH ; A

n
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R
H2
C

H
C

H2
C CH ; A

n
R

H2
C

H
C

H2
C CH +  A

n

;  H

terminaison

 

 

 
 On encore transfert sur le monomère pour donner CH3CH+-Ph 

III -1-3-Polymérisation anionique: 

          la polymérisations anioniques sont polymérisation on chaine d’ont le centre actif est un 

nucléophile le plus souvent un anion de type cabanions ou alcoolate ,la réaction de base est une 

attaque nucléophile de l’anion sur le monomère ,conduisant a un nouveau site anionique[14].  

 

Amorçage 

 

 

Propagation 

 
AM nM AM

n+1+
 

 

Figure. I.4 : Mécanisme simplifié de la polymérisation anionique.[15] 

Etapes de la polymérisation  

*Amorçage :   l’amorceur réagit sur le monomère pour donner un center actif anionique  

Exemple 1 : 

Bu Li
+ CHH2C

R

H2
CBu CH

R

Li

 

Exemple 2 :  

, K

O

, K
RO

ROCH2CH2O

 

A M AM+



Chapitre1 :Généralité sur les polymères 
 

11 
 

*Propagation :  

          L’anion situé en extrémité de chaine réagit sur une nouvelle molécule de monomère et le 

degré de polymérisation de la chaine en croissance augmente d’une unité en reprenant les deux 

exemples précédente 

 

CHH2C

R

H2
CBu CH

R

Li

H2
CBu C

R

Li
H2
C CH

R  

 *Transfert : 

         le center actif peut aussi réagir sur une des entités présentes dans le milieu présentes dans le 

milieu (monomère , polymère , solvant…)la croissance de la chaine est stoppé et le centre actif est 

alors transfère sur cette entité ,ce nouveau centre actif est lui même capable d’amorces une nouvelle 

chaine :  

 

K

K

RO

H2
C

C
H2

OEt

O
ROH

H2
C

C
H2

OEt

O

+
C
H2

H2
C

OH

n  

 

III -2-Polymérisation par étapes:  

        La polymérisation par étapes pour laquelle la formation de macromolécule résulte de réactions 

par étapes, entre les fonctions chimiques réactives portée par les molécules monomères ou 

polymères. Chaque molécule peut croitre par réaction avec n’importe quelle autre molécule 

(monomère, dimère, …).  

La formation de macromolécules résulte de réactions successives entre deux fonctions chimiques 

(X, Y…) portées par des molécules comportant au moins deux fonctions chimiques. Les réactions 
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se produisent par simple chauffage ou en présence de catalyseur ; elles s’arrêtent lorsque l’on 

refroidit le milieu actif où lorsque l’un des réactifs initiaux est consommé par la réaction chimique.  

Exemples :polyesters ,polyamides(nylon),polyuréthanes, résines-  époxydes, phénoplastes [8].  

Polymérisations par étapes, 2 types : 

III -2-1/polycondensation :élimination d’une petite molécule a chaque étape , comme une molécule 

d’eau ,ce type de polymères est largement utilisé pour fabrique des fibres artificielles et son des 

exemple de polymères de condensation ,c’est adire des polymère formé par une suite de 

condensation[14]. 

III -2-2*polyaddition : les monomères réagissent sans perte de molécules. 

Synthèse du nylon par polycondensation (élimination d’une molécule d’eau). 

L’un des monomères possède 2 fonctions amine (-NH2), l’autre monomère contient 2 fonctions 

acide carboxylique (-CO2H). 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



Chapitre1 :Généralité sur les polymères 
 

13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

N
H2
C N

H

H

H

H

6

C

O

OH
H2
C C

O

OH

n
n

+

H
N

H2
C

H
N

6
C

O

H2
C C

O

n

H2Oliaison amide

polyamide 6,6 (nylon)

Daicide
Daimine

synthése de polyuréthane par polyaddition

n O C N
H2
C N C O n HO

H2
C OH

4

2

C

O

H
N

H2
C

H
N C

O

O
H2
C O

n

Dilisocyanate Diol

liaison uréthane

polyuréthane
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IV -Types de polymères 

Les homopolyméres Les copolyméres Les polyméres réticulés

Types de polyméres

 
Figure. I.5 :Types de polyméres 

IV -1-Homopolymères 

       Les homopolymères sont des polymères qui ne possèdent qu’une seule unité. Parmi les 

homopolymères, on peut citer le polyéthylène. Il existe, au sein des homopolymères, différentes 

familles. 

 

- Homopolymères linéaires 

  A A A A A A A
 

- Homopolymères branchés.  

 

 

 

A A A A A A A

A A

A

A A A

 

- Homopolymères étoilés 

 

A

A

A A

A A

A

A

A

AA

A

A
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IV -2-Copolymères 

  Les copolymères sont des polymères qui possèdent plusieurs unités              

H2
C

H2
C

H2
C C

H

Ph
nn

  

Les copolymères peuvent se classer dans différentes familles. On parle alors de modes de 

copolymères. 

D’autres types d’arrangements existent aussi comme les copolymère statistique , alternés et 

greffés[6] 

- le mode attactique 

A A B A B B A A
 

- le mode alterné (linéaire) constitué de deux unités bi fonctionnels A et B, pour exemple, peut être 

représenté comme suit[12]: 

A B A B A B A B
 

- le mode block copolymère 

A A A A B B B B
 

- le mode greffé 

 

 

 

 

 
 
IV -3-Structure réticulée 

 Les structures de ce type sont, en général, préparées à partir de pré polymères linéaires ou ramifiés 

de faible poids moléculaire, réticulés sous l’effet de la chaleur en présence de catalyseur. La 

structure est tridimensionnelle. Dans ce cas, la mobilité des molécules est limitée, les résines quasi 

infusibles, insolubles. Cette structure est caractéristique des polymères  thermodurcissables. 

 

 

A A A A A A A A

B

B

B
B

B

B

B
B
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Figure. I.6: Schéma schématique d’une  Structure réticulée 
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II-1/Introduction 

Le comportement de solubilité d'une substance inconnue nous donne souvent un indice à son 

identification, et le changement de la solubilité d'un matériau connu peut fournir des 

informations essentielles au sujet de ses caractéristiques de vieillissement. Souvent l'efficacité 

d'un solvant dépend de sa capacité de dissoudre en juste proportion un matériau tout en 

laissant d'autres matériaux inchangés. Le choix des solvants ou des mélanges de solvants pour 

satisfaire un tel critère est un art fin, basé sur l'expérience, l'épreuve et l'erreur, et l'intuition 

guidée par des principes de base. 

II-2/Définition de la solubilité. 

 Un produit chimique sera un solvant pour un autre matériau si les molécules des deux 

matériaux sont compatibles, c’est à- dire qu’elles peuvent coexister sur l’échelle moléculaire 

et qu’il n’y a aucune tendance à se séparer. Ce rapport indique la vitesse à laquelle la solution 

peut avoir lieu puisqu’il dépend des considérations additionnelles tels que la taille des 

molécules du solvant et de la température. Les molécules des deux espèces différentes 

peuvent coexister si la force d’attraction entre les différentes molécules n’est pas inférieure à 

la force d’attraction entre deux molécules commune d’une ou de l’autre espèce[1]. 

II-3/Définition d’un solvant : 

Un est un composé qu’en dissout un autre ,par exemple ,l’eau dissout le sel de cuisine ou le 

sucre , Des traces de peinture ou de goudrons seront solubles dans les solvants 

organiques :essence de pétrole ,acétone……notons que la plupart de ces produits sons 

inflammables et vraiment toxique(le white spirit peut provoquer le cancer) il convient donc 

les manipuler dans des condition de sécurité et de protection appropriées[2]. 

-les composés organiques de dissolvent cependant facilement dans des solvant organique.[3] 

En pratique, il existe quelques règles empiriques qui permettent de servir de guide pour le 

choix du solvant. Par exemple, une distinction simple : 

1. Solvants polaires et portiques (eau, méthanol, acide acétique...) 

2. Solvants polaires et aprotiques (acétonitrile, nitrobenzène...) 

3. Solvants aprotiques et apolaires (hexane, benzène, éther éthylique...) . 

 II -4/Définition d’un soluté : 

Ce qui se dissout dans le solvant s’appelle le soluté. Un solution aqueuse s’obtient en 

dissolvant un ou plusieurs solutés dans de l’eau (qui constitue le solvant).En quantité le de 

matière , le solvant est toujours majoritaire par rapport au soluté si nonce  n’est plus solvant[2]. 
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II -5/ALCOL ETHYLQUE 

ETHANOL 

II-5-1. Généralités 

Synonymes: éthanol, méthyle carbinol, alcool ordinaire. 

De formule C2H5OH ,l'alcool éthylique ou éthanol dérivé 

De l'éthane (hydrocarbure aliphatique de formule C2H6 ). Son numéro CAS est  le 64-17-5.  

 II se présente sous la forme d'un liquide incolore connu par son utilisation dans l'industrie des 

produits pharmaceutiques. 

On le retrouve dans l’industrie des parfums , matières colorantes et comme solvant dans  

l’industrie des  peintures et vernis… Egalement comme constituant d'antigels de carburants 

spéciaux[5]. 

II-5-2. Propriétés physico-chimiques 

 L'éthanol aune odeur agréable, il est miscible à l'eau mais également dans les alcools , l'éther 

éthylique, le benzène et la plupart des solvants organiques. 

C'est par ailleurs , un bon solvant des graisses et de nombreuses matières plastiques  

L'éthanol est un produit combustible , il brûle en donnant avec l'air , de l'eau et de l'anhydride 

acarbonique . 

C'est un produit très inflammable dont les vapeurs peuvent former des mélanges explosifs 

avec l'air. 

  L’éthanol ou alcool éthylique est un alcool possédant la structure semi-    développée 

suivante : 

CH3-CH2-OH et est usuellement désigné par la formule EtOH [5]. 

L’éthanol est un alcool de faible poids moléculaire [6 ] 

II-5-3. Données cinétiques principales 

  L'éthanol est essentiellement absorbé par voie digestive , mais également par voie 

pulmonaire. 

   L'absorption percutanée est faible .II diffuse rapidement dans tout l'organisme pour être 

ensuite oxydé dans le foie (80 à 90%) en aldéhyde Acétique puis en acide acétique , alors que 

5% environ est éliminé tel quel dans l'air expiré , les urines , la sueur. 

II-6/TRICHLOROMETHANE 

CHLOROFORME 

II-6-1/. Généralités 

 Le chloroforme ,de formule CHCI3, est un dérivé halogéné saturé des. 

Hydrocarbures aliphatiques dont le numéro CAS est le 67-66-3. 
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Synonym :formyltrichloride, methyltrichloride, methenyl trichlo ride[7]. 

  C'est un liquide incolore , volatil , d'odeur agréable éthérée.  

 II est utilisé comme solvant dans l’industrie des matières plastiques et dans produits 

pharmaceutiques. 

 Son emploi comme anesthésique a été abandonné car il présente un danger d'atteinte 

hépatique et d'hyperexcitabilité cardiaque 

II-6-2/ Propriétés physico-chimiques 

 Le chloroforme est très peu soluble dans l'eau et miscible dans la plupart des solvants 

organiques . il dissout un grand nombre de substances telles que les graisses , les huiles , les 

résines … 

 Il peur se décomposer en donnant du phosgène , du chlore , de l'acide chlorhydrique , de 

l'anhydride carbonique et de l'eau sous l'action de la chaleur ou d'une flamme , ainsi que 

lorsqu'il est en présence d'un oxydant puissant. 

II-6-3/ Données cinétiques principales 

 Produit volatil, le chloroforme pénètre dans l'organisme par voie respiratoire.  

Il  diffuse  rapidement  dans  l'organisme  et  se  fixe  sur  les  tissus particulièrement riches en 

graisses. 

  Le  chloroforme  est  éliminé  dans  sa  majeure  partie  sous  forme inchangée ou sous forme 

de gaz carbonique par voie pulmonaire . 

II-7/TOULENE (METHYLBENZENE) 

II-7-1I. Généralités 

  Le toluène est un hydrocarbure aromatique monocyclique de formule: 

                C6H5-CH3 

 Son n° CAS est : 108-88-3. 

 Le toluène est utilisé comme solvant dans l'industrie pharmaceutique des les peintures , les 

vernis , les colles et dans les ancres d'imprimerie….  

Sa forme simple en fait une des molécules de base de la chimie et de la pétrochimie[8]. 

II est également utilisé comme matière première dans la fabrication du benzène , du chlorure 

de benzyle , de l'acide benzoïque. 

II-7-2/ Propriétés physico-chimiques 

 Le toluène est un liquide incolore , d'odeur agréable (perceptible dés 2.9 ppm) et fortement 

inflammable. 

 il est miscible avec la plupart des solvants organiques.[9] II est  insoluble dans l'eau c'est un 

bon solvant des graisses ,des cires et des résines . 



Géneralités sur la solubilité 
 

23 
 

 C'est un produit stable dans les condition normales d'utilisation mais qui peut réagir vivement 

avec les agents fortement oxydants 

II-7-3/ Données cinétiques principales 

Le toluène pénètre dans l'organisme par voie respiratoire (sous forme de vapeur) mais 

également par voie cutanée pour la forme liquide. 20% du toluène inhalé est éliminé dans l’air 

expiré sous forme inchangée , alors que 80% du produit est métabolisé dans le foie 

(cytochrome p 450) la voie métabolique principale aboutit à la formation d'acide benzoïque 

,principalement métabolisé en acide hippurique et partiellement en ortho et para crésols 

  Il  diffuse  rapidement  dans  l'organisme  et  se  fixe  sur  les  tissus particulièrement riches 

en graisses. 

  Le  toluène se distribue de préférence dans les tissus riches en graisses où il s'accumule , Sa 

demi-vie sanguine est de 4 heures 

  L'élimination est surtout rénale . En effet 60 à 70% du toluène est excrété sous forme d'acide 

hippurique avec une demi-vie d'élimination de 7-8 heures .Le dosage d'acide hippurique 

urinaire est le principal indicateur biologique d'exposition au toluène . 

II-8/Hexane 

Formule générale :C6H14 

Numéro CAS :110-54-3l’hexane est un mélange d’hydrocarbures liquides dont le constituions 

principal est généralement le n-hexane de formule  

Généralement  retrouvé dans l’industrie a une teneur de 40 a 50 % dans les mélanges 

commerciaux . 

L’hexane est utilisé comme solvant dans l’industrie chimique . 

II-8-1/Propriétés  physico –chimiques   

L’hexane est un liquide incolore ,volatil, et d’odeur désagréable .il n’est pas soluble dans l’eau 

mais miscible par la plupart des solvants organiques. 

C’est un produit stable dans les condition normales d’emploi ,mais il peut réagir fortement 

avec produits oxydant 

II-8-2/. Données cinétiques principales 

le n-hexane est absorbé surtout par voie respiratoire ,et distribué rapidement dans tout 

l’organisme .avec un toux de rétention entre 15 et 30%. 
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 Tableau II-1 : quelque Propriétés physico-chimiques des 4 solvant : 

 Chloroforme toluène L’éthanol n-hexane 

Masse molaire 119.83 g/ml 92.15 g/ml 46.0684 g/ml 86.17 g/ml 

Température de 

fusion  

-63.5℃ -95℃ -114℃ -95.35 ℃ 

Température 

ébullition 

61.3℃ 110.6℃ 79℃ 68.73 ℃ 

Densité 1.484 g/ml a 

20℃ 

0.866 g/ml a 20℃ 0.789 g/mol < 1 
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III-1/Matériel utilisée : 

1-5 Becher de 100ml.         5-Eprouvait graduai 

2-tongs (pince) 

3-Balance 

4- chronomètre 

Tableau III.1 : Matériel utilisée  

 

 

 

 

    

Eprouvait 

graduai 

Tongs(Pince) Balance Becher Chronomètre 

 

 

Tableau III.1:les produits plastique utilisée  

 

    

P5 P4 P3 P2 P1 

 

Tableau. III.3:les solvant utilisée  

  
  

Ethanol Chloroform Hexane Toluene 
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III-2/Expérience : 

Placez quelque (g)de produits plastique et placé dans le bécher puis ajouter la quantité de solvant et 

chaque fois que nous mesurons après quelque  minute  et précieuse chaque foit que nous essayons 

de mesurer le poids du polymère et le montant de la note 

 

solvant

 

 

 P5 P4 P3 P2 P1 

Figure III.1.Schéma de l’expérience 

 

III-3/Tests de solubilité de produits plastique dans chloroforme  

III-3-1/Tests de solubilité de produits plastique P1  

Prenez 9g P1et place dans le bécher puis ajouter 15ml de chloroforme et chaque fois que nous 

mesurons après 2 minute   

Tableau III.4: Mesure de quantité de produits plastique 1 qui reste a chaque fois dans chloroforme 

2.49 2.77 3.27 4.13 5.012 5.88 6.75 7.65 8.21 9 Masse(g) 

18 16 14 12 10 8 6 4 2 0 

 

Temps(min) 

 

 

 

2.22 1.78 1.12 0.85 0.43 0.43 0.43 

20 22 24 26 28 30 32 
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Figure III.2 : Courbe la solubilité de produits plastique P1 dans le chloroforme en termes de temps. 

Tableau  III .5 : Mesure de quantité de produits plastique P 1 qui reste a chaque fois dans 

chloroforme 

Masse(g) 9 8.1 7.48 6.73 5.82 4.91 3.88 3.11 

Temps(min) 0 2 4 6 8 10 12 14 

 

2.6 2.39 2 1.73 1.42 1.03 0.74 0.43 0.43 

16 18 20 22 24 26 28 30 32 

 

 

 

Figure III.3. Courbe la solubilité de produits plastique 1 dans le chloroforme en termes de temps. 
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Grèce la courbe P1 la note qui soluble dans chloroforme . 

Dés l’instant t=32min not saturation de la solution. 

 

 

 

 Figure III.4 : solubilité de produits plastique P1 dans chloroforme 

 

III-3-2/Tests de solubilité de produits plastique P2  

Prenez 0.1g P2et place dans le bécher puis ajouter 25ml de chloroforme et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute 

Tableau III.6: Mesure de quantité de produits plastique 2 qui reste a chaque fois dans chloroforme   

2.15 1.78 1.5 1.30 0.1 Masse(g) 

40 30 20 10 0 Temps(min) 

 

  

Figure III.5 :Gonflement de produits plastique P2 dans chloroforme 

 

III-3-3/Tests de solubilité de produits plastique P3  

Prenez 0.1g P3 et place dans le bécher puis ajouter 25ml de chloroforme et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   
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Tableau III.7: Mesure de quantité de produits plastique P3 qui reste a chaque fois dans 

chloroforme 

0.14 0.12 0.1 0.1 Masse(g) 

30 20 10 0 Temps(min) 

 

III-3-4/Tests de solubilité de produits plastique P4 

Prenez 0.1g P4et place dans le bécher puis ajouter 25ml de chloroforme et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.8: Mesure de quantité de produits plastique 4 qui reste a chaque fois dans chloroforme 

1.1 1.1 1.1 0.1 Masse(g) 

30 20 10 0 Temps(min) 

 

 

 

 

  

Figure III.6 :l’un solubilité de produits plastique P4 dans 

chloroforme  

 

 

III-3-5/Tests de solubilité de produits plastique P5 

Prenez 0.1g P5et place dans le bécher puis ajouter 25ml de chloroforme et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.9: Mesure de quantité de produits plastique 5 qui reste a chaque fois dans chloroforme 

0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

30 20 10 0 Temps(min) 
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Tableau III.10 :Résulta de la solubilité de 5 produits plastique dans Chloroforme 

Non soluble Soluble   

   P1 

   P2 

   P3 

   P4 

 E  P5 

 

 

III-4/Tests de solubilité de produits plastique dans Toluène  

III-4-1/Tests de solubilité de produits plastique P1  

Prenez 12g P1et place dans le bécher puis ajouter 15ml de toluène et chaque fois que nous 

mesurons après 2 minute   

Tableau III.11: Mesure de quantité de produits plastique P1 qui reste a chaque fois dans le Toluène 

7 7.24 7.45 8.02 8.13 8.15 8.70 9.25 10.24 12 Masse(g) 

18 16 14 12 10 8 6 4 

 

2 0 Temps(min) 

             

1.9 1.9 1.9 2.29 2.76 3.13 3.57 4.26 5.2 6.01 

38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 

 

  

Grace a ce travail pratique nous concluons que  produits plastique P1est soluble dans le 

chloroforme ,est   lui P2 arriver   gonflement . 

En ce qui concerne P3P4P5 Ces produits plastique non soluble dans chloroforme 
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Figure III.7 :la solubilité de produits plastique P1 dans le toluène en termes de temps. 

Tableau III.12:  Mesure de quantité de produits plastique P1 qui reste a chaque fois dans le 

Toluène 

5.95 6.4 7.001 7.13 8.13 8.68 9.26 10.26 12 Masse(g) 

16 14 12 10 8 6 4 2 0 Temps(min) 

 

 1.9 1.9 1.9 2.29 2.76 3.13 3.57 4.01 4.52 4.86 5..12 

38  36 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 

 

 

Figure III.8 :la solubilité de produits plastique 1 dans le toluène en termes de temps. 

 

Grèce la courbe P1 la note qui soluble dans toluène . 

Dés l’instant t=34min not saturation de la solution. 
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III-4-2/Tests de solubilité de  produits plastique P2 

Prenez 0.1g P2et place dans le bécher puis ajouter 25ml de Toluène et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.13: Mesure de quantité de produits plastique 2 qui reste a chaque fois dans Toluène 

1.38 1.30 1.28 1.15 1.11 0.96 0.1 Masse(g) 

30 25 20 15 10 5 0 Temps(min) 

 Tableau III.13: Mesure de quantité de produits plastique 2 qui reste a chaque fois dans 

Toluène 

III-4-3/Tests de solubilité de produits plastique P3  

Prenez 0.1g P3et place dans le bécher puis ajouter 25ml de Toluène et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute  . 

Tableau III.14: Mesure de quantité de produits plastique 3 qui reste a chaque fois dans Toluène 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

30 25 20 15 10 5 0 Temps(min) 

 

 

Figure III.9 :l’un solubilité de produits plastique P3 dans le Toluène 

 

III-4-4/Tests de solubilité de produits plastique P4 

Prenez 0.1g P4et place dans le bécher puis ajouter 25ml de Toluène et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III .15.: Mesure de quantité de produits plastique 4 qui reste a chaque fois dans Toluène 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

30 20 15 10 5 0 Temps(min) 
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Figure III.10 :l’un solubilité de produits plastique P4 dans 

Toluène 

III-4-5/Tests de solubilité de produits plastique P5 

Prenez 0.1g P5 et place dans le bécher puis ajouter 25ml de Toluène et chaque fois que nous 

mesurons après 5  minute  

Tableau III .16: Mesure de quantité de produits plastique 5 qui reste a chaque fois dans Toluène 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 Masse (g) 

25 20 15 10 5 0 Temps (min) 

 

Tableau. III.17 :Résulta de la solubilité de 5 produits plastique dans Toluène 

 

Non soluble Soluble   

   P1 

   P2 

   P3 

   P4 

   P5 

  

Grace a ce travail pratique nous concluons que :la produits plastique P1est soluble dans la toluène 

,est   lui P2 arriver   gonflement . 

En ce qui concerne P3P4P5 Ces produits plastique  non soluble dans Toluène 

 

III-5/Tests de solubilité de produits plastique dans le Hexane 

III-5-1/Tests de solubilité de produits plastique P1 

Prenez 0.1g P1et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Hexane et chaque fois que nous 

mesurons après 5 minute   
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Tableau III .18: Mesure de quantité de produits plastique 1 qui reste a chaque fois dans Hexane 

0.82 0.78 0.73 0.69 0.1 Masse(g) 

20 15 10 5 0 Temps(min) 

 

  

Figure III.11 :Gonflements de produits plastique P1 dans Hexane 

 

III-5-2/Tests de solubilité de produits plastique P2 

Prenez 0.1g P2et  placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Hexane et chaque fois que nous 

mesurons après 5  minute   

Tableau III.19: Mesure de quantité de produits plastique e 2 qui reste a chaque fois dans Hexane 

0.66 0.66 0.67 0.65 0.1 Masse(g) 

20 15 10 5 0 Temps(min) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure III.12 : Gonflements de produits plastique P2 dans Hexane 
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III-5-3/Tests de solubilité de produits plastique P3 

Prenez 0.1g P3et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Hexane et chaque fois que nous 

mesurons après 5 minute   

Tableau III.20: Mesure de quantité de produits plastique 3 qui reste a chaque fois dans Hexane 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

25 20 15 10 5 0 Temps(min) 

 

III-5-4/Tests de solubilité de produits plastique  P4 

Prenez 0.1g P4 et placé  blasé dans le bécher puis ajouter 25ml de Hexane et chaque fois que nous 

mesurons après 5 minute   

Tableau III.21: Mesure de quantité de produits plastique 4 qui reste a chaque fois dans Hexane 

0.12 0.12 0.11 0.11 0.1 0.1 Masse(g) 

25 20 15 10 5 0 Temps(min) 

 

III-5-5/Tests de solubilité de produits plastique P5 

Prenez 0.1g P5 et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Hexane et chaque fois que nous 

mesurons après 5 minute  

Tableau III.22: Mesure de quantité de produits plastique 5 qui reste a chaque fois dans Hexane  

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

25 20 15 10 5 0 Temps(min) 

Tableau III.23 :Résulta de la solubilité de 5 produits plastique dans Hexane 

 

Non soluble Soluble   

   P1 

   P2 

   P3 

   P4 

   P5 

 

 

Grace aux résultats que nous constatons que P1,P2,P3,P4,P5 non soluble dans l’hexane .  
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III-6/Tests de solubilité de produits plastique dans Ethanol 

III-6-1/Tests de solubilité de produits plastique P1 

Prenez 0.1g P1et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Ethanol et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.24: Mesure de quantité de produits plastique 1 qui reste a chaque fois dans Ethanol 

1.38 1.38 1.19 0.7 0.1 Masse(g) 

40 30 20 10 0 Temps(min) 

 

 

Figure III.13:Gonflement de produits plastique P1 dans l’éthanol 

   III-6-2/Tests de solubilité de produits plastique P2 

Prenez 0.1g P2 et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Ethanol et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.25: Mesure de quantité de produits plastique 2 qui reste a chaque fois dans Ethanol 

 

0.47 0.4126 0.1 Masse(g) 

20 10 0 Temps(min) 

 

 

 

Figure III.14:Gonflement de produits plastique P1 dans L’éthanol 
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III-6-3/Tests de solubilité de produits plastique P3  

Prenez 0.1g P3 et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Ethanol et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.26: Mesure de quantité de produits plastique 3 qui reste a chaque fois dans Ethanol 

 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

40 30 20 10 0 Temps(min) 

 

III-6-4/Tests de solubilité de produits plastique P4 

Prenez 0.1g P4et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Ethanol et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.27: Mesure de quantité de produits plastique 4 qui reste a chaque fois dans Ethanol 

0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

30 20 10 0 Temps(min) 

 

III-6-5/Tests de solubilité de produits plastique P5 

Prenez 0.1g P5et placé dans le bécher puis ajouter 25ml de Ethanol et chaque fois que nous 

mesurons après 10 minute   

Tableau III.28: Mesure de quantité de produits plastique 5 qui reste a chaque fois dans Ethanol  

0.1 0.1 0.1 0.1 Masse(g) 

30 20 10 0 Temps(min) 

  

Tableau III.29 :Résulta de la solubilité de 5 produits plastique dans Ethanol 

Non soluble Soluble   

   P1 

   P2 

   P3 

   P4 

   P5 

 

Grace aux résultats que nous constatons que P1,P2,P3,P4, P5non soluble dans l’éthanol 
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Conclusion Général : 

Notre travail dans ce mémoire concerne une étude pratique de faire des tests de solubilité de 

certains produits plastique industriels dans différents solvants existant dans notre laboratoire de 

chimie (Faculté ST, UZA – Djelfa). Solon les résultats obtenus nous avons constaté que le 

chloroforme et le toluène sont les solvants adéquat pour le produits plastique industriel P1 (produits 

plastique P1 soluble dans ces solvants), et en ce qui concerne la solubilité des produits plastique 

industriels notés P2, P3, P4 et P5 a donné des résultats négatifs (ne sont pas solubles, donc ces 

produits plastique se sont bien des protecteurs contre ces solvants). Egalement, nous avons constaté 

que le produits plastique P1 a subit un gonflement dans les solvants toluène et l’hexane et l’éthanol 

aussi le produits plastique P2 a subit de même de P1 un gonflement dans le toluène, l’hexane 

,l’éthanol et de plus un gonflement dans le chloroforme. 

 



 : ملخص

لقد أصبح استعمال البوليمر ضروريا في حياة الإنسان اليومية وكذالك يستعمل في الصناعة وخاصة في مجال الكيمياء فقد أصبح 

يستعمل بكثرة لأن المحاليل الكيميائية لها منافع كبيرة وفي نفس الوقت فإن المخاطر التي تنجم عنها قد تكون كارثية .لذلك استعمل 

البوليمر للحد أو التقليل من هذه المخاطر ,فهو يستعمل في التغليف وحفظ هذه المواد ففي حال تسرب جزء من هذا المحلول الإنسان 

فإن البوليمر يكون عازل  لأن بعض المحاليل بمجرد ما تلامس الهواء فإنها تتبخر وبمجرد استنشاقها تؤدى إلي خطر كبير حول 

 صحة الباحث أو المستعمل .

 من هذا دراسة  ذوبانية بعض البوليميرات  في بعض المحاليل.                                            الهدف 

 البوليمر , المحاليل الكيميائية , الذوبانية. الكلمات المفتاحية:

Résumé 

Utilisation du polymère est devenue nécessaire dans la vie humaine quotidienne et également utilisé 

dans l'industrie, en particulier dans le domaine de la chimie est devenu largement utilisé parce que 

les solvants chimiques ont des avantages significatifs et dans le même temps des risques qui en 

découlent pourraient être catastrophiques. Donc l’homme a utilisé un polymère afin de réduire ou 

d’arrêter ces risques, ces polymères sont utilisés dans l'emballage et la conservation de ces solvants 

dans le cas d'une fuite de ces solvants, le polymère est un isolant parce que certaines solvants dès 

que touche l'air, il évapore une fois inhalé cause un grand sur la  santé de l'utilisateur ou 

rechercheur. 

- le but de cette étude solubilité dans certains polymères quelques solutions 

Mots-clé : polymere , solvants chimiques , solubilité  

Abstract 

Using the polymer has become necessary in daily life and also used in industry, in particular in the 

field of chemistry has become widely used because the chemical solvents have significant 

advantages at the same time The associated risks could be catastrophic. So humans use polymers to 

reduce or stop these risks , polymers are used in packaging and storage of these chemical solvents 

in the case of leak of these solvents, the polymer is an insulator because some solvents evaporate in 

contact with air, Once it is inhaled it could lead to big danger in the health researcher or user. 

-The aim of this study some solutions solubility in some polymers 

Key-words: polymer , chemical solvents , solubility 

 

 

 

 


