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 :مذخم 

 :انمصنع اننباتي  -

أُٞعٞدح ك٢ اُٜٞاء ُظ٘غ  ( CO2 )رغزؼَٔ اُ٘جبربد اُخؼشاء ٤ٓبٙ الأسع ٝ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝ ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ

،رؾٍٞ ٛزٙ أُٞاد أُشًجخ ثبلاعزلبدح ٖٓ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٣غ٢ٔ اُزخ٤ِن اُؼٞئ٢   (glucides)أُٞاد اُغٌش٣خ 

Photosynthèse) ( ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رزْ ك٢ الأٝسام ك٢ ؽج٤جبد ا٤ُخؼٞس ،اُز٢ رؾز١ٞ ٓبدح اٌُِٞسٝك٤َ أٝ ا٤ُخؼٞس،

(Chlorophylle)  رؤُق أُٞاد اُغٌش٣خ خضاٗب ُِطبهخ، ٝ رغبػذ ك٢ ر٤ُٞذ خلا٣ب عذ٣ذح ٝ ٓشًجبد صب٣ٞٗخ ًبُذ٤٘ٛبد ٝ،   ٝ،

 . 19    4 الأسٝاػ ،ٝ الا٣ز٤شٝص٣ذاد 

  :انمواد انفعانت في اننباث  -

 ،ك٢ اُ٘جزخ اُخؼشاء ٣٘زظ هجَ أ١ ش٢ء أخش أُٞاد Le métabolisme) (ًٔب رًشٗب عبثوب كبٕ اُزؾٍٞ اُـزائ٢ أٝ الا٣غ

ٝ ػ٤ِٔخ اُزؾٍٞ اُـزائ٢ .اُغٌش٣خ، هغْ ٖٓ اُغٌش٣بد ٣زؾٍٞ ثؼذٛب إ٢ُ ٓٞاد ٓخزِلخ ،أٜٛٔب ثبُ٘غجخ ُِ٘جزخ ٢ٛ أُٞاد اُذ٤٘ٛخ 

، ٣ذادٗلغٜب ر٘زظ أ٣ؼب ػذح أعغبّ صب٣ٞٗخ، ٣غزؼِٜٔب الإٗغبٕ ك٢ رشعبٗزٚ اُؼلاع٤خ ،ٛزٙ الأعغبّ ٢ٛ  الا٣ز٤شٝص٣ذاد، ٝ اُوِٞ

 .   4     ٝ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُض٣ٞد اُؼطش٣خ، ٝ ػذ٣ذاد اُل٤ٍ٘ٞ ٝ اُؼلظ٤بد ٝ رٞكش ُ٘ب اُ٘جبربد أ٣ؼب اُل٤زب٤ٓ٘بد 

 19   20   

I -انفينونيت أو انبونيفينول انمركباث :  

I 1- انفينونيت انمركباث تعريف :  

 ٓشزوخ رٌٕٞ إٔ ك٤ٜب ٣شزشؽ ٓغزجذُخ، أٝ ؽشح، ٤ٛذسًٝغ٤َ ٓغٔٞػخ ،رؾ١ٞ الأهَ ػ٠ِ ث٘ض٣ٖ ؽِوخ ٖٓ رزٌٕٞ عضئ٤بد ٢ٛ

  60  [48 ]         7   .الاع٤زبد ػذ٣ذ أٝ اُش٤ٌٔي، ؽٔغ ٖٓ اُؾِوبد، أٝ اُؾِوخ رظط٘غ ٝ ، ؿ٤ش أصٝر٤خ

 

OH

OH

OH

COOH

Acide Shikimique 

 

I 2-1- أقساو انمركباث انفينونيت   : 

   7 :   روغْ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ  إ٠ُ 
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    C3  .اُجغ٤طخ اُل٤٘ٞلاد : الاٗزشبس ه٤ِِخ ك٤ُٞ٘٤خ ٓشًجبد1- 

 .اُللاك٣ٞٗٞذاد :الاٗزشبس ٝاعؼخ ك٤ُٞ٘٤خ ٓشًجبد2- 

 .اُؼلظ٤بد:اُغضئ٤بد ٓزؼذدح ك٤ُٞ٘٤خ ٓشًجبد3- 

  : 7 رب٢ُأٍ اُغذٍٝ اٌُشثٕٞ ؽغت رساد ػذد أعبط ػ٠ِ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد رظ٘ق

الأعبع٤خ  اُج٤٘خاُظ٘ق الأعبع٢  ا٤ٌَُٜ اٌُشثٕٞ  رسح سهْ

6 C6 اُل٤٘ٞلاد اُجغ٤طخ 

اُج٘ض٤ًٝ٘ٞٗبد 

               

OH

       

O

O 

7 C6-C1 اُل٤ُٞ٘٤خ  الأؽٔبعCOOH

 

8 C6-C2 ٕٞ٘أع٤زٞك٤ 

اُل٤٘٤لاع٤ز٤ي  أؽٔبع
COCH3

           

CH2

COOH

 

9 C3-C6 أؽٔبع  اُغ٤٘ب٤ٓي 

اٌُٞٓبس٣٘بد 
C

C

COOH

H

H

O O 

10 C6-C4  ٕٞ٘اُ٘بكز٤ًٞ
O

O 

 اٌُشثٕٞ رساد  ػذد أعبط ػ٠ِ اُل٤ُٞ٘٤خ أُشًجبد رظ٘ق- 1اُغذٍٝ
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I -2 –انقهويذاث : 

I   1-2انقهويذاث تعريف(Les alcaloïdes) : 

 رأص٤ش ُٜٝب عذا ًج٤ش ثشٌَ ك٢ اُطج٤ؼخ ٝرز٘ٞع ، 19   .ٗجبر٢ أطَ ٖٓ اُزش٤ًت ٓؼوذح أصٝر٤خ هٞاػذ ٢ٛ اُو٣ِٞذاد 

 ، صبُض٢ أٝ صب١ٞٗ أ٤ٖٓ ٤ٛئخ ػ٠ِ ك٤ٜب اُ٘زشٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓب ٝؿبُجب أًضش أٝ  ؽِوخ ػ٠ِ رؾز١ٞ اُو٣ِٞذاد ٓؼظْ ،.ك٤ض٣ُٞٞع٠

  1   .صب٣ٞٗخ رٌٕٞ ٓب ؿبُجب الأ٤ٖٓ ٝٓغٔٞػخ ؽِو٤خ ؿ٤ش أصٝد رسح ػ٠ِ رؾز١ٞ ٓب ٝٗبدسا

 . 1    اُطت ٓغبٍ ك٢ لأ٤ٔٛزٜب ٗو٤خ ثظٞسح كظِٜب رْ اُز٢ اُؼؼ٣ٞخ أُشًجبد أهذّ ٖٓ اُو٣ِٞذاد  

I   2-2 - طبيعت انقهويذاث و تواجذها: 

 ٛزٙ ٖٓ اٌُض٤ش ػضٍ رْ هذ اُؾبػش اُٞهذ ك٢ أٗٚ إلا اُضٛش٣خ، اُ٘جبربد أُبػ٢ ك٢ ُِو٣ِٞذاد اُشئ٤غ٢ أُظذس ًبٕ ُوذ

 ٖٓ اعزخلاطٜب رْ اُز٢ اُو٣ِٞذاد ػذد ٣ضاٍ ٝلا ، اُجؾش٣خ اُذه٤وخ ٝاٌُبئ٘بد اُؾششاد ٓضَ ٓخزِلخ، ٓظبدس ٖٓ أُشًجبد

 ر٘زشش ٝ ، ُلاٗزجبٙ ُلزب الأًضش ك٢ٜ ٝػ٤ِٚ ، الأخشٟ أُظبدس ٖٓ اعزخلاطٜب رْ اُو٣ِٞذاد اُز٢ ػذد ٣لٞم اُضٛش٣خ اُ٘جبربد

 كئٕ ػبٓخ  ٝثظلخ.   61   1  ( ٓخزِلخ ٗجبر٤خ ػبئلاد  (كظبئَ ك٢ أُخزِلخ الأع٘بط ٖٓ اٌُض٤ش ك٢ ٛزٙ أُشًجبد

 ك٢ سرـ٢ أٝ رلبٝرب اُؾبلاد ثؼغ ك٢ ٗغذ أٗ٘ب ًٔب.   61   1 ا٥خش  دٕٝ ٗجبر٢ ػؼٞ ك٢ ُِزش٤ًض ٤ٓلا رجذ١ لا اُو٣ِٞذاد

 خبطخ ؽبلاد ك٢ ًزُي ٝاُٜ٘بس، ا٤َُِ كزشر٢ خلاٍ ثَ اُٞاؽذ، اُ٘ٔٞ خلاٍ ٓٞعْ ٓؼ٤ٖ ٗجبر٢ ُؼؼٞ اُو٣ِٞذ١ أُؾزٟٞ

 ٣ذٍ ٝعٞد ٝلا ، اُؼٔش ك٢ اُ٘جبد ثزوذّ ٝػٞؽب أًضش رجذٝ اُ٘جبر٢ اُؼؼٞ ك٢ اُو٣ِٞذاد رٞاعذ كئٕ ٓٞاهغ أُؼٔشح ًبُ٘جبربد

 ٓب ساك٤ٚ ،ٝٗبد خِوذ أٝ اُؼؼٞ اُ٘جبر٢ ٛزا ك٢ ثبُؼشٝسح رٌٞٗذ أٜٗب ػ٠ِ ٓؼ٤ٖ ٗجبر٢ ػؼٞ ك٢ رٔشًضٛب أٝ اُو٣ِٞذاد

 اُؼلض، ٝٗغجخ ك٢ أٝ ػؼ١ٞ ٓشرجطخ ثؾٔغ رٌٕٞ اُؾبلاد أؿِت ك٢ ثَ اُؾشح، اُؾبُخ ك٢ اُ٘جبد ك٢ اُو٣ِٞذاد رزٞاعذ

 10 %ٖٓ  أًضش إ٠ُ رظَ ٝهذ ُِ٘جبد اُغبف اُٞصٕ ٖٓ  %3)   ٝ (%1 ث٤ٖ  ٓب رٌٕٞ ٝػٔٞٓب رزـ٤ش اُ٘جبد ك٢ اُو٣ِٞذاد

  1  . ثؼغ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خك٢

 ُٜب ثبُزشثخ، ٝ ٗوظٚ ٝػ٘ذ اُؾبعخ إ٤ُٚ، ٝهذ اُ٘جبد لإٓذاد ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ُؼ٘ظش اؽز٤بؽ٢ ٓخضٕٝ ثٔضبثخ اُو٣ِٞذاد رؼزجش ٝ

  19   .ُِ٘ٔٞ ًٔ٘ظٔبد رغزؼَٔ ٝ دكبػ٢، دٝس
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I   3-2 -أصناف انقهويذاث :  

 اُٞهذ ك٢ أُشًجبد ٖٓ ٛزٙ أُئبد اًزشبف صا٣ذد ٛ٘بى ،ٌُٖٝ ٜٓ٘ب أُغزخِظخ اُ٘جبر٤خ ُِلظبئَ ٝكوب اُو٣ِٞذاد رظ٘ق

    . 1  اُو٣ِٞذاد أؿِت ٣ؼْ روغ٢ٔ٤ ٗظبّ ُٞػغ ٖٓ أُؾبٝلاد اُؼذ٣ذ ٝٛ٘بى اُزوغ٤ْ ٛزا ٓضَ اعزخذاّ دٕٝ ،ؽبٍ اُؾبػش

     : ٣ٔضَ ثؼغ أط٘بف اُو٣ِٞذاد ، ٝ اُغذٍٝ الأر٢   61    19 

 ثؼغ أط٘بف اُو٣ِٞذاد- 2اُغذٍٝ 

N

N

CH3

CH3

O

O

N

N CH3

 Caféine 

 

Indole 

N

R 

N

N

CH3

 Nicotine Adrénaline HO

OH

CHOHCH2
NHCH3

 

 

I  3 -انفلافونويذاث (  Les Flavonoïdes )     : 

I 1-3 -انفلافونويذاث تعريف: 

٤ٌِٜٛب  ك٢ ًشثٕٞ رسح 15 اُللاك٣ٞٗٞذاد ع٤ٔغ رؾ١ٞ ؽ٤ش اُضب١ٞٗ، الا٣غ ٓ٘زغبد ٖٓ الأًجش اُوغْ اُللاك٣ٞٗٞذاد رٔضَ

  C6-C3-C6. 61  60.  19   ثبُج٤٘خ ا٤ُٔٔضح (  C، B، A)ؽِوبد  صلاس ػ٠ِ ٓٞصػخ الأعبع٢،

 أُشًجبد ؿبُجب رٔضَ اُللاك٣ٞٗٞذادٝ  الأطلش، إُِٞ رؼ٢٘ ٝاُز٢  (Fla vus) اُلار٤٘٤خ، أٌُِخ ٖٓ اُللا٣ٞٗذ ًِٔخ اشزوذ

 . 8 الأٝسام  ٝأؽ٤بٗب ،اُضٔبس ُلأصٛبس ا٤ُٔٔض الأطلش إُِٞ ػٖ أُغئُٞخ
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O

O

A C

B

Flavonoide          

I 2-3-انفلافونويذاث تصنيف: 

 ٓغٔٞػبد ػٖ ػجبسح الأؽ٤بٕ أؿِت ك٢ رٌٕٞ اُز٢ أُغزجذلاد ٝؽج٤ؼخ ٝ ٓٞاػغ ُؼذد رجؼب أٗٞاع ػذح إ٠ُ رزلشع  ث٣ٞ٤٘ب

 ك٢ ٣ذخَ هذ أٝ ، ص٘بئ٢ أٝ أؽبد١ عٌش طٞسح ك٢ ؿ٤ٌِٞص٣ذاد ٤ٛئخ ػ٠ِ أُغٔٞػبد رٞعذ ٝهذ أٝ ٤ٛذسًٝغ٤َ، ٤ٓزًٞغ٤َ

  7   20 [26] .اُللاك٣ٞٗٞذاد أٗٞاع ثؼغ ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ  عٌش١ ٖٓ ٓغزجذٍ أًضش أُشًت ث٘بء

 اُللاك٤ٗٞذ٣خ أُشًجبد  ثؼغ- 3اُغذٍٝ 

 الأعبع٤خ اُج٤٘خ أُشًت اعْ

Slavonne 

 

O

O

A C

B

 

Dihydroflavonol 

O

O

OH

 

Isoflavone O

O

A C

B

 

  4-diol،  Fla van-3 

O

OH

A C

OH

B
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Flavonol 

O

OH

O 

Chalcone O

O

A
C

B

 

Aurone 

O

OH

OH 

I 3-3 -و انفيزيائيت نهفلافونويذاث انكيميائيت  انخصائص : 

 طلخ راد ٓشًجبد ،ك٢ٜ  اُل٤٘ٞلاد ٝطلبد ثخٞاص رزظق إٔ لاثذ كئٜٗب ٤ٛذسًٝغ٤ِ٤خ ٓشًجبد اُللاك٣ٞٗٞذاد إٔ ثٔب

 ٖٓ ًج٤ش ػذدا رؾَٔ اُز٢ اُللاك٣ٞٗٞذاد ٝرزظق اُظٞد٣ّٞ، ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٓضَ اُو٣ٞخ اُوٞاػذ ك٢ ػؼ٤لخ رزٝة ؽٔؼ٤خ

 اُوطج٤خ أُز٣جبد رزٝة ك٢ ك٢ٜ ٝػ٤ِٚ اُوطج٤خ، ثبُظلخ عٌش ٝؽذاد ػ٠ِ رؾ١ٞ اُز٢ أٝ اُؾشح، ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٓغٔٞػبد

 أًضش ٣غؼِٚ  أُشًت عض١ء ك٢ اُغٌش ثو٤خ ٝٝعٞد أُبء ، ٝ ٝالأع٤زٕٞ عِلًٞغ٤ذ ٓض٤َ ٝص٘بئ٢ الا٣ضبٍٗٞ ٓضَ ا٤ُٔضبٍٗٞ ٝ

 ػذدا رؾَٔ اُز٢ اُللاكٞٗبد اُللاكبٗٞٗبد، ًٝزُي الإ٣ضٝكلاكٞٗبد، ٓضَ هطج٤خ الأهَ اُللاك٣ٞٗٞذاد أٓب  24 .أُبء ك٢ رٝثبٗب

 . 18 الإ٣ضبس أٝ اٌُِٞسٝكٞسّ  ك٢ رزٝة كئٜٗب ا٤ُٔضًٞغ٤َ ٓغٔٞػبد ٖٓ

I 4-3 -نهفلافونويذاث  الأهميت و انفاعهيت انبيونوجيت: 

  23   6  8 : ث٤ٜ٘ب ٖٓ كؼبُخ، خظبئض ػذح اُللاك٣ٞٗٞذاد رٔزِي

 رأص٤شاد ،ٝ ُٜب ًٔب أٜٗب ٓؼبدح  ُِوشؽخ أُؼذ٣خ ٝ اُجٌز٤ش٣ب، اٌُجذ، ٝ ُِل٤شٝعبد، ٝ رغْٔ ُلاُزٜبة،ٝ  ٓؼبدح  ُلأًغذح،

 رأص٤شاد أُغشؽ٘بد، ٝ ُٜب ػذ ٝهبئ٤خ رأص٤شاد ،ٝ ُٜب ،ٝ ُِغشؽبٕ ُِزش٘ظ ٓؼبدح ٝ رأص٤شاد الإعزشٝع٢٘٤، ُِؾَٔ ٓبٗؼخ

 .ٝ ًٔضجطبد إٗض٤ٔ٣خ ، ُِؾغبع٤خ ٝ رغزخذّ ًٔشخظبد ٝساص٤خ ٓؼبدح

I  4 - انتربيناث   :   (Les Terpènes)  

 . اُٞظ٤ل٤خ أٝ اُج٣ٞ٤٘خ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ اُغض٣ئبد، عٞاء ٖٓ أُشًجبد اُزشث٤٘٤خ ٓغٔٞػخ عذ ٓز٘ٞػخ ا رؼْ

  اُ٘جبر٤خ أُشًجبد ٖٓ ر٘ٞع ٝأًجش ػبئِخ، أًجش رٔضَ أٜٗب أُؾزَٔ ٖٓ ، ٓؼشٝكخ عض٣ئ٤خ ث٤٘خ 15000 ؽٞا٢ُ

 رـ٤شاد ػذح ا٤ٌَُٜ ٛزا ػ٠ِ ٝرطشأ 19 ًشثٕٞ، رساد 5 ٖٓ اُجغ٤ؾ ٤ٌِٜٛب ٣زشًًت اُذٕٛٞ، ك٢ رائجخ ٓشًجبد اُزشًث٤٘بد

 :ث٤ٜ٘ب ٖٓ أُؼوذح اُزشًث٤٘٤خ أُشًجبد ُزش٤ٌَ

  .   6     اُغز٤شَٝلاد ٓشزوبد  ٝ  ، عز٤شرٞلاد ، عضس٤٘٣خ، طجؾ  
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 اًزشبف ٖٓ (Ruzicka)رٌٖٔ  اُؼشش٣ٖ اُوشٕ أٝائَ اُ٘جبربد ،ٝ  ك٢ ٖٓ ػضُٚ رْ رشث٢٘٤ ٓشًت 20000 ٛ٘بى ؽٞا٢ُ ٝ

 اُؼبّ اُوبٕٗٞ  ٝ ) (méthyle buta-1,3diène-1  أisoprène١ُج٘بء اُزشث٤٘بد، ٝ ٢ٛ الا٣ضٝثش٣ٖ  الأعبع٤خ اُٞؽذح

  6  7       .ػذد ٝؽذاد الا٣ضٝثش٣ٖ n:ؽ٤ش n (C5H8)ٛٞ  ُِزشث٤٘بد

 

H2C
CH2

CH3

1

2

3
4

queue

téte

Isopréne(2-méthyle but-1,3- diéne) 

 

I  2 -4 -انتربيناث أقساو: 

   7  :  إ٠ُ اُزشث٤٘بد روغ٤ْ ٣ٌٖٔ

 . Mono terpènes) (أؽبد٣خ  رشث٤٘بد

 .  Di terpènes) (اُض٘بئ٤خ اُزشث٤٘بد  

 . Tri terpènes)  (اُضلاص٤خ  اُزشث٤بد

 . (Caroténoïdes ) اُشثبػ٤خ  اُزشث٤٘بد  

  (Poly terpènes).اُزشث٤٘بد  ٓزؼذد

I 5 -انطيارة   انزيوث(L'huile essentielle ) : 

 رزؾَِ ػ٠ِ إٔ دٕٝ اُؼبد٣خ اُؾشاسح دسعبد ػ٘ذ ٝرزطب٣ش رزغضأ ٤ٔٓضح، ػطش٣خ سٝائؼ راد ص٣ز٤خ ٓٞاد اُط٤بسح اُض٣ٞد

 ثؼذح أعٔبء اُط٤بسح اُض٣ٞد رغ٠ٔ ٝ اُزغخ٤ٖ أٝ ُِزجخ٤ش ػشػذ إرا رزؾَِ ٌُٜٝ٘ب رزطب٣ش لا  اُز٢ اُضبثزخ اُض٣ٞد ػٌظ

 . 7 الأعبع٤خ  ، اُض٣ٞد الأص٤ش٣خ  اُض٣ٞد اُؼطش٣خ  ، اُض٣ٞد ٜٓ٘ب 

 رشا٤ًت داخَ ٝرزغٔغ اُ٘جبد ك٢ ٟالا٣غاُزؾٍٞ  ػ٤ِٔخ ػٖ ر٘غْ ٝ ٗجبر٢ ٓظذس راد خلائؾ ػٖ ػجبسح اُط٤بسح اُض٣ٞد

 ك٢  ًٔب ، اُض٣ز٤خ اُـذد أٝ اُخ٤ٔ٤خ اُؼبئِخ ك٢ ،ًٔب اُض٣ز٤خ  اُو٘ٞاد أٝ اُؼبئِخ اُشل٣ٞخ ك٢ ،ًٔب اُـذد٣خ  اُشؼ٤شاد ٓضَ خبطخ

رٞعذ  أُشًجبد اُز٢ ٛزٙ ٝأْٛ ٝاٌُؾٍٞ، أُبء ك٢ رزٝة لا أًغٞع٤٘٤خ ٓشًجبد ػٖ ػجبسح  ٢ٛٝ   6   . اُؼبئِخ اُغزث٤خ

  26 .ؽ٤بسح ًض٣ٞد رؼذ ٝاُز٢ ث٘ض٤٘٣خ أؽٔبع ٖٓ أُشزوخ الاُذ٤ٛذاد اُط٤بسح ثبُض٣ٞد

 ػبئِخ ٗجبر٤خ عز٤ٖ ؽٞا٢ُ ٝك٢ ٗجبد 3000 ٖٓ أًضش ك٢ رزٞاعذ إر ٝاُضبثزخ، اُط٤بسح ُِض٣ٞد الأعبع٢ أُظذس اُ٘جبربد رؼذ

 ،اُؼبئِخ ا٥ع٤خ  ،اُؼبئِخ اُغزث٤خ  ،اُؼبئِخ اُوشك٤خ  ،اُؼبئِخ أُشًجخ  ،اُؼبئِخ اُشل٣ٞخ  اُخ٤ٔ٤خ ، اُؼبئِخ اُؼبئِخ:( أٜٛٔب 

 ُقؽ)، (اُ٘ؼ٘بع ٗجبد ًأٝسام)أعضائٚ، ثؼغ ك٢ رزشًض ًٔب اُ٘جبد أعضاء ع٤ٔغ ك٢ اُض٣ٞد ٛزٙ رزٞاعذ  )اُظ٘ٞثش٣خ
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 اُط٤بسح اُض٣ٞد ٗغجخ رزلبٝد. (ٝاُجشروبٍ ا٤ُِٕٔٞ صٔبس هشش)، (اُخ٤ٔ٤خ اُؼبئِخ صٔبس)، (ٝا٤ُبع٤ٖٔ أصٛبس  اُٞسد (  ، )اُوشكخ

  7     ،(% 0.02 )  إ٠ُ رزؼبءٍ  أٝ( 16-%18)ٖٓ  رظَ إر هذ لأخش، ٗجبد ٖٓ

 الأٓشاع ٓؼبُغخ  ى اُزطج٤ت خبطخ ٓز٘ٞػخ ؽج٤خ اعزخذآبد  ُٜب  إٔ ًٔب اُؼطٞس ط٘بػخ ك٢ اُط٤بسح اُض٣ٞد رغزخذّ

ػ٘ذ   الأعبع٤خ ُِض٣ٞد اُل٤ض٣ُٞٞع٤خ اُزأص٤شاد  رؼذد ُٞؽع ًٔب  . 25  اُؼظج٢ ٝاُزؼت اُزش٘غبد ٝرخل٤ق اُظذس٣خ

ًٔب أٜٗب . اُذٓبؿ٢ اُذّ رذكن ص٣بدح إ٠ُ ثبلإػبكخ ، ُلاًزئبة ٓؼبدح ٗشبؽبد ٝ اُوِن رخلغ ، أُخ ر٘جٚ ك٢ٜ ، الإٗغبٕ

  ٝاُجٌز٤ش٣ب ٝاُطل٤ِ٤بد ُِلطش٣بد ٝٓؼبداد ًٔطٜشاد رغزخذّ

 ُلأؽؼٔخ ٝاُشائؾخ ٝاٌُٜ٘خ ُِطؼْ ٝ ٓؾغ٘بد ،  8  لأد٣ٝخ ًئػبكبد أٝ اُط٤بسح ًأد٣ٝخ اُض٣ٞد اُجبؽض٤ٖ ٖٓ اُؼذ٣ذ اعزؼَٔ

 كٞائذٛب داخَ اُ٘جبد أٝ لاعزخذآبرٜب ثبُ٘غجخ أٓب ، 6 اُض٣٘خ ٝٓٞاد اُزغ٤َٔ ٓغزؾؼشاد ك٢ رذخَ.اُطج٤خ ٝأُغزؾؼشاد

 أٗغغخ خبسط اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٤ِٔبد ٗٞارظ ثؼغ ٖٓ اُزخِضٝ .ٜٓ٘ب اُشار٘ظ رٝثبٕ ثؼذ اُ٘جبر٤خ اُغشٝػ اُزئبّ ػ٠ِ رؼَٔ ك٢ٜ

اُ٘جبربد   ٗٔٞ ٝر٘ظ٤ْ ر٘ج٤ٚ ك٢ دٝس ٝ ُٜب.اُؾ٤ٞاٗبد ٝثؼغ اُؾششاد ػذ ُِ٘جبد دكبػ٢ روّٞ ثذٝس  ًٔب.اُ٘جبد

 30   29 . 

 I -  6  انعفصياث( Les Tanins ):  

 الاشزوبم  ٝؽغت.عض٣ئ٢ ًج٤ش  ٝصٕ راد ، ٓغزغبؽ ؿ٤ش ٝٓزام ٓز٘ٞػخ رشا٤ًت راد اُل٤٘ٞلاد ػؼ٣ٞخ ػذ٣ذح ٓشًجبد

 هبثِخ ؿ٤ش عِٞد إ٠ُ اُطش٣خ اُؾ٤ٞاٗبد عِٞد رؾ٣َٞ ُٜب خبط٤خ اُذثبؿخ ،ٝاُز٢ ك٢ أُغزخذٓخ أُشًجبد اُؼلظ٤بد ٢ٛ كئٕ

 . 1 ثبُجشٝر٤٘بد الإرؾبد ػ٠ِ هذسرٜب رُي ػ٠ِ ٣ٝؼضٟ ح،١اُ٘لبر ٝه٤ِِخ ُِزؼلٖ

I-  7 انكوماريناث: ( Les Coumarines  )   

 أًغٞع٤٘٤خ ؿ٤ش  ؽِوخC3 ٖٓ اُغِغِخ رٔضَ  ،إر (C6 – C3) اُج٤٘خ ر١ اُ٘جبر٢ ٍاُؾو٢ ٖٓ أعبعب رزشٌَ

  48  19 .ٓزغبٗغخ

O

R3

R2

R1

O

Coummarine 

 Vogel ) (اُجبؽش هجَ  ٖٓ( Dipterix odorat Wild ) ٝٛٞ ٓشح أٍٝ ٓ٘ٚ كظَ اُز١ اُ٘جبد ٖٓ اُزغ٤ٔخ ٛزٙ ٝاشزوذ

    𝟏   1820  .ػبّ
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 ثؼغ الأٓضِخ ػٖ اٌُٞٓبس٣٘بد -4اُغذٍٝ 

R 3 R 2 R 1  اُغزٝس

H OH H Ombelliferone 

H OCH 3 H Hemiairine 

H OH OH Esculétol 

H OH OCH 3 Scopelétol 

OH OH OCH 3 Fraxétol 

I-  8  انصابونياثSaponines)   : ( 

 ٝػ٤ِٚ ، إ٠ُ ػششح أص٤ٖ٘ ٖٓ ٤ُظَ اُغٌش ٣ٝزؼذد ؿ٤ٌِٞص٣ذ٣خ، طٞسح ك٢ ؽو٤و٤خ صلاص٤خ رشث٤٘بد ػٖ ػجبسح ٢ٛٝ

 رؼط٢ لأٜٗب طبثٕٞ  ثٔؼ٠٘ (sapo ) ا٤ُٞٗب٤ٗخ أٌُِخ ٖٓ)   (Saponineاشزوذ ًِٔخ  ، ػبٍ عضئ٢ ٝصٕ راد اُظبث٤ٗٞبد

   . 1  31  32 ؽ٣ِٞخ  ُٔذح ٝرغزٔش أُخللخ اٌُؾٞلاد أٝ أُبء ٓغ سعذ إرا ًض٤لخ سؿٞح

 


