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1-V  الأجهسج انًسرعًهح : 

 عٜبى ه٤بً اُؼٞء اُط٤ل٢  عٜبى الاٍزقلاص

 ؽٔبّ ٓبئ٢ ًٜوثبئ٢ ٤ٓيإ إٌُزو٢ٗٝ

 َٓقٖ فبص ثبُؾٞعِخ ث٘يٕٓٞهل 

 كوٕ ُِزغل٤ق ٓو٤بً ٗظق اُوطو

 ٓؼوْ ٍقبٕ ًٜوثبئ٢

 ثقو كٝاهّ

-V  2الأدواخ انكًٍٍائٍح انًسرعًهح : 

 اعبطخ ؽٞعلاد ماد ٍؼبد ٓقزِلخ أٗبث٤ت افزجبه

 ٍؾبؽخ ًؤًٝ ٓقزِطخ الأؽغبّ ٝهم روش٤ؼ

 هٔغ ث٤شو أ٤ُ٘خ ٓب٣و

 ٓقبثو ٓلهعخ ٌٓضق ؽبَٓ أٗبث٤ت افزجبه

 ػِت ث٤زو ٟ ٓبطبد، ٓبطخ ثبٍزو ؽغوح اُؼ٤٘خ

Cuvette أهواص آزظبص ىعبع٤خ  هبهٝهاد 

 

-V   3وسظ انسرع : 

 MH ( Mueller Hinton) ٍٝؾ  ٤ٛ٘زٕٞ كوبػبد ٓـن٣خ

 ٍٝؾ اُغ٤ِٞى
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-V   4انًىاد انكًٍٍائٍح انًسرعًهح : 

 NaOH  ٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ (HCl )ؽٔغ ًِٞه أُبء أُوًي ؽٔغ اُـب٤ُي 

 (CH3COCH3 )أ٤ٍزٕٞ   صلاص٢ ًِٞه٣ل اُؾل٣ل(  AlCl3) ا٤ٌُو٤ٍز٤ٖ

 (RCOCH3  )ا٣ضبٍٗٞ (Na2C2O4)اُظٞك٣ّٞ  اًَٝبلاد (H2O )ٓبء ٓوطو

 ( CHCl3 )ًِٞهٝكٞهّ (CaCl22H2O )ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ ٓبء ك٤َُٞٞع٢

 (CH3OH )٤ٓضبٍٗٞ (NaCl)ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ  (C2H5OH)أ٣ضو

 (H2SO4 )اٌُجو٣ذ  ؽٔغ (Mg)أُـ٘ي٣ّٞ 

 

-V   5انًحانٍم انًحضرج انًسرعًهح: 

 %1ٝ    %10رو٤ًي مٝ ( FeCl3 )ٓؾٍِٞ

 

  %2  مٝ رو٤ًي (  Na2CO3    )ٓؾٍِٞ

  %1  مٝ اُزو٤ًي ( CH3COOPb  )ٓؾٍِٞ فلاد اُوطبص %1 ٝ  % 4 مٝ رو٤ًي   ( HCl  )ٓؾٍِٞ

 

مٝ اُزو٤ًي  (NaOH) ٓؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ أُقلق    %2  مٝ رو٤ًي  (  AlCl3) ٓؾٍِٞ  

0.064% 
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-V   6طرٌقح عًم جهاز الاسرخلاص 

                                     

  ( Soxhlet)ٓجلأ ػَٔ عٜبى الاٍزقلاص 7 - طٞهح 

-V   7 ذحضٍر انًادج انُثاذٍح: 

 رٔذ ىهاػخ ٗجبد ا٤ُوط٤ٖ ك٢ ٓل٣٘خ َٓؼل ،ٝ رٔذ ػ٤ِٔخ ع٢٘ اُضٔبه ك٢ شٜو ك٣َٔجو.  

 °37.ٝػؼذ اُضٔبه ك٢ ؿوكخ ماد ر٣ٜٞخ ع٤لح ٝ لا رزؼوع ُِوؽٞثخ ٝ أشؼخ اُشٌٔ كٞم اُؾل أُطِٞة 

ثؼل علبف اُؼ٤٘بد رْ ٗيع اُجنٝه ٖٓ اُضٔبه ٝ ؽؾٖ اُضٔبه ثٞاٍطخ ٓطؾ٘خ ًٜوثبئ٤خ ، رْ اٍزقلاّ اُضٔبه ثٌبِٜٓب هشوح ٝ 

  .رؾظِ٘ب ػ٢ِ َٓؾٞم ٗبػْ ؽلع ك٢ ػِجخ ىعبع٤خ ٓؼؤخ ٝ ٓؾٌٔخ اُـِن ٝ ؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ُؾ٤ٖ الاٍزؼٔبٍ.ُت

 

صٔبه ٗجبد ا٤ُوط٤ٖ اُغبكخ - 8اُظٞهح 

 

ب
 المذي

ص
خل

ست
شبع بالم

ب م
 المذي

 فوٝط أُبء

 ٌٓضلخ

 كفٍٞ أُبء اُجبهك

جهاز الاستخلاص توضع 

فيه الخرطوشة التي 

 تحتوي  المادة  النباتية

 ؽٞعِخ ٣ٞػغ ك٤ٜب أُن٣ت
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-V   8 ٍٍذحضٍر انًسرخهض انكحىل يائً نثًار انٍقط: 

-V   9طرٌقح انعًم: 

 أجرٌد انرجارب انرانٍح  فً يخثر انًاسرر تانكهٍح 

َٓ ٖٓ أُبء 70َٓ ٖٓ الا٣ضبٍٗٞ ٝ 30ؽ ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗؼؼٚ ك٢ ث٤شو ،ٝ ٗجِِٚ ه٤ِلا ثٔؾٍِٞ ٓزٌٕٞ ٖٓ 7ٗأفن 

 .أُوطو،ٝ مُي ُٔ٘غ رطب٣و اُغي٣ئبد اُله٤وخ ٖٓ أَُؾٞم ،ؽ٤ش ٣ٔضَ ٛنا أُؾٍِٞ أُن٣ت اُن١ ٍَ٘زقلٓٚ

  ُٗؼغ أُن٣ت أُزجو٢ ك٢ اُؾٞعِخ)اُقوؽٞشخ (ٗؼغ أَُؾٞم أُجَِ ك٢ ٤ًٌ ٖٓ اُؤب ٝ . 

 ٗؼغ اُقوؽٞشخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٢ِ أُبكح اُ٘جبر٤خ كافَ عٜبى الاٍزقلاص. 

  ٗٞطَ عٜبى الاٍزقلاص  ثبٌُٔضق ٝ اُؾبَٓ أُؼل٢ٗ ٝ اُؾٞعِخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٢ِ أُن٣ت  ٝ أَُقٖ اُقبص

 .ثبُؾٞعِخ

  ٗشـَ اُغٜبى ٝ ٌٗزت ىٖٓ اُجلء. 

ػ٘لٓب ٣جلأ عٜبى الاٍزقلاص ك٢ اُؼَٔ ٗلاؽع ؽوًخ اٗزوبٍ أُن٣ت ك٢ عٜبى الاٍزقلاص ٝ رـ٤و ُٞٗٚ ٝ مُي ثَجت فوٝط 

 .أُوًجبد أُٞعٞكح ثلافَ أُبكح اُ٘جبر٤خ 

 .ثؼل ٓلح ٖٓ اُيٖٓ ٣ؼٞك أُن٣ت ُِٞٗٚ الأٍٝ  ٝ ٣ظٜو ٝعٞك َٓزقِض ك٢ اُؾٞعِخ

 .ػ٘لٛب ٗٞهق رشـ٤َ اُغٜبى ٌٗزت ىٖٓ اُزٞهق صْ ٗوّٞ ثؾَبة اُيٖٓ أَُزـوم ُلاٍزقلاص 

 . ٍبػبد 5اُٞهذ اُن١ ٣َزـوهٚ عٜبى الاٍزقلاص ُظ٘غ أَُزقِض أُبئ٢ ُضٔبه ا٤ُوط٤ٖ ٛٞ 

  أُجقوٗوّٞ ثزوش٤ؼ أُؾٍِٞ أُزؾظَ ػ٤ِٚ صْ ٗغللٚ ك٢ évaporateur rotatif . [14] 

 

 

  عٜبى الاٍزقلاص ٤ًل٤خ رو٤ًت9-طٞهح

 

 

  أَُزقِض ثؼل ٜٗب٣خ ػ٤ِٔخ الاٍزقلاص-10طٞهح 
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  عٜبى أُجقو  اُلٝاه أص٘بء رغل٤لٚ َُِٔزقِض -11طٞهح 

  

          

 

 أَُزقِض– 12طٞهح 

                                    

 ٗوّٞ ثٞىٕ اُؾٞعِخ أَُزؼِٔخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزغل٤ق هجَ اُجلء صْ ٗؼ٤ل ٝىٜٗب ثؼل الاٗزٜبء.  

 ٗوّٞ ثطوػ ٝىٕ اُؾٞعِخ ٝ ٢ٛ كبهؿخ ٖٓ ؽغٜٔب ٝ ٢ٛ ٓٔزِئخ  ك٘ؾظَ ػ٢ِ ٝىٕ أَُزقِض اُ٘برظ. 

  ٖأُبء أُوطو صْ ٗلوؿٚ ػ٢ِ أَُزقِض أُٞعٞك كافَ اُؾٞعِخ ٝ ٗزوًٚ ؽز٠ ٣نٝة50ٗوّٞ ثزَق٤ ٖٓ َٓ. 

  ْك٢ هبهٝهح ٓؼؤخ ٓؾٌٔخ اُـِن ٌٝٗزت ػ٤ِٚ اُزبه٣ـ ٝ  اُؾغْ 50ٗؼغ أَُزقِض أُزؾظَ ػ٤ِٚ مٝ اُؾغ َٓ

[ 14] .ٝ ٗؼؼٚ ك٢ اُضلاعخ ُؾ٤ٖ الاٍزؼٔبٍ

-V   1- 9 ذحضٍر جرع انًسرخهض: 

  ٗزوى أَُزقِض ًٔب ٛٞ  %100َٓزقِض مٝ اُزو٤ًي 

  ٓؾٍِٞ ًِٞه اُظٞك٣ّٞ 5َٓ ٖٓ  أَُزقِض ٗؼ٤ق ُٚ 5 ٗأفن %50َٓزقِض مٝ اُزو٤ًي َٓ

  ٓؾٍِٞ ًِٞه اُظٞك9ّٞ٣َٓ ٖٓ أَُزقِض ٗؼ٤ق ُٚ 1 ٗقن %10َٓزقِض مٝ اُزو٤ًي َٓ 

 ٓؾٍِٞ ًِٞه اُظٞك٣ّٞ ٍزأر٢ ؽو٣وخ رؾؼ٤وٙ لاؽوب. 

-V 2 -10ٍٍانكشف انكًٍٍائً عٍ أهى انًركثاخ انفعانح فً ثًار انٍقط: 

-V  -10 2 -1نكشف عٍ انظاتىٍَاخ   ا:Saponine   

  ٓؾ ٖٓ أُبء أُوطو 200  ٓؾ ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗؼ٤ق ُٚ  400ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه. 

  100َٗقٖ أُؾٍِٞ ػ٢ِ كهعخc° ٕٓغ اُزؾو٣ي ؽز٠ اُـ٤ِب . 

  كه٤وخ صْ ٗٞهق اُزؾو٣ي ٝ اُزَق15ٖ٤ػ٘ل اُـ٤ِبٕ ٗؾَت .  

  ٚ٘ٓ 5َٓ ٖٓ أُبء أُوطو صْ ٗوط 13.5َٓ ٗؼؼٜب ك٢ أٗجٞة افزجبه ٝ ٗظ٤ق ُٜب 1.5ٗوشؼ أُؾٍِٞ صْ ٗأفن 

 .صٞا٢ٗ

   ٖٓ [25[ ]23 ] [14]  .  ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعتائن   كم 10ظٜٞه هؿٞح ُٔلح أًضو 
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-V  -10 2 -2    انكشف عٍ انًىاد انقاتضحLes tannins : 

 [25 ][ 14 ] 1 :ؽو٣وخ 

  اٌُبشق  َٓ   4 َٓ أٝ   5 ٓؾ ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗظ٤ق ُٚ 100ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه ٖٓB . 

  كهبئن  5َٗقٖ أُؾٍِٞ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ُٔلح. 

  ظٜٞه إُِٞ الأؽٔو أٝ رـ٤و ُٕٞ أُؾٍِٞ إ٢ُ الأؽٔو ك٤ُلا ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت. 

 [24[ ] 18 ]: 2ؽو٣وخ 

  أُبء أُوطو ؽ 25ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗظ٤ق ُٚ  ؽ 2.5ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه ٖٓ. 

 ٚٗوّٞ ثـ٢ِ أُؾٍِٞ صْ روش٤ؾ. 

  ٖٓ ٗؼ٤ق ُٚ ٤ًٔخFeCl3)  ). 

  ظٜٞه ُٕٞ افؼو ٓيهم أٝ افؼو َٓٞك أٝ اىهم َٓٞك ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت. 

 [ 17  ] 3:ؽو٣وخ 

  صْ َٗقٖ ، َٓ ٖٓ أُبء أُوطو120 ؽ ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗؼ٤ق ُٚ 3ٗؾؼو فلاطخ ٗجبر٤خ ٝ مُي ثٞػغ 

 ٗوشؼ أُؾٍِٞ ٝ ٗؼغ أَُزقِض ،ٍبػبد (4-3) ُٔلح  °c(40-50)اُلهعخ أُؤ٣ٝخ أُؾٍِٞ رؾذ 

 . ) Aأَُزقِض ( ٝ ٌٗزت ػ٤ِٚ ربه٣ـ ٝ ىٖٓ اُزؾؼ٤و ٝ ٤َٔٗٚ ،أُزؾظَ ػ٤ِٚ ك٢ هبهٝهح ىعبع٤خ

  ٗؼؼٜب ك٢ أٗجٞة افزجبه ٝ ٗؼ٤ق ُٜب هطواد ٖٓ فلاد اُوطبص 7ٗوشؼ أُؾٍِٞ ٝٗأفن ٖٓ أَُزقِض  َٓ

1% . 

   ظٜٞه هاٍت ٛلا٢ٓ ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت

-V  -10 2 -3   انكشف عٍ انقهىٌذاخAlcaloïde :   

ٗؾوى ُٔلح (  (H2SO4 10% َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ   10 ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗؼ٤ق ُٚ ٓؾ 100 ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه 

 .كه٤وخ 2

  ٗوشؼ أُؾٍِٞ ثٞاٍطخ ٝهم اُزوش٤ؼ صْ ٗوَْ اُ٘برظ إ٢ُ عيأ٣ٖ ٝ ٗؼغ ًَ عيء ك٢ أٗجٞة افزجبه. 

  ٗؼ٤ق ُلأٗجٞة الأٍٝ هطور٤ٖ  ٖٓ ًبشق ثشبهك. 

 رشٌَ هاٍت ػ٢َِ ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت.  

  ٗؼ٤ق ُلأٗجٞة اُضب٢ٗ هطور٤ٖ  ٖٓ ًبشق كهاع٘لهٝف. 

 [24[ ]14 ] .رشٌَ هاٍت ثوروب٢ُ ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت 

-V  -10 2 -4   انكشف عٍ انثىنٍفٍُىلPoly phénols :  
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  [ 14]1ؽو٣وخ 

 6 ؽ ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٝ ٗؼ٤ق ُٜب  0.2 أُبء أُوطو ٗؼ٤ق ُٜب  َٓ 2ٖٓ ٗؼغ كافَ أٗجٞة افزجبه َٓ  ٖٓ

 .الأ٤ٍزٕٞ 

  كهبئن  ٓغ اُزؾو٣ي صْ ٗوشؼ أُؾٍِٞ ٝ ٗؤَٚ إ٢ُ  5 ُٔلح °60َٗقٖ أُؾٍِٞ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ رؾذ كهعخ

 .  FeCl3) (%10ه٤َٖٔ عيء ٗزوًٚ ًشبٛل ٝ اُغيء الأفو ٗؼ٤ق ُٚ هطور٤ٖ ٖٓ ٓؾٍِٞ

 14  .رشٌَ هاٍت افؼو َٓٞك ك٤َُ ػ٠ِ اٌُشق أُٞعت  

 [ 14 ]2ؽو٣وخ 

  ٖٓ أَُزقِض (ٗأفنA  (( 7َٓ)  ٗؼ٤ق ُٜب هطواد ٖٓ ًبشق(Folin)   

phosphomolybdotungstique . 

  ظٜٞه ُٕٞ افؼو ٓيهم ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت. 

-V  -10 2 -5  انكشف عٍ انفلافىَىٌذاخ:Flavonoïde   

[   1]1:ؽو٣وخ 

  ؽٔغ اٌُِٞه  َٓ 15 ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗؼ٤ق ُٚ    ؽ1ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه ٖٓ(HCl 1%) . 

  ٍب24ٗؼغ أُؾٍِٞ ك٢ هبهٝهح ٓؼؤخ ٝ ٓؾٌٔخ اُـِن ٗزوًٚ ُٔلح. 

  ٚ٘ٓ ٗؼؼٜب ك٢ أٗجٞة افزجبه ٝ ٗؼ٤ق ُٜب 10َٓٗوشؼ أُؾٍِٞ ثؼلٛب ٝ ٗأفن(  NH4OH)  ٝ ؽز٠ اُوبػل٣خ  

 كافَ الأٗجٞة ٝ ػ٘ل رـ٤و ُٕٞ اُٞههخ ٖٓ ُٕٞ اٍُٞؾ أُؾبٓؼ٢ إ٢ُ ُٕٞ اٍُٞؾ (ٓزوPH )مُي ثٞػغ ٝهم  

 .( NH4OH)اُوبػل١ ٗٞهق إػبكخ 

 1  .ظٜٞه ُٕٞ اطلو كبرؼ ٣لٍ ػ٢ِ ٝعٞك اُللاك٣ٞٗٞلاد  

 [23[ ] 14]  2:ؽو٣وخ 

  الا٣ضبٍٗٞ َٗقٖ أُؾٍِٞ ك٢ ؽٔبّ  5 ؽ ٖٓ أَُؾٞم ٗؼ٤ق ُٜب   0.3ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه ٖٓ  َٓ 

 .كهبئن  10ُٔلح  °65ٓبئ٢ ػ٢ِ كهعخ  

  ُٚ ؽٔغ اٌُِٞه أُوًي  َٓ 1ٖٓ أُبء أُوطو ٝ  َٓ 1ٗوشؼ أُؾٍِٞ صْ ٗظ٤ق ٖٓHCl)  ( ٤ًٔخ ه٤ِِخ علا ٝ

 ٖٓ(Mg) . 

 ٗؼغ الأٗجٞة ك٢ إٗبء ثٚ صِظ ٝ مُي لإ اُزلبػَ ٗبشو ُِؾواهح. 

 ظٜٞه ُٕٞ اؽٔو ًِٕٞ كبًٜخ ؽت أُِٞى أٝ ُٕٞ ثوروب٢ُ أٝ ُٕٞ ث٘لَغ٢ ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت. 
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-V  -10 2 -6  انكشف عٍ انراذُجاخ Resins  :[ 18 ] 

  95   ٖٓ ا٤ُٔضبٍٗٞ   َٓ 2.5 ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه  ٗؼ٤ق ُٚ ؽ0.25ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه% . 

  كه٤وخ  صْ ٗوشؾٚ 2ٗوّٞ ثـ٢ِ أُؾٍِٞ ُٔلح

  ؽٔغ اٌُِٞه    ٤ًٔٝخ ه٤ِِخ ٖٓ أُبء أُوطو  َٓ 5ُٚ ٗؼ٤ق ٖٓ(HCl 4%) . 

 [ 18] .رؼٌو أُؾٍِٞ ك٤َُ ػ٢ِ ٝعٞك اُوار٘غبد 

-V  -10 2 -7  [23[ ] 1] : انكشف عٍ انسرٍرولاخ و انررتٍُاخ انثلاثٍح 

  اٌُِٞهٝكٞهَّٓ ٖٓ 20ؽ ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗؼ٤ق ُٚ 5ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه(   .  (CHCl3  

 ٚٗقِؾ أُؾٍِٞ ع٤لا صْ ٗوشؾ. 

  ُٚ ؽٔغ اٌُجو٣ذ1ٗؼ٤ق ٖٓ َٓ)  H2SO4 ( . 

  الأؽٔو ك٢ ٗوطخ رلاه٢ اُطٞهإ ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعتإُِٞ ٣زؾٍٞ إ٢ُظٜٞه إُِٞ الأفؼو اُن١ .   

-V  -10 2 -8  انكشف عٍ انكىيارٌُاخ:   

  : 1ؽو٣وخ 

  اُلهعخ أُؤ٣ٝخ   َٓ ٖٓ أُبء أُوطو صْ َٗقٖ أُؾٍِٞ رؾذ 120ؽ ٖٓ َٓؾٞم اُضٔبه ٗؼ٤ق ُٚ 3ٗوّٞ ثٞػغ

 . أٗجٞة افزجبهَٓ ٗؼؼٜب ك٢ 7ٝٗأفن ٓ٘ٚ  (٤َٔٗAٚ أُؾٍِٞ )ٗوشؼ أُؾٍِٞ  ٍبػخ (4_3)ُٔلح  ) (40_50

 365 ٗؼوع الأٗجٞة ُلأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خnm . 

 [24[ ]17] .ظٜٞه إُِٞ الأطلو أُقؼو ػ٢ِ الأٗجٞة ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت 

   2:ؽو٣وخ

  ٗأفن عيء ٖٓ ٝههخ روش٤ؼ ٝ ٗجِِٚ ثٔؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ أُقلق(NaOH) . 

  7ٖٓ  ٗأفن َٓ (  انًحهىلA) ٗـط٤ٚ ثٞههخ اُزوش٤ؼ أُجِِخ ثٔؾٍِٞ ٤ٛله٤ًَٝل أٗجٞة افزجبه ٗؼؼٜب ك٢ ٝ 

       .صْ ٗؼؼٚ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ٝ ٗزوًٚ ؽز٠ رجلأ اُقلاطخ اُ٘جبر٤خ ك٢ اُزجقو،اُظٞك٣ّٞ أُقلق 

  ٗ٘يع ٝههخ اُزوش٤ؼ أُجِِخ  ة ٤ٛله٤ًَٝل اُظٞك٣ّٞ ٝ ثقبه اُقلاطخ اُ٘جبر٤خ ٝ ٗوّٞ ثزغل٤لٜب. 

  365ٗؼوػٜب إ٢ُ الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ رؾذ ؽٍٞ أُٞعخnm . 

 17  .ظٜٞه إُِٞ الأطلو أُقؼو ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت  

 

-V  -10 2 -9  [ 24 ]:  17  انكشف عٍ انسٌىخ انطٍارج

 :   1ؽو٣وخ 
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 ٖٓ أَُزقِض  (ٗؼغ ٤ًٔخ (A ك٢ أٗجٞة افزجبه اُز٢ هٔ٘ب ثزؾؼ٤وٛب . 

  365.ٗؼوع مُي الأٗجٞة إ٢ُ الأشؼخ كٞم ث٘لَغ٤خ ػ٢ِ ؽٍٞ أُٞعخnm 

  ظٜٞه إُِٞ اُوٓبك١ ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت. 

 : 2ؽو٣وخ

  ٗجَِ هطؼخ ٖٓ ٝهم اُزوش٤ؼ ثبُقلاطخ اُ٘جبر٤خ صْ ٗغللٜب ٝ ٗؼوػٜب إ٢ُ الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ. 

  365 ؽٍٞ أُٞعخ ظٜٞه ثوؼخ هٓبك٣خ ػ٢ِ اُٞههخ ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت ػ٢ِnm . 

-V  -10 2 -10  [23[ ] 18] :انكشف عٍ انسكرٌاخ 

 ٗوّٞ ثٞػغ ٤ًٔخ ٖٓ أَُزقِضA  ك٢ أٗجٞة افزجبه . 

  ٗظ٤ق ُلأٗجٞة ٓي٣ظ ٓزَب١ٝ ٖٓ ٓؾٍِٞ كِٜ٘يA +ٓؾٍِٞ كِٜ٘ي B . 

  ظٜٞه إُِٞ الأؽٔو ك٤َُ ػ٢ِ اٌُشق أُٞعت. 

 11-V ٗؼ٤ل ع٤ٔغ اٌُشٞف اَُبثوخ ٌُٖٝ ثبٍزقلاّ أَُزقِض اُن١ رؾظِ٘ب ػ٤ِٚ ثبٍزقلاّ :يلاحظح

 . ( Soxhlet  )عٜبى الاٍزقلاص

V-   12انرقذٌر انكًً نهثىنٍفٍُىل : 

- 12 –V  1[28] [23] :   14   طرٌقح انقٍاو تانرجرٌة 

 : هجَ اُو٤بّ ثبُزغوثخ ٣غت اُو٤بّ ثٔب ٢ِ٣

 . َٓ ٖٓ أُبء أُوطو 7 َٓ ٝ ٗؼ٤ق ُٜب Folin-Ciocalleu 3ٗأفن ٖٓ اٌُبشق 

 .  َٓ ٖٓ أُبء أُوطو3 ك٢ Na2CO3ؽ ٖٓ ث٤ٌبهثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ 2ٗوّٞ ثئماثخ 

 . َٓ ٖٓ أُبء أُوطو 50 ٖٓ ؽٔغ اُـب٤ُي  ٗؼ٤ق ُٜب  ؽ0.001ٗؼغ ك٢ ؽٞعِخ 

َٓ  1 ٝ ٗـِلٜب ثٞهم الأ٤ُّ٘ٔٞ ُٔ٘غ  رؼوػٜب ُِؼٞء  ٗؼغ ك٢ الأٗجٞة الأٍٝ 10 إ٢ُ 1 أٗبث٤ت افزجبه ٖٓ 10ٗوّٞ ثزوه٤ْ 

 . أُبء٤ًٔخ ٖٓ ٝ ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽٔغ اُـب٤ُي 

 

 

 

 



[ المستعملة الطرق و المواد و الأدوات و الأجهزة  الفصل الرابع  [

 

37  

 

 رو٤ًي ؽٔغ اُـب٤ُي أَُزقلّ-  12اُغلٍٝ 

ؽغْ أُؾٍِٞ 

  (َٓ )الأّ

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 

ؽغْ أُبء 

 (َٓ )أُوطو 

0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 

ؽغْ ؽٔغ 

اُـب٤ُي 

  ( َٓ/ٓؾ  )

0.02 0.04 0 .06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 

  ًْبشق 0.25 َٓ ٗؼؼٜب ك٢ ؽغوح اُؼ٤٘خ ٗؼ٤ق 0.1ٗأفن ٖٓ الأٗجٞة الأٍٝ ؽغ ٖٓ َٓ )  Folin ( ٝ0.4  َٓ 

مٝ  ((Na2CO3 َٓ ٖٓ ثٌوثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ   1.25صْ ٗؼ٤ق  كه٤وخ   2ٖٓ أُبء أُوطو ٗزوى أُؾٍِٞ ُٔلح

 .كه٤وخ 40   ٝٗزوًٚ %2اُزو٤ًي

    ًبشق 0.25 َٓ ٖٓ أُبء أُوطو ٗؼ٤ق ُٜب 0.5 ٗوّٞ ثزؾؼ٤و اُشبٛل ؽ٤ش ٗؼغ ك٢ ؽغوح اُؼ٤٘خ ٖٓ  َٓ 

Folin)  ( ثٌوثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ 1.25 كه٤وخ صْ ٗؼ٤ق ُٜب   2ٝ ٗزوى أُؾٍِٞ ُٔلح ٖٓ  َٓ)   (Na2CO3 . 

 : طرٌقح انعًم تاسرخذاو انًسرخهض -

   0.25َٓ  ٖٓ أُبء أُوطو ٝ   4،0 َٓ  ٖٓ أَُزقِض أُبئ٢ ُِضٔبه ٗؼ٤ق ُٚ 0.1ٗؼغ ك٢ ؽغوح اُؼ٤٘خ َٓ  

 .(  (Na2CO3 َٓ ٖٓ ثٌوثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ 1.25 كه٤وخ ٗؼ٤ق  2ثؼل ٓوٝه )  ( Folin-Cicalleuٖٓ ًبشق 

  ثؼ٤لا ػٖ اُؼٞء  كه٤وخ40ٗقِؾ أُؾٍِٞ ع٤لا ٝ ٗزوًٚ ٓلح  . 

  ٗؼ٤ل ٗلٌ اُؼ٤ِٔخ اَُبثوخ ثبٍزقلاّ اُشبٛل اَُبثن. 

 :ك٘ؾظَ ػ٢ِ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ 

  :اُ٘زبئظ هجَ إػبكخ أَُزقِض أُبئ٢ ُِضٔبه 

 ه٤ْ الآزظبط٤خ ُؾٔغ اُـب٤ُي هجَ إػبكخ أَُزقِض-  13اُغلٍٝ 

  nm))                           الآزظبط٤خ  الأٗجٞة

1 0.092 0.138 0.183 

2 0.134 0.135 0.316 

3 0.225 0.114 0.116 

4 0.238 0.331 0.039 

5 0.459 0.461 0.466 
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6 0.616 0.621 0.630 

7 0.566 0.583 0.514 

8 0.670 0.011 0.513 

9 0.701 0.156 0.185 

10 1.020 0.568 1.517 

 :اُ٘زبئظ ثؼل إػبكخ أَُزقِض أُبئ٢ ُِضٔبه 

 ه٤ْ الآزظبط٤خ ُؾٔغ اُـب٤ُي ثؼل إػبكخ أَُزقِض-  14اُغلٍٝ 

الأٗجٞة 

    

 nm))                                       الآزظبط٤خ 

1 0.137 0.117 0.151 

2 0.116 0.113 0.150 

3 0.119 1.126 1.129 

   ٗزوعْ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ أُ٘ؾ٢٘ أُٞػؼ ك٢ أُِؾن. 

 ٗوّٞ ثبٍزقواط ٤ًٔخ اُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ ثأفن اُو٤ٔخ أُزٍٞطخ ُلآزظبط٤خ ٝ إٍوبؽٜب  ك٢ أُ٘ؾ٢٘ أُزؾظَ ػ٤ِٚ  -

13 –V  ٤ٌُو٤ٍز٤ًٍٖ٤ي أُقزِلخ  ارؾؼ٤و ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزو : انرقذٌر انكًً نهفلافىَىٌذاخ .  

[ 51] [28]  1     : ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ

  رو٤ًي ؽٔغ ا٤ٌُو٤ٍز٤ٖ أَُزقلّ 15-اُغلٍٝ

ؽغْ 

أُؾٍِٞ 

 (َٓ)الأّ 

0.1 0.2 0.4 0.8 1.1 1.5 1.8 2.3 2.6 3.0 

ؽغْ أُبء 

 (َٓ)أُوطو

2.9 2.8 2.6 2.2 1.9 1.5 1.2 0.7 0.4 0 

رو٤ًي 

ا٤ٌُو٤ٍز٤ٖ  

/Qµg َٓ  

0 2.5 5.0 10 15 20 25 30 35 40 
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- 13 –V  1 طرٌقح انعًم 

 :ذحضٍر انشاهذ و ضثظ انجهاز  -

 . 430nmٗؼجؾ اُغٜبى ػ٢ِ ؽٍٞ أُٞعخ : ضثظ انجهاز -

 َٓ ٖٓ ًِٞه٣ل 1 ٖٓ أُبء أُوطو ٗؼ٤ق ُٚ  َٓ 1ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه  :ذحضٍر انشاهذ يُظى انجهاز -

 . %2اُزو٤ًيمٝ  ((AlCl3الأ٤ُّ٘ٔٞ 

 :ؽو٣وخ اُؼَٔ ثبٍزقلاّ أَُزقِض

  أُبء أُوطو َٓ 5. 1ٖٓ أَُزقِض أُبئ٢ ُِضٔبه ٝ ٗؼ٤ق ُٚ  َٓ 1.5ٗؼغ ك٢ أٗجٞة افزجبه ٖٓ

  1ٗوَْ ا٤ٌُٔخ أُزؾظَ ػ٤ِٜب إ٢ُ صلاس أٗبث٤ت افزجبه ك٢ ًَ أٗجٞة   َٓ 

  ًِٞه٣ل الأ٤ُّ٘ٔٞ َٓ 1ٗؼ٤ق ٌَُ أٗجٞة ٖٓ(AlCl3)  . 

  ؽ٤ش لا رٌٕٞ ٓؼوػخ ُِؼٞءكه٤وخ 1ٗزوى الأٗبث٤ت اُضلاصخ. 

  ٗقوعٚ صْ ٗلفَ ؽغوح ػ٤٘خ أُؾ0ٍِٞٗلفَ اُشبٛل كافَ اُغٜبى صْ ٗؼـؾ ػ٢ِ ٝ .  

 ٗلاؽع رـ٤و اُو٤ْ ٝ ػ٘ل صجبرٜب ٌٗزت اُو٤ٔخ ٝ ٗقوط ؽغوح اُؼ٤٘خ. 

 ٗؼ٤ل اُؼ٤ِٔخ ُلأٗجٞة اُضب٢ٗ ٝ اُضبُش ٝ ٌٗوه اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓواد ٌَُ أٗجٞة. 

 اُؼ٤٘خ  اُشبٛل 

 1 _    أَُزقِض 

AlCl3 1 1 

 _ 1 ؽغْ أُبء

 2 2 اُؾغْ ا٢ٌُِ 
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 :اُ٘زبئظ هجَ إػبكخ أَُزقِض 

 ه٤ْ الآزظبط٤خ ُؾٔغ ا٤ٌُو٤ٍز٤ٖ هجَ إػبكخ أَُزقِض-  15اُغلٍٝ 

 nm))                                        الآزظبط٤خ  الأٗجٞة 

1 0 0 0 

2 0.131 1.33 0.027 

3 0.146 3.236 0.122 

4 0.309 0.317 0.328 

5 0.319 0.794 0.775 

6 1.23 1.113 0.858 

7 1.27 1.26 0.912 

8 1.31 1.42 1.550 

9 2.28 0.980 1.98 

10 3.10 1.907 2.01 

 :اُ٘زبئظ ثؼل إػبكخ أَُزقِض 

 ه٤ْ الآزظبط٤خ ُؾٔغ ا٤ٌُو٤ٍز٤ٖ ثؼل إػبكخ أَُزقِض-  16اُغلٍٝ 

 nm))                                          الآزظبط٤خ الأٗجٞة 

1 0.910 1.09 1.20 

2 0.854 1.02 1.00 

3 0.807 1.01 1.10 

 ِٗقض اُ٘زبئظ ك٢ أُ٘ؾ٢٘ أُٞػؼ ك٢ أُِؾن. 
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14 -V   انرطثٍقاخ انثٍىنىجٍح : 

 14 -V    ً32   : ذقٍٍى انفعانٍح انًضادج نرثهىر حظى انكه  

1 -14 -V     ذحضٍر انًحانٍم انًسرخذيح: 

= NaCl   (NaClٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ )رؾؼ٤و أُؾٍِٞ الأّ  150mmol /L 

 :ذحضٍر انًحانٍم الأساسٍح -

  )  CaCl2 2H2O  (رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ

]   =30mmol/L   [CaCl22H2O 

 ( (Na2C2O4 رؾؼ٤و ٓؾٍِٞ اًَٝبلاد اُظٞك٣ّٞ 

10m mol/L = [                [  Na2C2O4   

 :ذحضٍر انًحانٍم انثاَىٌح  -

ٗؾؼوٛب ثزقل٤ق أُؾب٤َُ الأٍب٤ٍخ ثٞاٍطخ أُؾٍِٞ الأّ ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ 

 :رقل٤ق ٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ

[CaCl22H2O]=8mmol/L 

 : رقل٤ق ٓؾٍِٞ اًَٝبلاد اُظٞك٣ّٞ

[Na2C2O4 ]=1mmol/L 

 2 -14 -V   [18]   : (انًسرخهض)طرٌقح انعًم تذوٌ يثثظ 

 .ٖٓ ًِٞه٣ل اٌُب٤َُّٞ أُقلق َٓ 1.5ٗؼغ ك٢ ؽغوح اُؼ٤٘خ 

 .ٖٓ اًَٝبلاد اُظٞك٣ّٞ  أُقلق َٓ  1.5ٗؼ٤ق ُٚ   ٗلفِٚ ُِغٜبى ٝ ٗؼـؾ ػ٢ِ  اُظلو

 . صب٤ٗخ ٗوّٞ ثٌزبثخ اُو٤ٔخ اُز٢ رٞاكوٜب ػ٢ِ اُغٜبى30ٗجلأ ك٢ اُو٤بً ؽ٤ش ًِٔب رٔو 

 . كهبئن7ٗؼ٤ل اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓواد ٝ رٌٕٞ ٓلح اُو٤بً ؽٞا٢ُ 

 3 -14 -V   [32] طرٌقح انعًم تىجىد  انًثثظ :   

 %100 َٓ ٖٓ أَُزقِض مٝ اُزو٤ًي 1 َٓ ٖٓ ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ أُقلق ٗؼ٤ق ُٜب 1ٗؼغ ك٢ ؽغوح اُؼ٤٘خ 
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 . َٓ ٖٓ اًَٝبلاد اٌُب٤َُّٞ  1 صْ ٗؼ٤ق ُٜب 0ٗلفِٜب ُِغٜبى ٝ ٗؼـؾ ػ٢ِ 

 . صب٤ٗخ ٗووا اُو٤ٔخ أُٞاكوخ30ٓب رٔو  ٝ ًَ

 . كهبئن7ٌٗوه اُؼ٤ِٔخ صلاس ٓواد ٝ ٣ٌٕٞ ىٖٓ اُو٤بً ؽٞا٢ُ 

 %10 صْ ثبٍزقلاّ أَُزقِض مٝ اُزو٤ًي %50ٗؼ٤ل ٗلٌ اُؼ٤ِٔخ اَُبثوخ ٝ مُي ثبٍزقلاّ أَُزقِض مٝ اُزو٤ًي 

 .ٗوّٞ ثوٍْ ٓ٘ؾ٢٘ ث٤ب٢ٗ ثبٍزقلاّ اُو٤ْ أُزؾظَ ػ٤ِٜب

  4-14 -V   حساب يعذل انرثثٍظ: 

- I%=[1─(PAI / PSI)]×100 

 :حٍث

      =PAIا٤َُٔ ك٢ ٝعٞك أُضجؾ   

=PSI ا٤َُٔ ك٢ ؿ٤بة أُضجؾ  

15 -V    1    :ذقٍٍى انفعانٍح انًضادج نهثكرٍرٌا  

: هٔ٘ب ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ثٔب ٢ِ٣ 

   أٗٞاع ٖٓ اُجٌز٤و٣ب4افزجبه اُلؼب٤ُخ اُج٤ُٞٞع٤خ َُِٔزقِض أُبئ٢ ُضٔبه ٗجبد ا٤ُوط٤ٖ ػ٢ِ 

15 -V  1- انثكرٍرٌا انًخرثرج: 

[ 25[ ]43 ] 1     : اُقبص ثٜب  ٣gramٞػؼ اُغلٍٝ أُوبثَ اُجٌز٤و٣ب أُقزجوح ٝ ٗٞع  

  اُقبص ثٜب gram اُجٌز٤و٣ب أُقزجوح ٝ ٗٞع  -  17اُغلٍٝ 

 gramٗٞع ؿواّ اُجٌز٤و٣ب أُلهٍٝخ  

E-Coli _ 

Pseudomonas aeruginosa _ 

Salmonella typhus _ 

Staphylococcus aurous + 

15 -V  2- يائً نثًار َثاخ انٍقطٍٍ ضذ انكحىل انذراسح انُىعٍح نهفاعهٍح انثٍىنىجٍح نهًسرخهض

  : انثكرٍرٌا تطرٌقح الاَرشار فً وسظ طهة

15 -V  3-طرٌقح انعًم:  
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     ٛنٙ اُو٤ٔخ روبثَ ٓغبٍ اُزو٤ًي 5Mc farland ثزو٤ًي رج٤ٖ ٛنٙ اُطو٣وخ كبػ٤ِخ أَُزقِض أُبئ٢ ػل اُجٌز٤و٣ب

10 ) )َٓ /ثٌز٤و٣ب)
8

-10
7

 Spectrophotomètre UV -V أُوبٍخ ثٞاٍطخ عٜبى ٓط٤بك٤خ الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ أُوئ٤خ(

الأهواص أُٔزظخ ٝ أُؼؤخ رجَِ ث٤ٌٔخ ٖٓ أَُزقِض أُبئ٢ ٝ رٞػغ كافَ ػِجخ ثزو١ ػ٢ِ ٍطؼ اُغ٤ِٞى١ أُؾز١ٞ 

 .ػ٢ِ اُجٌز٤و٣ب أُقزجوح 

 .اٗزشبه أُبكح أَُزقِظخ ك٢ اٍُٞؾ اُغ٤ِٞى١ رٔ٘غ ٗٔٞ ٝ رٌبصو اُجٌز٤و٣ب ؽٍٞ ٓؾ٤ؾ اُووص

 .(ٓ٘طوخ اُزضج٤ؾ)ك٢ ؽبُخ ٝعٞك ٓ٘غ ُ٘ٔٞ اُجٌز٤و٣ب رظٜو ؽبُخ ؽِوخ ؽٍٞ اُووص 

 [1 ] 25  . ٍبػخ24 ُٔلح C°37ًٕٞ ثؼل ٝػغ ػِت ثزو١ ك٢ اُؾبػ٘خ رؾذ كهعخ ؽواهح دهواءح اُ٘زبئظ 

-  3 -15 –V  1 ًذحضٍر انطثقح الأونً نهىسظ انسراع: 

   ٗوّٞ ثئماثخ ٍٝؾMuleur-Hinton (MH) . 

  ٍٝؾ 15ٗلوؽ ٖٓ َٓ  ) (MH  ٤ِٓٔزو صْ ٗزوًٚ ؽز٠ ٣جوك ٝ ٣زغٔل ػ٢ِ ٍطؼ 90  ك٢ ػِت ثزو١ ماد هطو 

 [25[ ]43 ] 1  .ؽبُٝخ أُقجو

-  3 -15 –V  2ذحضٍر انًعهق انثكرٍري:  

  ٍبػخ 18-24  َٓزؼٔوح ثٌز٤و٣خ ثؼ٤لح ػٖ ثؼؼٜب ٝ ٓؼيُٝخ ٝ ؽل٣ضخ اُيهاػخ 5  إ٢ُ  3ٗأفن .  

  ٓبء ك٤َُٞٞع٢ ٓؼوْ صْ ٗقِؾ ع٤لا ثغٜبى  ( 6َِٓ إ٢ُ 5 )ٗؼؼٜب ك٢Vortex أٍٝ هواءح ُزو٤ًي أُؼِن 

 ؽ٤ش،  620nm   ػ٢ِ ؽٍٞ ٓٞعخ Spectrophotomètre UV-vاُجٌز٤و١ أُظ٘ٞع رٌٕٞ ثبٍزقلاّ عٜبى 

10 ) )ثٌز٤و٣ب /َٓ) اُز٢ رٞاكن رو٤ًي أُؼِن اُجٌز٤و١ 0،5Mc farlandٗووا ه٤ٔخ الآزظبط٤خ 
8
_10

7
).   

  إما ًبٗذ اُوواءح ػ٢ِ اُغٜبى لا رٞاكن اُو٤ٔخ أُ٘بٍجخ ٗقلق ثبُٔبء اُل٤َُٞٞع٢ إما ًبٗذ ثي٣بكح، أٝ إػبكخ

 .َٓزؼٔواد ثٌز٤و٣خ إما ًبٗذ ثبُ٘وظبٕ

  [ 25[ ]43 ] 1 ٗؼ٤ل اُؼ٤ِٔخ ؽز٠  اُؾظٍٞ ػ٢ِ اُو٤ٔخ أُ٘بٍجخ

-  3 -15 –V  3 ٣ّٞ ػ٢ِ ط٘ؼ15ٚلا ٣غت إٔ َٗزقلّ أُؼِن اُجٌز٤و١ أُظ٘ٞع ثؼل ٓوٝه :يلاحظح . 

-  3 -15 –V  4ًذحضٍر انطثقح انثاٍَح نهىسظ انسراع : 

  ٗوّٞ ثزن٣ٝت ٍٝؾ( MH)  95ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ رؾذ كهعخ ؽواهح°C . 

  45ٗوّٞ ثقلغ كهعخ اُؾواهح إ٢ُ°C . 

  اٍُٞؾ اُيهاػ٢ 50َٓٗوّٞ ثٞػغ ٖٓ  (MH)  200ك٢ هبهٝهاد ٓؼؤخ ٝ ٗوّٞ ثيهع ك٢ ًَ ٍٝؾµ ًَ ٖٓ 

 . ثٌز٤و٣خ (ػ٤٘خ  )عنٓخ 

  ٗوّٞ ثقِؾ اُوبهٝهاد ع٤لا. 
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  ٓؾز١ٞ ًَ هبهٝهح ك٢ ػِت ثزو١ أُزؼٔ٘خ ُِطجوخ الأ٢ُٝ ٖٓ اٍُٞؾ اُيهاػ٢ ػ٢ِ ًَ 5ٗلوؽ ثَوػخ ٖٓ َٓ

[ 25 ] 1  أَُبؽخ   صْ ٗزوًٜب رزغٔل ػ٢ِ ٍطؼ ؽبُٝخ أُقجو  

-  3 -15 –V  5 ( إضافح الأقراص )اسرخذاو الأقراص : 

   م هوطب ٓؼؤب ٝ ثطوف اُووص ٌِٗٔ أَُزقِض أُبئ٢ ُِضٔبه ك٤زجَِ اُووص رِوبئ٤ب ٝ ؿ ٓؼوْ ٗأثبٍزقلاّ ِٓوؾ

  .(كه٤وخ 20)مُي ُٔلح 

 ٗلفَ اُووص كافَ ػِجخ ثزو١ ٝ ٗؼؼٚ كٞم ٍطؼ اُغ٤ِٞى١. 

كه٤وخ صْ ٗؼؼٜب ثشٌَ ٓوِٞة ك٢ اُؾبػ٘خ رؾذ كهعخ ؽواهح  30ٗزوى اُؼِت   كٞم ٍطؼ ؽبُٝخ أُقجو ُٔلح  -

37°C 1  . ٍبػخ24 ُٔلح   

6-15 –V  قراءج انُرائج: 

 .إما ًبٕ هطو اُزضج٤ؾ اًجو ٖٓ ٓؾ٤ؾ اُووص كبٕ أَُزقِض أُبئ٢ ُِضٔبه ُٚ كبػ٤ِخ ػل اُجٌز٤و٣ب 

 [25[ ]26 ]ٝعٞك َٓبؽخ ٝاػؾخ رؾ٤ؾ ثبُووص ٗز٤غخ ا٣غبث٤خ ٝ ػلّ ٝ عٞكٛب ٗز٤غخ ٍِج٤خ 

  

 

 


