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Abstract                                                                                                                الخلاصة  

 

 الخلاصة:

  1تؼذ انسيطزح ػهي يستٌي انسكز في انذو يٌضٌػب ىبيب نًزيض انسكزي ين نٌع 

(ػهي أسبص خٌارسييبد حشذ  (PIDيتًبثم)ثي إي دي(  -يتكبيم  -ًانيذف انزئيسي  ين ىذا انؼًم يتجو إني تصًيى يتحكى رقًي يتنبست

 ( نهتحكى في نسجخ انسكز في انذو ًنقذ حققنب في ىذا انؼًم.  PSOانجشيئبد) 

(كؼًهيخ)يؼبنج(  نذي يزضي انسكزي  ثًحبكبح Bergman Minimal modelأًلا: انًتحكى   ) ثي إي دي(تى اختيبره ثبستؼًبل يؼبدلاد  )

انًغهقخ نهتحكى في نسجخ انسكز في انذو  ًتطجيق ثزنبيج يبتلاة ًثبستؼًبل طزيقخ انتذًيز نهجحث ػن انًؼبيلاد انتي تتلاءو يغ انذارح 

 خٌارسييبد حشذ انجشيئبد نهجحث ػن أحسن انًؼبيلاد لأداء أيثم.

(ثبستؼًبل انًحبكبح يبتلاة FPGAانيذف انثبني يتنبًل  ػًهيخ تصًيى يسيطز رقًي ثبستخذاو تقنيخ يصفٌفخ ثٌاثبد انًجبل  انقبثهخ نهجزيجخ  ) 

 (.  System Generatorثنظبو انتٌنيذ) ًاستؼًبل ثزنبيج يبيسًي

 ًفي الأخيز قًنب ثًقبرنخ يبثين انطزيقخ انكلاسيكيخ ل)ثي إي دي ( ًطزيقخ حشذ انجشيئبد ًطزيقخ انتصًيى ػن طزيق يصفٌفخ ثٌاثبد انًجبل

 (.FPGAانقبثهخ نهجزيجخ ) 

يصفٌفخ ثٌاثبد انًجبل  (,PID)يتحكى رقًي (,PSOخٌارسييبد حشذ انجشيئبد)  ,انسكز في انذو ,1يزيض انسكزي ين نٌع: الكلمات الدالة

 يحبكبح يبتلاة.(. System Generatorنظبو انتٌنيذ) ,(FPGAانقبثهخ نهجزيجخ ) 

Abstract  

 The control of blood glucose is a significant topic for Type I diabetic patient. 

The main goal of this Work  is to design an optimal Digital Proportional-Integral Derivative  (PID)  

Controller  based on Particle Swarm Optimization (PSO) Algorithm For the regulation of blood 

glucose. 

 Firstly: The  controller is  tuned using Bergman Minimal model (plant)as a diabetic  patient model in 

MATLAB and Simulink environment. The PID parameters are tuned using  (PSO) Particle Swarm 

Optimization algorithm  to determine parameters that meet closed loop system of the blood glucose 

regulation performance specification.  

The second goal to  describe the implementation of the Digital  PID controller in FPGA devices  using 

the Matlab Simulink environment using System Generator for DSP and setting  

timing parameters. 

And Finally we compared between the classical (PID), (PSO-PID) And method designing by using 

Field Programming  Gate Array(FPGA).    
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Keywords: type-I diabetic patients, blood glucose, Particle Swarm Optimization (PSO), Digital PID 

controller ,FPGA, Xilinx ISE design suite, System Generator, MATLAB/Simulink. 

Résumé : 

Le contrôle de la glycémie est un sujet important pour les patients diabétiques de TypeI.  

L'objectif principal de ce travail est de concevoir un réalisé contrôleur Proportionnel-Intégral dérivé  

(PID) numérique optimal pour la régulation de la glycémie  en se basant sur l'algorithme d'essaim des 

particules (PSO). 

Premièrement: le contrôleur est conçu en utilisant le modèle minimal de Bergman comme un modèle 

d'un patient diabétique dans les environnements MATLAB et Simulink. L'algorithme d'optimisation 

(PSO) est utilisé pour déterminer les paramètres du contrôleur PID qui répondent aux  performances de 

régulation de la glycémie. 

Le deuxième but est de décrire 'implémentation du contrôleur PID numérique dans les circuits FPGA 

en utilisant les environnements Simulink et System Generator de Matlab. 

Et enfin, nous avons comparé entre le PID classique,  le PSO-PID et la méthode de conception par 

l'utilisation du FPGA. 

les mots clés : patients diabétiques de TypeI, la glycémie , l'algorithme d'essaim des particules (PSO), 

(PID) numérique, Xilinx System Generator de Matlab  MATLAB/Simulink. 
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