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 مم 0.35 مم 0.27 مم 0.32 (Mz) المتوسط القطر

 0.12 0.18 0.09 (Ski) الانحراف معامل

 1.31 1.28 1.35 (So) التصنيف معامل

 97.1 95.8 96.5 (%) الكوارتز نسبة

 2.1 3.5 2.8 (%) الكربونات نسبة

 0.2 0.5 0.3 (%) الرطوبة محتوى

 1.61 1.54 1.58 ( ³)غ/سم الظاهرية الكثافة
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720002024 

( )هكتار النشطة الكثبان مساحة الفترة ر( )هكتا التغير  السنوي  التغير معدل   (%) 

2000 124,500 - - 

2010 141,800 +17,300 +1.39 

2020 155,200 +13,400 +0.95 

2024 157,600 +2,400 +0.39 

Landsat (2000-2024)QSIGTerrSet 
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11 (Raster)CSV 
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 المعياري  الانحراف NDVI  متوسط NDVI لـ الأقصى الحد  NDVI لـ الأدنى الحد  السنة 

1985 -0.318 0.628 0.100 0.013 
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2005 -0.484 0.999 0.088 0.013 

2025 -0.562 0.882 0.122 0.038 
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2005

NDVI

2025

NDVI 

NDVI

 

 :إلى أربع فئات رئيسية هي NDVIلتسهيل القراءة الخرائطية والتفسير المكاني، أعُيد تصنيف مؤشر  

1 NDVI 

2 NDVI 

3 NDVI 

4 NDVI 

 .ويعرض الجدول الآتي المساحات والنسب المئوية الخاصة بكل فئة خلال سنوات الدراسة الثلاث

 9 

 1985 (ha) 1985 (%) 2005 (ha) 2005 (%) 2025 (ha) 2025 (%) 

NDVI 3,588,255 56.52 5,156,151 81.22 397,883 6.27 

NDVI 2,752,682 43.36 1,183,380 18.64 5,902,182 92.98 

NDVI 757.3 0.01 1,708 0.03 12,384 0.20 

NDVI 169.6 0.00 625.7 0.01 29,414 0.46 
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▪  
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(PDAU, POS)
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 المعيار 
  + )ميكانيكي التقليدي التثبيت

 ( بيولوجي

 )البنتونيت المقترح الجيوتقني التثبيت

 ( البوليمرات

 وفيزيائيا   كيميائيا   التربة تماسك تحسين الجذور تثبيت + الرياح  سرعة خفض المبدأ

 الافتراضي العمر
 دائم )ميكانيكي( سنوات 3-5

 ( )بيولوجي
 (للتجديد )قابل سنوات 5-10

 الأولية التكلفة

 ()تقديرية
 دج/هك  300,000 – 200,000 دج/هك  400,000 – 150,000
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 ( الكيميائية  )للمواد ضرورية غير ()للبيولوجي ضرورية الري  إلى الحاجة

 ( )للبوليمرات دقيق تقييم إلى يحتاج ( )ميكانيكي محايد  )بيولوجي( إيجابي البيئي الأثر

 ( صلب سطحي )تثبيت ممتازة جيدة القوية  الرياح مقاومة
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