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 مقدمة:

أفضمممل  أهلهد عليه وعلن  بسمممم وا والصممملالا والسممملام علن أامممرف الأنبياء والرسمممل سممميدنا محم  

   الصلالا والتسليم.

 أما بعد:

الموجهة لطلبة السممممنة الأولن ليسممممانس  جلع   تضممممم هله المطبوعة مجموعة من المحا ممممرات 

بناءً علن  . مشترك علوم اجتماعية( في مقياس الإحصاء الوصفي وقد صيغت مادتها العلمية 

الخبرلا البيداغوجية لمؤلفهاا اللي تولن تدريس هلا المقياس لعدلا سمممنواتا مما أتاه له حصمممر  

الصمممعوبات التي تواجه الطلبة وتبسممميط المفاهيم الأسممماسمممية بما يتواف  مع مقتضممميات البرنام   

 .الوزاري

وفي الختاما نضع هلا العمل بين أيدي طلبتنا كمرجع مُبسط يرافقهم خلال مشوارهم الدراسيا  

كما نؤكد أن هلا    االنتائ آملين أن يسمممهم في تيسمممير اسمممتيعاب المادلا العلمية وتحقي  أفضمممل 

يبقن بشرياً يقبل النقد والتصويبا سائلين و التوفي  والسداد لطلبتنا الأعز   اءالجهد 
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 الفصل الأول: أساسيات علم الاحصاء

بالعلوم الأخرى  1-1  :ماهية علم الإحصاء وتطوره وعلاقته 

يُعد علم الإحصااااء من م دل العلول الاي ادااااندما مصو العصاااو، الطديمةب كلطوب،   ااا    بي   
 منالف المجالات.عب  الزمنب ليصبح اليول مداة مدادية في البحث العلمي كصصع الط ا، في 

 البدايات القديمة: أولا:

لعود جوك، الإحصاء إلى الحضا،ات الطديمة مث  حضا،ة  اب  كمص  الطديمةب حيث اداندل  
ب  الضااا ةبية اغ اد إدا،ةة كلصييميةالكهصة كالمساااوكلوس لساااجي  البيانات السااا انية كالز،ا ية ك 

 دصة  ب  الميلاد.  2000في الصين الطديمةب كُجدت دجلات د انية لعود إلى  

اااااا ا     اا اااااا انية دك،ةة ل  د لحديد الضا اا فطد مج ةا لعدادات دا مما في الإمب اطو،ةة ال كمانيةب 
 كالندمة العس  ةة.

 العصور الوسطى: ثانيا:

ا كغالبغا ما  اس يطاصا  على الاعدادات   في العصاو، الوداطىب    ادااندال الإحصااء محدكدغ
في الدك  ااك،كييةالسا ا في المفاهيم الإحصاا ية  ب  نية كالضا ا    لم ي ن هصاك لطو، مصهجي 

 خلا  هوه الفا ة  سب  هيمصة الفك  الديصي كانحسا، الص اط العلمي.

 بداية التأسيس العلمي: –القرن السابع عشر  ثالثا:

 بداية ل  ب  اادس الصي ةة للإحصاءب خاصة من خلا  معما  العلماء مث : 17شهد الط س 
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(: مك  من ادااااندل الإحصااااء لاحلي  داااجلات الوفاة كالمواليد  John Grauntجوس غ انا )
بيي  د  في ما كيليز  ادااا ا : مداااهما في لطوة   ب  سب كةُعد من ،كاد الإحصااااء الحيو في لصد

كهي حج  ااداس للكثي  من المفاهيم الإحصا ية.  ني ةة الاحامالاتب 

 نمو النظرية الإحصائية: –القرن الثامن عشر  رابعا:

ى البيانات الاي لُجمع عن ( اك  م ة للإشاااا،ة إلStatisticsلم إدخا  مصاااطلح حالإحصااااءح )
 مصبح الإحصاء مداة لساندل في فهم اليواه  الس انية كالا اصادية.ب حيث الدكلة

 الرياضيات والإحصاء: –القرن التاسع عشر  خامسا:

اااااياتب ك ه ت مفاهيم الاو ةعات الاحاماليةب  اندمج   اا اا اا اا ااااا   معم  مع ال ةا ا اا اا اا اا ااااااء   ا اا اا اا اا الإحصا
ااااااوس  ب  نحدا، النطيب كالانح اف المعيا، كالا في هوه الم حلة:  ا،  بي دا ااااماء  اا من مب   اادا
(Karl Pearson  اااااء ال ةا ااااايب كف انسااااايس غالاوس ااااة الحديثة للإحصا ( الو  مداااااس المد،دا

 الو  مدخ  مفهول الا،لباط.

 عصر الإحصاء التطبيقي: –القرن العشرون   سادسا:

 شهد الإحصاء لطو،غا موهلاغ مع  هو، اادالي  الإحصا ية الحديثة مث :

 اخابا، الف  يات.

 (.ANOVAلحلي  الاباين )

 الصماذج النطية كاللوجساية.

 لصميم الاجا،ب.
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 الإحصاء الحديث.(ب الو  يُعاب  مودس  R.A. Fisherمن العلماء البا، ةن: ،كنالد في   )

مصااابح الإحصااااء علمغا  ا مغا بوالّ يُد،بس في الجامعات كةُسااااندل في منالف الانصاااصاااات:  
 الط ب الا اصادب الز،اعةب الصفسب الاجاماع...

 الإحصاء والبيانات الضخمة: –العصر الحديث  سابعا:

اااااااء م حلة جديدة لعامد على لحلي    اا اا دخ  الإحصا ااااااي ب  اا اا مع لطو، الاكصولوجيا ك هو، الحوادا
(  (ب كالاعلم الآليب كي امج الاحلي  الإحصا ي.Big Dataالبيانات الضنمة 

ا في مجالات الو اء الاصاااطصاعيب الاساااوة  ال  ميب السااايادااااة   مصااابح علم الإحصااااء مدااااداااغ
 العامةب كالاصبوات الا اصادية.

 إذس  حوصلة عامة:

اااااا،ات الطديمة إلى   اا اااااجي  اا، ال في الحضا اا ااااااء م ب  م اح  لطو،ةة طوةلةب من لسا اا علم الإحصا
اااااا  ال  مي في العصا ااااااويي  اااااء مداة لا غصى    كاليول  بالصماذج المعطدة كالاحلي  الحادا اا يُعد الإحصا

 عصها لفهم العالم كالناذ   ا،ات مبصية على اادلة كالبيانات.

 العلوم الاجتماعيةأهمية الإحصاء في  1-2      
اااااااء إس الفا دة الاي يطدمها لصا اا اااااا   عال هو منّ  الاجاما ية  العلولفي   الاحصا اا يايح لصا فهم     ا

اااااي   د،ا  بي ا من المعلومات  الصي    اا اا اا   الباحث   الحجم الها   من البيانات الاي لواجّ  الىكلفسا
ما هي ااك ات الاي  ؟  الدخ ما هو لباين  ؟  معد  دخ  ااداااااا هو  مثلا ما معيصةبخلا  فا ة 
الاجا ة على هوه اادئلة  ؟ كياداندال الإحصاء يم صصا  الى الو،كة  الصمو الديم  افييص  فيها 

   .كلحليلها كك ع الافادي  للياه ة المد،كدة
اااااا اس مثلاالكفي علم   طفيف  اس    ل ي   وث ي نواجّ  ميات ها لة من البيانات ك يف سا

اااااد بي   مل  اا اا اا ااااااط ( ّ ما ي    )نطصا اا اا اا ه  هصاك ط ةطة يم ن من خلالها    مابلا ع    في ما ي  مسا
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يسااااامح لصا  فالإحصااااااء  ....عصي ذلك؟  لالعلا ة؟ كماذا    شااااادة هوهقياس هوه العلا ة؟ كما هي  
   .للإجا ة على هوه اانواع من اادئلة

 :عامة مفاهيم 1-3
 :تعريف الإحصاء

 كلمثي   كللنيص   جمع  يهام الوادااااعة  حيث  الاطبيطات ذات  الهامة  ال ةا اااايات  ف كع محد  هو
ااااااصااجات  كايجاد اا اا اا اا اااااا    على  الا ل   محاكلا الماوف ةب  البيانات  مجموعة  من  ادا اا اا اا اا   عدل  مث   م ا
اااااعة  لطبيقية  مهمية ذا  يجعلّ  هوا     كلباعدهاب  البيانات  لجانس ااااااى في  كادا   العلول   مجالات شا

 .كااعما   السيادة في  دك،ا  يلع   ما  الإنسانيةب كحاى  الاجاما ية  العلول  إلى  الفيزةاء من
 :تعريف

ااااااف  يهام  الو   العلم  هو اا اااااااهدات  البيانات  لجمع  ماعددة ط ق   بوصا اا   لصييمها  يام ثم كمن  كالم ا
 .مصها  الصاا ج  كادانلاص  لاحليلها  العلمية  اادالي    اداندال كع  ها

  لجمع  لو يفها  يم ن  الاي  القياداااااية  العلمية  ااداااااالي   من  مجموعة منّ  إلى  للإحصااااااء  ي اااااا،
اااااهاا كلبوةبهاا  اليواه  عن(  كالمعلوماات  البيااناات)  المعطياات اا اا اا اا   مصهاا   كالن كج  كلطييمهاا  كللنيصا

 .المجامع  هوا من  ص ي  جزء اعاماد خلا   من  المجامع  كحدات  مجموعة حو    اداصااجات
 :أنواع الإحصاء 1-4

 عصّ  )نطو   ادااادلالي كإحصاااء كصاافي احصاااء:   ساامين  الى  الاحصاااء  علم لطساايم  يم ن
  الى   كمعطيات م، ال عدة لحوة   هو  الوصااافي  الاحصااااء من  الهدف ب(،ةا اااي إحصااااء   ولك
  ال اية   ال ةا ي  الاحصاء مما  المعطياتب  هوه في يوجد ما  مهم عن  يعب   ككا ح موجز  ش  
  هو  كالو   مجامع عن  المعلومات   عض  لاداااانلاص  الاحصاااا ية  الم ااااهدات لحوة   هو مصّ

 .الما ي   يأخوها  مس  يم ن  الاي  المف دات  جميع عن  با،ة
 كلامث  المطا،نة بيصهما في مس:

 الإحصاء الوصفي يهام  جمع البيانات ككصف الياه ة من هوه البيانات. •
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اااااايات كالناذ الط ا،ات الاي لاعل    - اا اا اااااااعد في لطديم الاوصا اا اا يسا ااااااادلالي  اا اا اااااااء الادا اا اا الإحصا
 .العيصة بيانات  وء في  المجامع
 :الوصفي فيما يلي  الإحصاء ك يفة   ما لامث 

للنيص البيانات كلطديم صااااو،ة عامة ككا ااااحة حو  اليواه  مو ااااوع البحثب كهو ياضاااامن  
كمطاييس ال ااا      ط ق جمع البيانات كع  اااهاب كمطاييس الصزعة الم  زةةب كمطاييس الا اااااب

 .الا،لباط كالانحدا،   الإ افة الى د،ادة معاملي
 :يم ن للنيصها فيما يلي

 . الإحصاء  علم  ك ا ف مهمب   من  كلعاب   كالحَص ب  العد ب  ك يفة -
فطاغ   المُجامع  د،ادة يام  حاى  مصاد،ها؛ من  كجمعها البياناتب  اداططاب -   للمعلومات   ك 

 .لواجهّ  الاي  المُ  لة  كالمعطيات حولّب  الماوف ة
ااااااف - ااااااة  القيم من   بي ة  مجموعة  لو ةع  كصا اااااااب  الما ي ات  أحد  الناصا   مطاييس  )حسا

ااااااا كمطاييس  الام  ز ااااا   كلا  ب(الا ا اااااالي  للك لطاصا اااااة  على  اادا   لا  بكاحد  ما ي  د،ادا
 (.الما ي ات  بين العلا ة)  ما ي ةن  د،ادة  الى  لاعدى

 .(للبيانات  كالصوعي  الكمي  الاَّحلي )  كالمعلومات  البيانات  لحلي ُ  -
  :هي  الوصفي  الاحصاء ك ا ف مس م 
 .البيانات  جمع -1
 .للبيانات  الجدكلي  الع د -2
  مك  معمدة مك  مصحصيات  مك  مساطيلات  هيئة  على ،دم صو،ة في  البياني  الع د -3

 .دكا  
  مث   اادادية  الإحصا ية  المطاييس   عض  حساب  البيانات  للنيص -4
 ....(.المصوا -الوديط-الماودط)  الم  زةة  الصزعة  مطاييس -
 .....(.المعيا،   الانح اف-الاباين-المدى)  الا اا  مطاييس -
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 .الاف طحك   الالاواء  مطاييس -
 .كالانحدا،  الا،لباط  مطاييس -

 :  لامث  فيما يلي  الاستدلالي الإحصاء وظيفة  مما
ااااااصااج كالح م على  واه  المجامع من   اا اااااادعي المطا،نة كالادا اا اااااالي  الاحلي  الاي لسا اا يهام  أدا

من الصاا ج    العيصةبخلا  بيانات   اااااانلاص الصاا ج العامة  اا اا اا اا م  للك العملية الاي لود  الى ادا
كفطا لطوانين معيصة يعصي ذلك اج اء عملية الاعميم الصاا جب كالسااب     (الاداااط اء  )عمليةالجز ية  

الو  يجعلصا نعامد على مدلوب العيصة بد  من اج اء عملية الحص  ال ام   ثي ة مصها لوفي  
 .الجهد كالما  كالو ا
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  la population الاحصائي المجتمع 1-5
.  د،ادااااااها  إج اء  الم اد  المف دات مك  ااشاااااياء  من  ماجانساااااة عصاصااااا   مجموعة هو: 1  تعريف

  مجامع   الى كةطساام ب... الضاا ةبةب عما  مودااسااة  الم لفين  الجامعةب  طلبة:  المثا  داابي   على
 .1محدكد كغي   محدكد
ااااااياء مك الهو : 2  تعريف اا اااااا  مك اا  وحداتمجموعة  بي ة من ااف اد مك ااشا اا حداث  مك العصاصا

اااااافة مك   اا ااااااا ك فيما بيصها في صا اا اااااااها كلحلي  المعلومات  الاي ل ا اا م ث  كة غ  الباحث في د،ادا
 .الماوف ة عصها

 موداااااساااااة مافي  عما كالمجامع  د ي وس محدد العدد مث  مجامع طلاب الجامعة مك مجامع  
مك مخو عيصة ااااااة جميع مف اد المجامع  ك د . جيدالمثيلا    ممثلة لكوس   كفي هوه الحالة يم ن د،ادا

غي  محدد مث    مك مجامع ااداااماك في المحيط  في غا ة ما   الح ااا ات  مجامعي وس المجامع 
لا يم ن د،اداااة جميع مف ادها كلولك نلجأ إلى ادااااندال    بمك مجامع ااشاااجا، كهوه المجامعات 

 .2مدلوب العيصات لد،اداها
  L’échantillon العينة 1-6

 :تعريف
ب صااااافالّ  لمث  حيث  الاحصاااااا يب  المجامع من جزء  هي   با،ة عن كهي    كخصاااااا صاااااّ

ااااااامى حجم العيصاة كة مز لاّ  اال مز  )عادد معين من المف دات   اا اا اا مااnيسا  ب( ماأخوذ من مجامع 
كلساااندل هوه العيصة لعم  كصااف كلحلي  كادااادلا  حو  خصااا ص المجامع م  حو  معالم  

 المجامع.
ااااااة جميع مف دات   اا اااااااندال العيصة عصدما لا يم ن في  عض ااحياس د،ادا اا كةلجأ الباحث الى ادا

 .ني  اغ لالساعّب فيام اللجوء إلى د،ادة عيصة ع وا ية مصّ  الاحصا يالمجامع  

 
1 - James E. Burt, Gerald M. Barber, David L. Rigby , Elementary Statistics for Geographers, Third Edition , 

Guilford press , New York, 2009 ,p :5 
 .17، ص :  2017محمد بداوي ، الإحصاء الوصفي ، دار هومة ، لجزائر ،  - 2
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إس اخايا، العيصة   ااا   د ي  كمصادااا  يعطي ناا ج م اااابهة إلى حد  بي  للصاا ج الاي يم ن  
 لما    م ب الحصو  عليّ عصد د،ادة  ام  مجامع الد،ادةب كي    عال  لما  اس حجم العيصة  

مو وع الد،ادة  . اد لمثيلها لنصا ص المجامع 
  Les variables   المتغيرات 1-7

كياا ي العلول الاجاماا ياةب كلا  لفظ حما ي ح من االفاا  الاي ياك ، ك،كدهاا في  علم الاجامااع 
اااااندال هو  القيال  عملية الاحلي يم ن للباحث   اا اا ااااااطلحدكس ادا اا اااااااس الما ي ات هي  ف  با المصا اا   مدا

  .1يالّف   كصياغةالبصاء ادئلة البحث  
 تعريف:

لا ي  قيماّ من عصص  الى مخ  من عصاص  المجامع   كنو يةبهو مطدا، لّ خصا ص  مية 
 الاحصا ي مك العيصة.

ااااا   ملاحظة: ااااا اا ااااا اا الهدف من هوا هو البحث عن  بXنعاب  هصا ما ي  إحصا ي كحيد ن مز لّ باا
 كلسمح بامثيلّ.  Xمدادية لاكيف مع طبيعةمدكات  

 يم ن لطسيمها الى  سمين ما ي ات  مية كما ي ات نو ية.تصنيف المتغيرات:  1-7-1
 :variable quantitativeالمتغير الكمي أولا: 

اااااعها المنالفة  ابلة للقياس  أعداد تعريف:   اا اااافة  مية عصدما لكوس مك ا اا اااااامي صا لعطي  نسا
ااااادلهاب ااااام  عليها  يطل  نّإف لوا  عدديةب قيما  لأخو  الكمية  كالما ي ات  شا .  الكمية   الما ي ات  ادا

 فيالاجاما ية    العلول    لية  علمي   ساام    في  الطلبة عدادم :  الكمية  الما ي ات  مثلةم كمن
  مديصة  في   الابادا ي  الدا،داااين  الاطفا  من  لعيصة(   الكيلوغ ال)  الو س   بياس عاشاااو،  جامعة

 
   . 22محمد بداوي ، مرجع سابق ، ص  - 1
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  الكمية   الما ي ات  كلصطساااام  ال اااا  اتب   إحدى  العاملين  للمو فين(   السااااصوات)  العم   معيصةب
 :1هما   سمين  الي

 : variable quantitative discrète ()المتقطعالمتغير الكمي المنفصل  -أ

   سااا ةة   قيم  على كلا لحاو   صاااحيحة  محددة عددية  قيما لأخو  الاي  الكمية  الما ي ات  كهي
ااااااانع عدد مث : اااااايا،ات  حوادث  عدد ماب دكلة مدس  من  مديصة    في  المصا  ك عا  الاي  السا
  مد،داااااة     في  المد،داااااين  كعدد منالفةب  مصاط   عدة في  في داااااصة معيصة  الاك   ال يع في
. كالامثي  المألوف لهوه الما ي ات هو  داصة معيصة خلا  ما  مديصة في  الثانوةة  المدا،س من

 .2على ش   معمدة بيانية

 المتغير الكمي المتصل: -ب

في مدى معين  وال  وكه   يم ن قياداااااّ  معايي  كحدكةة كالاي لأخو م  قيمة يم ن لمثيلها 
 .من ااعداد الحقيقية. فمثلا دخ  مد ة مك  ميات اامطا، مك ك س المصاوج... إلخ

اااااا ها  اا اا اا في القيم الاي يم ن لعدادها كحصا في غال  ااحياس يامث  الما ي  الكمي الماططع 
ااااايم. مما   اا اا اا اا  عد عدد الوحدات الموجودة  حيث ي وس معيا، العد غي   اب  للاجز ة مك الاطسا
الما ي  الكمي الماصااااا  يامث  في القيم الاي يم ن قياداااااها بواداااااطة معيا، كحدك  ماف   

)مث  عليّ  اب  للاجز ة الع   (مك الما   الالكيلوغ   ةة 

 :  variable qualitativeالمتغير النوعي  ثانيا: 

حيث  ب  لما لكوس مك اااااعها غي   ابلة للاعيين إلا بصوعياها modalitéنساااامي الصاااافة الكيفية  
 عدة في  العيصة كم  الاحصااااا ي  المجامع(  ك عصاصاااا م) لى مف داتإ لصااااصف  الما ي ات  مس هوه

 
 . 23نفس المرجع ، ص:  - 1

2 - Réjean Huot , Méthodes quantitatives pour les sciences humaines 2 édition , Les presses de l’université de 

laval , 2003 ,  p : 57 
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: الوصاافية  كم  الصو ية  الما ي ات  مثلةم كمن  معيصةب  صاافة في  مجموعة    ل ااا ك  مجموعاتب
 ح ب  عم  مو فب مصاجب)  هي  مجموعات  ،يعم  الي  المف دات يصصف الو   العم   نوع  ما ي 

اااااصف  الاو   الجصس  كما ي  ب(ماطااعاد  كم اا اا اا اا   هماا   مجموعاين  ىلإ  العيصاة كم  المجامع  مف دات  يصا
اااااااو   ما ي    ولك ب(مازكج عزببم )  الاجاما ية  الحالة  كما ي   ب(ىنثم ذ  ب) اا   الو    الدخ   ىمسا

 .مصنفض ماودطب  عاليب:  ىلإ لصصيفّ  يم ن

اااااامى  ما ي      م  غي  كإذا  اس غي  ذلك ) ل ليبيبإذا  اس هوا الما ي   اب  للا لي  عصد و يسا
 .1. كةم ن لطسيمّ الى نوعين إدمي كل ليبيادمي اب  للا لي ( فيسمى  ما ي   

 :variable ordinale ترتيبيالمتغير ال -أ

 تعريف:

اااااع  م نم إذا  ل ليبي  ما ي   الصوعي  الما ي  سأ  يطا  اا اا اا اا ااااافالّ ك ا اا اا اا اا اااااامّ  كم صا اا اا اا اا   ل لي   في  م سا
 لصصيفّ  يم ن  كالو   الاعليمي  ىالمساو   الا ليبية:  الما ي ات  مثلةم كمن(.  لصا لي كم) لصاعد 

اااااااط  يبعاال]  ىلإ اا اا اا  جياد بجياد ]مطبو ب  الثاانوةاة في  للصجااح  المنالفاة  الاطادي ات  ب[مصنفض  بماودا
 .2مكاف [  لا بما دد  ]مواف ب  ىلإ لصصيفّ  يم ن  كالو   معيصة  ضية لأييد  ب[مماا   بجدا

 مثا :

  .في  سم علم الاجاماع ما  مقياس  طالبغا في اخابا، 30لطدي ات مصا  جمع  منصا    افا اد
: مماا ب  دنىل ليبها من اافض  إلى ااالاطدي  هو الما ي  الوصفي الا ليبيب كفئالّ يم ن  ك 

 .جيد جداغب جيدب كمطبو 

 البيصات ل ل  على ال    الاالي:  

 
 .27ص ،2001 ،-الجزائر – مليلة عين الهدى، دار الوصفي، الاحصاء أحمد، شيبات - 1

2 -  Réjean Huot , op cit , p :58 
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 طلاب  5 :مماا  -
 طلاب  10 :جيد جداغ  -
 طالبغا  12 :جيد -
 طلاب  3 :مطبو  -

 :variable nominaleسمي الإمتغير ال -ب

 تعريف:

اااااامي  ما ي   الصوعي  الما ي  سأ   يطا  اا اا ااااااع  لا عصدما  ادا اا اا اااااافالّ  لنضا اا اا   معاي    من  معيا، ا  صا
اااااافات كلكوس   الا لي ب اا اااااامية  الما ي ات في  الانواع اك  الصا اا ااااااماءب  عن  با،ة  الادا اا   مثلة م كمن  ادا
:  الجصس ...[ مصااااف  بصيب  مدااااودب]  إلى  لصااااصيفّ  يم ن الو :  لوس ال ااااع :  الاداااامية  الما ي ات

 .1[ىنثم  ذ  ب]  إلى لطسيمة  يم ن  الو 

 مثال:

لبين  الانصص هصا هو الما ي   . ك في إحدى الجامعات  اطالب 20  لنصصاتالبيانات الاالية 
 ."دابالآط حب كحالهصددةحب حالهي: ح فئالّب ك الإدمي  الوصفي

 دابالآ ط ال هصددةال دابالآ هصددةال

 ط ال هصددةال هصددةال هصددةال دابالآ

 ط ال دابالآ ط ال دابالآ ط ال

 هصددةال ط ال هصددةال ط ال هصددةال

 

 
 .25محمد بداوي، مرجع سابق، ص  - 1
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 تصنيف المتغيرات تبعا لعلاقتها السببية: 1-7-2
ما ي    في  يوث   الو   الما ي   )آيسمى  المساط   م ث   الما ي   مك   variableخ  

independent  الاا ع فيسمى  الما ي   ااث   مك  الا ي   فيّ  يحدث  الو   الما ي   (ب مما 
(variable dependent)1. 

  مثال:
 .عدد داعات الم اجعة مدبو ياك   لحصي  الطلاب بين علا ة هصاك

        ما ي  لا ع: لحصي  الطلاب                   ما ي  مساط :  عدد داعات الم اجعة

 أدوات جمع البيانات 1-8
مف دات مك الوحدات الهي  (:  (les éléments, les individus  العناصرتعريف    1-8-1

 الم ونة للمجامع.

 :(les donnéesتعريف )البيانات  1-8-2

 quantitativeهي مجموعة الم اهدات المأخوذة مثصاء د،ادة معيصةب كلطسم الى بيانات  مية  
كالدخ     مث  كالو س  نو ية    ...بالطو   العلمي    كالموه مث  الجصس    qualitativeكييانات 

...  2كالحالة العا لية 

 البيانات جمع مصادر 1-9

 جمع البيانات نطسمها الى  سمين كهي:  مصاد،مما عن 

كهو ما يوخو من السجلات المحفو ة مث  دجلات    (:الأول)تاريخيالمصدر    1-9-1
 المواليد كالوفياتب كاحصا يات من هيئات ح ومية كغي  ح ومية.

 
  .26نفس المرجع، ص - 1

 . 26نفس المرجع ، ص :  - 2
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 :الوثيقـة تعريف
 الصفة  لّ  كلكوس   ما  حقيطة  لطديم  على  يساعاد  مك  حقيطة  مك  معلومات  يطدل  كديط    ح   

 ح.  الطاناونية
  لا،لباطها   اك  الإدا،   الصيال  لاسيي   مك  الهوةة  مك  الحطوق   لحفظ   ابا  معلومة  فالوثيطة
 الطانونية. الصفة  لها كلكوس   الصاس  علا ات

الثاني:    1-9-2 المجامع  المصدر  مف دات  من  جمعا  الاي  البيصات  عن  كهو  با،ة 
عيصة(ب كة وس ذلك على ط ةطاين:   )اخايا،ب مك جزء مصّ  شام (  )حص الاحصا ي  لّ  

 (. Questionnaireإما إج اء مطابلة شنصية مع المبحوثينب مك اداندال لطصية الادابياس )
في الم حلة ااكلى ش   البيانات اللا مة لاخابا، ف ك ّ يحدد  فحص ما يايس  لّ  بالباحث 

هدفّ ملاءمة لاحطي   م ث ها  ليناا،  لعدي   عض    بمن مدكاتب  في هوا  د يحااج إلى  كهو 
نوع الم  لة  مس  ب  حيثيضع ف ك ا لعاب  حلولا محاملة ا  ثمش  ط ح إ  يبدم الباحث  مدكالّب

اادكات. ك د ياطل   حث من الباحث عددا  ليلا  كطبيعة الف كد هي الاي لاح م في اخايا،
كةاطل   حث آخ  عددا م ب . لولك يج  مس ياوف  لدى الباحث مجموعة من   من اادكات 

كالإج اءات المنالفة الاي يعامد عليها    كاادالي   الط ق ك اادكات كالاي هي مجموعة الودا   
كالبيانات اللا مة لإلمال   مك   حو  مو وع محدد البحث كإنجا في الحصو  على المعلومات 

 معيصة.م  لة  
  المقابلة  1-9-2-1

هي مدلوب من مدالي  جمع البياناتب يطول فيّ الباحث  إج اء محادثة موجهة مع ف د مك  
كهادفة لاعل   ياه ة معيصة  يد مجموعة من ااف ادب بهدف الحصو  على معلومات دقيطة 

ة مسبطغاب كالاي    بالد،ادة المعدب من اادئلة  كلام المطابلة من خلا  ط ح الباحث لمجموعة 
حو   معا،فهم  مك  آ،ا هم  مك  لجا،يهم  يع س  عصها       الإجا ة  المبحوثين  من  يُصاي  

http://www.eshamel.net/vb/showthread.php?t=17344
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كلُج ى المطابلة كف  مصهجية علمية لضمن لحطي  مهداف البحث كلطلي    بمو وع البحث
 .1الاحيز

 الاستبيان 1-9-2-2
 يحط        البعض مع  عضها  ل لبط  كالاي  الماصوعة  اادئلة  من هو مجموعة  تعريف:

هي مجموعة موش ات يم ن عن ط ةطها ا ا اف م عاد مو وع الد،ادة عن ط ة  الاداطصاء  

الالصا  ال  يسية  الاج ية م  إج اء  حث ميداني على جماعة محددة من الصاسب كهي كديلة  

 2.بين الباحث كالمبحوث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . 27نفس المرجع ، ص  - 1
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 عرض البيانات الاحصائية الثاني:الفصل 

 جدول التوزيع التكراري لمتغير كمي متقطع: 2-1

(  )الم اهداتنطول با لي  هوه القيادات    م اهدةب  nنف د مس البيانات لحو  على
 قيادا منالفا هي القيم: rكلصف د مس من بيصها فطط 

1 2, ,...,      rx x x r n 

ب هوه الم اهدات ل ل  لصاعديا   Xم اهدة منالفة للما ي   rفي العمود ااك  ياكوس من
ن مز لها : 1,...,ix i r=ب في العمود الثاني نجد لك ا، القيم

ix ن مز لها inب محيانا
in  

iلسابد   المطادي 
i

n
f

n
في المثا    n) لدعى  الاك ا،ات الصسبية(ب  = ل مز لعدد الم اهدات 

الساب  نجد  
1

r

i

i

n n
=

=الما ا م الصسبي هما على الاوالي  :1ب الاك ا، الما ا م كالاك ا، 

1 1

  ;   
i i

i j i j

j j

F f N n
= =

= =   :كة وس الجدك  الاك ا،   ما يلي . 

 

 
  .64 ، ص 1995منشورات جامعة دمشق، عمر قاسم عزات ، مبادئ الاحتمالات والإحصاء،  1
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 متقطع:كمي  لمتغير التمثيل البياني 2-2

 كلمثي  قيم الجدك  الساب  على ش   معمدة بيانية ي وس  ما يلي:

 
 كال    الالي يبين ع د الاك ا، الما ا م

 
 

 :كمي مستمر لمتغير التكراري  التوزيع  جدول  2-3

طال  في دكلة ما ) الوحدة:   100الجدك  الاالي يبين لو ةع الصفطات اادبو ية لااا  مثال: 
 كحدة نطدية(
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 مستمر ) مدرج تكراري(:  العرض البياني لمتغير كمي 2-4

 نطول بامثي  بياني يمث  لو ةع نفطات بوادطة مد،ج لك ا، ب كة وس  ما يلي:

 الاك ا، كال    الالي يبين ع د المد،ج  

 

        لي:يام حساب طو  الفئة انطلا ا من الطانوس الآملاحظة: 

 

1rRمص   قيمة   –المدى: م ب  قيمة   x x= −  : tendueL’é 

K  عدد الفئات لحس  من صي ة داي جسformule de sturges  حالة لم لكن  في
في البيانات.   معطى 
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( )1 3.322K Log n= + 

 :نوعي ترتيبي لمتغير التكراري  التوزيع  جدول  2-5

 مثال:

مبحوثا طل  مصهم الإجا ة عن دوا  المساوى   80في إحدى الد،ادات الاي شملا  

فكانا الصاا ج  ما يلي:  الاعليميب 

 جامعي جامعي جامعي ثانو  ثانو  ثانو  جامعي جامعي جامعي جامعي

 ثانو  ثانو  ثانو  ماودط ماودط ماودط ماودط جامعي جامعي جامعي

 جامعي جامعي جامعي جامعي ابادا ي ابادا ي ابادا ي ابادا ي جامعي ماودط

 ثانو  ثانو  ثانو  ثانو  ثانو  جامعي جامعي جامعي جامعي ماودط

 ماودط ماودط ماودط ماودط جامعي جامعي جامعي جامعي جامعي ماودط

 ثانو  ثانو  ثانو  ثانو  ثانو  جامعي جامعي جامعي جامعي ماودط

 جامعي جامعي جامعي ابادا ي ابادا ي ثانو  ثانو  ثانو  ثانو  ثانو 

 ثانو  ثانو  ثانو  ثانو  ماودط ماودط ماودط ماودط ثانو  ثانو 

 المطلوب: 

 لك ا، ؟ ع د بيانات الجدك  بوادطة جدك  
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          حل المثال:

الاعليميت  اطدي اجدك  لك ا،  ل  لما ي  المساوى 

الاعليمي  الصسبة الاك ا،ات المساوى 
 2,5 6 ابادا ي
 18,8 16 ماودط
 32,5 26 ثانو 
 40,0 32 جامعي
 100,0 80 المجموع

 

 :نوعي ترتيبي التمثيل البياني لمتغير 2-6

 .م ث  الط ق شيوعاهو  ك يام بوادطة ااعمدةب  ال لبي     الصسبة للما ي الامثي  البياني  

 لما ي  المساوى الاعليميمعمدة بيانية         
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 :نوعي إسمي لمتغير التكراري  التوزيع  جدول  2-7

  مثا :

فكانا   صهمطل  ممبحوثا   80الاي شملا  في إحدى الد،ادات   الإجا ة عن دوا  المهصةب 

 الصاا ج  ما يلي:

بدكس   ح عم    عام  مو ف

 عم 

 عام 

 مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف

بدكس  

 عم 

 ح عم    عام 

 مو ف

 عام  عام  عام  عام  عام  ح عم   

 مو ف مو ف مو ف مو ف ح عم    عام  مو ف ح عم    ح عم    ح عم   

 عام  عام  عام 

 مو ف

بدكس  

 مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف عم 

 مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف

 عام  عام  مو ف مو ف مو ف عام  مو ف مو ف مو ف مو ف

بدكس  

 عم 

 عام 

 مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف

 عام  عام  عام 

 عام  مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف مو ف

 ش   جدك  لك ا، ؟  ما ي  نوع المهصة في لطديم المطلوب: 
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 حل المثال:

 جدك  لك ا،  لما ي  المهصة

 الصسبة الاك ا،ات نوع المهصة
 61,3 49 مو ف
 25,0 20 عام 
 8,8 7 ح عم  

 5,0 4 بدكس عم 
 100,0 80 المجموع

 

 :نوعي إسمي لمتغير البياني التمثيل  2-8

في الما ي  الادمي   من مفض  كم ث  الط ق شيوعاغ  لعاب  الدا  ة الصسبيةللامثي  البياني 

بياني  ا.لامثيلّ 

   .ما ي  المهصةنسبية   ةبيانيا على ش   دا    مث  مثال:
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 على ش   دا  ة نسبية:  المهصة  لمثي  ما ي 
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 نزعة المركزيةالفصل الثالث: مقاييس ال

  Les mesures de position 

هي قيمة لام  ز حولها البياناتب من منواعها نجد: الماودط كالوديط  مفهومها:  3-1
 .1كالمصوا 

 La Moyenneالمتوسط  3-2

 . xهو مجموع قيم الم اهدات على عدد الم اهدات كة مز لّ باااا تعريف: 

   تحديد قيمة المتوسط في حالة متغير متقطع  3-2-1

 حساب الماودط لهوا الصوع ي وس  ما يلي:

1 2

1

.... ... 1 n
i n

i

i

x x x x
x x

n n =

+ + + + +
= =  

 مثال:

  4ب2ب6ب6ب5ب5ب4ب3ب2ب2نحس  ماودط السلسلة الالية:  

( )
10

1

1
2 2 3 4 5 5 6 6 2 4 3.9

10 i

x
=

= + + + + + + + + + = 

  ب كلكصصا نلاحظ مس هصاك خمسة قيم فطط  10كهي محصلة جمع ع  ة حدكد مطسمة على  
في هوه الحالة نساندل الصي ة الالية:6ب5ب4ب3ب2 )  (    قيمة م  ،ة عدد من الم اتب 

1

1 n

i i

i

x n x
n =

=  

 
1 - CESAR PEREZ LOPEZ , DATA STATISTICAL ANALYSIS WITH R , Publié par CESAR PEREZ , 2012, 

p : 59 
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( )
10

1

1
2 3 3 1 4 2 5 2 6 2 3.9

10 i

x
=

=  +  +  +  +  = 

في حسابصا للماودطب  حيث:  كةم صصا  اداندال الاك ا،ات الصسبية 

1

n

i i

i

f x
=

 

 في مثالصا الساب  نجد:

 

 مستمر قيمة المتوسط في حالة متغير تحديد 3-2-2

 حساب الماودط لهوا الصوع ي وس  ما يلي:

1

1 k

i i

i

x n c
n =

=  

 مثال:

لااا   طال  في دكلة ما        100نساندل بيانات المثا  )( كالو  يبين لو ةع الصفطات اادبو ية 
 ) الوحدة: كحدة نطدية(
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 الحسابي؟ حساب الماودط   المطلوب:

 حل المثال:

 

كة وس الماودط  ما يلي:  
1

1 1675
16.75

100

k

i i

i

x n c
n =

=  = = 

 :1 المتوسطخصائص    3-2-3
 الد،ادة مح   كالم اهدات القيم  جميع  على  يعامد
 الم اهدات  الزاس نططة  هو

 .عصّ   عدها  يساك   الماودط عن  الم اهدة  انح اف
 صف اغ. يساك   الحسابي كدطها  عن  القيم  لانح افات الجب    المجموع

 صلاحية لعدل كةطودنا  الملاوةة  للاو ةعات يصلح  لا لوا  ال اذة  كالقيم  الماط فة  القيم  ياأث 
 .الالاواء  شديدة  لك ا،ةة  لاو ةعات  الحسابي  الودط

 فيها:  الحسابي  الماودط  يصلح لا  الاي  الحالات 
 .ااخ   الط ف من  م ث   كاحد ط ف في  ماجمعة  الاو ةع  قيم لكوس   عصدما -1
 .الاو ةع لانل   شاذة قيم هصاك   انا  إذا -2
 .ط فيّ محد في مفاوحا  الاو ةع ك اس فئات في مبوية  البيانات   انا  إذا -3
 .نسبيا  ماباعدة الفئات   انا  إذا -4

 
 . 47نفس المرجع ، ص:  - 1
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 .كالمصوا    الوديط  البياني  ال دم  من إيجاده  يم ن  لا -5
 .المفاوحة  الفئات  م ا ز لطدي  حا  في  إلا  المفاوح  الاك ا،   الاو ةع من  إيجاده  يم ن ا لا6
 .الالاواء  شديدة  لك ا،ةة  لاو ةعات  الحسابي  الودط صلاحية ا عدل7
 
  La Médiane 1  الوسيط 3-4

مجامع كلطسمّ الى نصفين    لاودط  الاي  محد مطاييس الام  زب كهو القيمة هو تعريف:
 ماساكةين.

     تحديد قيمة الوسيط في حالة متغير متقطع 3-4-1

)لاحديد قيمة الوديط في هوه الحالة نطول با لي  القيم )n   لصا ليب كنميز  ل لي  لصاعد  مك
 حالاين:

- n  12 م  ي ا ) ف د += pn  ) با 1pMe عصد و لعطى  با،ة الوديط  x += 

- n كجي  (pn 1 عصد و لعطى  با،ة الوديط با ( =2

2

p px x
Me

+ +
= 

 30، 105، 25، 10، 15، 10، 20  الاالية:اكجد الوديط للقيم   :1مثال 

  105، 30، 25، 20، 15، 10، 10 ب نجد: عد ل لي  هوه القيم لصاعديا

   20 الوديط = كمصّ 20الحد ااكدط هو   عدد القيم ف د ب إذس
 

 ،لبة الوديط هي ملاحظة:
2

1+n
  الوديط هو الحد   ال لبة هي كمصّفي هوه الحالة   

 ال ا ع.

 

 4ب15ب  13ب 12ب 65ب 11  :الوديط للقيم الااليةلصحس    :2مثال 
  65 ب15ب 13ب 12ب 11 ب4لصاعديا:  عد ل لي  هوه القيم  

 
1 - CESAR PEREZ LOPEZ , OP Cit , p :61 

2

17
4

+
=
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 ي وس: الوديطف  31ك21نّ هصاك حدين هما  منلاحظ  عدد القيم  كجي ك 
13 12

12.5
2

+
= 

 

     قيمة الوسيط في حالة متغير مستمر تحديد 3-4-2

الما ا مة لسمح لصا  مع فة الفئة  من خلالها نجد الوديط بوادطة    الوديطيةبالاك ا،ات 
 . interpolation linéaireالاداططاب النطي  

 لكي نجد الوديط نطول ب دم:

الما ا م   - الصاعد(ب    )لك ا،المصحصى الاك ا،    نحس  ،لبة الوديط كهيالماجمع 
2

n
  ض  

 . كجي مك ف د  n الصي  عما إذا  اس
الوديط   ،لبة  نحس   ب(الصاعد الصسبي  الماجمع  )لك ا،  الما ا م الصسبي  الاك ا،  المصحصى -

 0.5كهي  
لحساب فاصلة هوه الصططة نساندل إما خصا ص مي  المساقيمات مك نساندل مب هصة  

فصساندل الصي ة الالية:  طاليسب هوا  الصسبة للط ةطة البيانية مما  الصسبة للط ةطة الجب ةة 

0

1

1

2

n
N

Me L c
n

−

= +  

1L  1  الوديطيةب: الحد اادنى للفئةn  0  الوديطيةب: لك ا، الفئةN  الاك ا، الماجمع الصاعد :
 : طو  الفئة الوديطية.c  الوديطيةبالساب  للفئة  

 مثال:
 اليك جدك  الاو ةع الاك ا،  الالي:

 
 كييانيا؟ إيجاد قيمة الوديط حسابيا  المطلوب: 

 حل المثال:
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 الطريقة الجبرية: -أ

 
    

الصاعد نلاحظ مس   18من عمود الاك ا، الماجمع  30
2

n 
  

 
 إذس الفئة الوديطية هي 

 10  ب كمن الصي ة الوديط نحدد المطادي  الالية:−15

1L :10  1بn :12  0بN :18  بc :5 

0  يلي:  فقيمة الوديط هي  ما  

1

1

25 182 10 5 12.91
12

n
N

Me L c
n

−
−

= +  = +  =  

 الطريقة البيانية: -ب

الفئة الوديطية هي 10 25yب ن دم معادلة مساقيم −15 0.5yمك )  = عصدما نود ،دم الاك ا،  =
 هي قيمة الوديط. Mفاصلة  المساقيمبنططة لطاطع لهوا    Mالما ا م الصسبي(ب لاكن

 دا طا.  م ا، إليهان ى  يف لم لحديد هوه القيمة بوادطة الط ةطاين الدوف 

 (: الاك ا، الماجمع الصاعد)ال     
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 :1خصائص الوسيط  3-4-3
 الوسيط:مزايا  3-4-4

 لا ياأث   القيم الماط فة. -1
الصاعد مك  -2  الصا  .يم ن إيجاده  ال دم من خلا  الاك ا، الماجمع 
 ده  الحساب نوعا ما. -3
يم ن حسا ّ للاو ةعات الاك ا،ةة الاي لنالف فيها مطوا  الفئات دكس حاجة إلى    -4

 لعدي  هوه ااطوا .
 الوسيط:عيوب  3-4-5

لا يدخ  في حسا ّ جميع القيم إذا يعامد على قيمة كاحدة مك قيماين في المجموعة  لها   
 طبطا لعدد البيانات إذا  انا ف دية مك  كجية.

  Le Mode 2  المنوال  3-5

     تحديد قيمة المنوال في حالة متغير متقطع 3-5-1

اا ث  شيوعا م  القيمة الاي لطاب  م ب     نسمي مصوا  القيمةما ي  ماططعب   X : لي نتعريف
 لك ا،.

لبعا لصوع الياه ة المد،كدة.ملاحظة:    د ي وس للسلسلة الاحصا ية م ث  من مصوالين 

 7,6,5,5,5,5,4,4,4,3,3,3,2,2,1,1,1حدد المصوا  لهوه السلسلة:  مثال: 

هو حل المثال:   م ات.انّ لك ، م،يع   5المصوا  لهوه السلسلة 

     تحديد قيمة المنوال في حالة متغير مستمر 3-5-2

 
 .51 ، صمحمد بداوي، مرجع سابق - 1
 .52نفس المرجع، ص  - 2
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الفئة الاي لها م ب     classe modaleما ي  مسام ب نسمي الفئة المصوالية   Xلي ن   تعريف:
ب  حيث عصد لطدي  هوه القيمة  Barycentreلك ا،. لحساب المصوا  نساندل لطصية الم جح  

يج  مس لكوس ماساكةة م  نجد الف ق  نبحث عن نسبة الانح افات بين حدكد الفئة المصوالية 
كالاك ا،ةن المجاك،ةن لهوه الفئة ب م  نحس  الم جح.  بين لك ا، الفئة المصوالية 

 لعطي لصا قيمة المصوا  كال   )( يو ح ذلك. diagonalesبيانيا ط ةطة اا طا،

 

هي   الفئة المصوالية  1 , i ix x  نلاحظ: 0Mب لحساب المصوا   +

1
0

1 2

iM x L


= +
 + 

. 

 المصواليةالحد اادنى للفئة  ixحيث: 

 1 الفئة الساب   المصوالية ك : الف ق بين الاك ا،   لهاالاك ا، 

 2اللاح  كلك ا، الفئة المصوالية  : الف ق بين الاك ا، 

L .طو  الفئة المصوالية :   

   الساب  نساندل بيانات المثا مثال: 

 
 المصوا ؟ إيجاد قيمة  المطلوب: 
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 حل المثال:
الفئة المصوالية:   10 ,  15 

1 2

1
0

1 2

10  ,   5  ,   12 8 4  ,   12 11 1

4
10 5 14

4 1

i

i

x L

M x L

= =  = − =  = − =


= + = +  =

 + +

 

 : 1خصائص المنوال  3-5-3
ثبالا  -1 كاداط ا،ا  ياأث  المصوا   الاك ا، نفسّ عصدما يبلغ نهاياّ العيمى لوا يعاب  م ث  

 من الماودط الحسابي مك الوديط
في الاو ةع الاك ا، .  القيمالماط فة كلا    القيملا ياأث  المصوا    -2  الودطى 
 ياأث  المصوا   عدد الفئات كمداها. -3
 يم ن لعدد المصوا  في جدك  كاحد. -4

 المنوال:مزايا  3-5-4
 ده  إيجاده حسابيا مك بيانيا. -1
 لا ياأث   القيم الماط فة. -2
 لاو ف قيماّ على مهمية المف دة من حيث الحجم مك ال يوع. -3
يعاب  من المطاييس الجيدة  أحد مطاييس الصزعة الم  زةة خصوصا إذا  اس الاو ةع   -4

 ماماثلا.
 المنوال:عيوب  3-5-5

يام حسا ّ  ط ةطة لط ةبية خاصة في الاو ةعات الاك ا،ةة.  إذا  اس الاو ةع  ّ الاواء   -1
المصوا  لبدك  عيدة عن م  ز الاو ةع م   عيدة عن كدطّ كةفطد المصوا   فإس قيمة 

 جودلّ  أحد مطاييس الصزعة الم  زةة.

 
 .54نفس المرجع، ص:  - 1
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في  -2 الكبي ة  عادة يصع  لطدي ه إذا  ادت عدد المف دات  ةادة  بي ة كلساكت الاك ا،ات 
 فئات مالاحطة.

لا يحسن اداندامّ إذا  انا الاو ةعات الاك ا،ةة مفاوحة اس الح م على  ب  م   -3
 لك ا، مك ص  ه يسالزل طو  الفئة.

لاأث  قيماّ  ط ةطة اخايا، فئات الاو ةع الاك ا،  كمن ثم يم ن مس لنالف قيماّ بين  -4
  احث كآخ  لبعا لطو  الفئة.

 .1لا يصبح اداندامّ ممث  للقيم في الاو ةعات الاك ا،ةة حادة الالاواء -5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .55نفس المرجع، ص:  - 1
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 التشتتالفصل الرابع مقاييس 

 Les mesures de dispersion 

 مفهومها: 4-1
 .1هي المطاييس الاي لحدد قيمة انح اف البيانات عن القيمة الوديطية

  L’étendue   المدى: 4-2
 قيمة م :  كمص   قيمة  نسمي مدى لسلسلة إحصا ية الف ق بين م ب تعريف: 

 
1rR x x= − 

  مطاييس الا اا كمنّ ياأث   القيم الماط فة.كةعاب  المدى من م سط  

  :ناتيؤ الربيعيات والعشريات والم 4-3
 :الربيعيات 4-3-1 
   هي مطاييس إحصا ية للمو ع لساندل لاطسيم مجموعة البيانات (Quartiles) ال ييعيات 

 .الم لببة إلى م،يعة م سال ماساكةة
 :مفهوم الربيعيات 4-3-1-1

 .من البيانات %25لطسم ال ييعيات البيانات إلى م،يع م،ياع ماساكةةب حيث يضم    ،يع 
ةب كةُطل  عليّ ميضا من البيانات الم لب %25هو القيمة الاي لسبطها   :ااك ال ييع   •

 حال يع اادنىح
ب كةُطل  عليّ ميضا من البيانات الم لبة  %50هو القيمة الاي لسبطها ي:  ال ييع الثان •

 ح.  الوديطح
ب كةُطل  عليّ ميضا من البيانات الم لبة %75لقيمة الاي لسبطها : هو اال ييع الثالث •

 ح.ال يع ااعلىح

 
  .80مرجع سابق، ص: قاسم،عزت  - 1
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  .i=1,2,3حيث  i Qونرمز للربيعات بـ 
 :حساب الربيعيات في حالة البيانات غير المبوبة 4-3-2

لصاعديا ثم نطول  حساب  لديصا ط ةطاين لحساب ال ييعاتب الط ةطة ااكلى نطول با لي  القيم  
نابع خطوات م ابهة لحساب الوديطب كلكصصا    حسابل  ،لبة ال ييعب كالط ةطة الثانية ال ييعيات 

 . كةام الحساب في الط ةطة الثانية  الآلي:  نحدد مو ع القيمة الاي لطسم ال يع
 .البيانات لصاعدياغ ااكلى: ن ل  النطوة  
 k(L(ال ييع   ،لبةحديد  ة الثانية: نطول باالنطو 
 :  في البيانات (k) ال ييع ،لبةالطانوس الاالي لاحديد  نعامد  

 
Lk = 

𝐤(𝒏+𝟏)

𝟒
 

 حيث: 
• kL   مو ع ال ييع المطلوب: يمث. 
• k :   يمث ( لل ييع   3ب 2Q  لل ييع الثاني 2  ب1Qلل ييع ااك  1، م ال ييع المطلوب 

  (3Q  الثالث
• n : عدد الم اهدات الكلي. 

 ملاحظة:
𝐤(𝒏+𝟏)إذا كانت النتيجة من الصيغة  

𝟒
 = kL  .عدد عشري نعتمد متوسط القيمتين 

 مثال:
ب 20ب 19ب 18ب 17ب 15ب  14ب 12ب 10إليك البيانات الاالية  عدما لم ل ليبها لصاعديا: 

 .25ب 23ب 22
n=11 

   الثالث.ك ب ال ييع الثانيب ال ييع  المطلوب: حساب    من ال ييع اا
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 (k=1): (1Q) حساب الربيع الأول  -1
  

L1= 1(11+1)
4

 =12
4

 = 3 
في الا لي  كلساك    1Qالصايجة:   -  %25كمعصى الصايجة مس  .14هي القيمة الثالثة 

 .14من البيانات م ث  من   %75ك 14من البيانات هي م   من 
 (k=2): (2Q) ثانيحساب الربيع ال -2

 
L2= 2(11+1)

4
 =24

4
 = 6 

في الا لي  كلساك    2Qالصايجة:   - . كهي قيمة الوديط  ما 18هي القيمة الساددة 
   مش نا معلاه في المفهول.

 (k=3): (3Q) ثالثحساب الربيع ال -3
 

L3= 3(11+1)
4

 =36
4

 = 9 
في الا لي  كلساك    3Qالصايجة:   -  %75كمعصى الصايجة مس  .22هي القيمة الاادعة 

 .22من البيانات م ث  من   %25ك 22من البيانات هي م   من 
 :حساب الربيعيات في حالة البيانات المبوبة 4-3-3

في حالة ما إذا  اس الما ي  الاحصا ي المد،كس  مي مصططع نابع الط ةطة الاالية لحساب  
 قيمة ال ييع.

الصاعد.  مكلا: نطول  حساب الاك ا، الماجمع 
𝑘.𝑛ثانيا: نطول باحديد ،لبة الوديط  الاعاماد على الصي ة الاالية:  

4
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الماجمع الصاعد مك   في عمود الاك ا،  ثالثا: نبحث عن القيمة المساكةة لل لبة المطلوية 
القيمة ااعلى مصها مباش ة. كالقيمة المطابلة لقيمة الاك ا، الماجمع الصاعد المحددة هي قيمة  

 ال ييع.
 مثا :

 .مصز  30لمث  عدد ال  ف في   االيةالبيانات ال 

الغرف  عدد 
in  

N↑ 

2 10 10 

3 6 16 

4 9 25 

5 5 30 

∑ 30 / 

بيانات افتراضية.   اعتمادا على  الباحث  من إعداد   المصدر: 

   المطلوب: حساب    من ال ييع ااك ب ال ييع الثانيب ال ييع الثالث. المطلوب:
 الحل:

  1Q: : حساب الربيع الأول أولا
30×1 7.5 =،لبة ال ييع: -

4
 

الماجمع الصاعد الو    - من الجدك  نحدد قيمة ال ييع ااك : القيمة المطابلة للاك ا، 
 .1Q=2. إذس  10مك م ب  مصّ مباش ةب كهي   7.5يساك  

 2Qالثاني: : حساب الربيع ثانيا
30×2 15 =،لبة ال ييع: -

4
 

الماجمع الصاعد الو    - من الجدك  نحدد قيمة ال ييع الثاني: القيمة المطابلة للاك ا، 
 .32Q=. إذس  16مك م ب  مصّ مباش ةب كهي    15يساك  
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 3Qالثالث: : حساب الربيع ثالثا -
30×3 22.5 =،لبة ال ييع: -

4
 

الماجمع الصاعد الو    - من الجدك  نحدد قيمة ال ييع الثاني: القيمة المطابلة للاك ا، 
 .43Q=. إذس  25مك م ب  مصّ مباش ةب كهي    22.5يساك  

 في حالة البيانات المبوبة نستخدم الصيغة التالية:

Qk =lk+(𝑘.𝑁
4
−𝑛↑−1

𝑛
)× 𝑐 

 
 حيث:

kl  :الحد اادنى للفئة ال ييعية. 
𝑁  :مجموع الاك ا،ات. 
 𝑛 ↑  .الاك ا، الماجمع للفئة  ب  ال ييعية: 1−
  in:  الاك ا، البسيط للفئة ال ييعية. 
𝑐: طو  الفئة. 
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 مثال:
يمثل   )بالآلاف( لـ  بياالجدول التالي     .أسرة 110نات الدخل الشهري 

 الفئات  
in  

N↑ 

50-60 10 10 

60-70 25 35 

70-80 45 80 

80-90 30 110 

∑ 110 / 

بيانات افتراضية. اعتمادا على  الباحث  من إعداد   المصدر: 

   المطلوب: حساب    من ال ييع ااك ب ال ييع الثانيب ال ييع الثالث. المطلوب:
 الحل:

  1Q: : حساب الربيع الأول أولا
110×1  27.5=،لبة ال ييع: -

4
 

الصاعد الو  يساك  لحديد الفئة ال ييعية: الفئة المطابلة للاك ا،   - مك   27.5الماجمع 
 .[70-60[. إذس الفئة ال ييعية هي35م ب  مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  
 

Q1=60+(27.5−10
25

)×10 

Q1=60+(17.5
25

)×10 

Q1=60+7 
Q1=67 
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 ملف. 67ال ييع ااك  يساك   الصايجة:  
 .ملف 67دخلها م   من من ااد   %25الاعلي :  

 2Qالثاني: : حساب الربيع ثانيا
110×2  55= ،لبة ال ييع: -

4
 

الصاعد الو  يساك   - مك م ب    55لحديد الفئة ال ييعية: الفئة المطابلة للاك ا، الماجمع 
 .[80-70[. إذس الفئة ال ييعية هي80مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  

Q2=70+(55−35
45

)×10 

Q2=70+(20
45
)×10 

Q2=70+4.44 
Q2=74.44 

 ملف. 74.44ال ييع الثاني يساك   الصايجة:  
 .ملف )الوديط(  74.44من ااد  دخلها م   من  %50الاعلي :  

 
 3Qالثالث: : حساب الربيع ثالثا

110×3  82.5= ،لبة ال ييع: -

4
 

الصاعد الو  يساك   - مك   82.5لحديد الفئة ال ييعية: الفئة المطابلة للاك ا، الماجمع 
 .[90-80[. إذس الفئة ال ييعية هي110م ب  مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  

Q3=80+(82.5−80
30

)×10 
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Q3=80+(2.5
30
)×10 

Q3=80+ 0.83 
Q3=80.83 

 ملف.80.83يساك     لثال ييع الثاالصايجة:  
 .ملف  80.83من ااد  دخلها م   من  %75الاعلي :  

 : العشريات 4-4
 ب كةمث ب    جزء يسمى الع ي مجزاء ماساكةة 10لطسم البيانات إلى  قيم  9هي  ك  الع  ةات

 .من إجمالي الم اهدات 10%
 ة.من البيانات الم لب %10هو القيمة الاي لسبطها   :الع ي  ااك  •
ب كةُطل  عليّ  من البيانات الم لبة %50هو القيمة الاي لسبطها ع ي  النامس:  ال •

 ح.  الوديطميضا ح
 .من البيانات الم لبة %90لقيمة الاي لسبطها ع ي  الاادع: هو اال •

 
  .i=1,2,3,4,5,6,7,8,9حيث  i Dونرمز للعشريات بـ 

 :في حالة البيانات غير المبوبة عشرياتحساب ال 4-4-1
 :  االيةالط ةطة ال ب كةام الحساب  الع ي نطول با لي  القيم لصاعديا ثم نطول  حساب ،لبة 

 .البيانات لصاعدياغ ااكلى: ن ل  النطوة  
  )kR(،لبة الع ي حديد  ة الثانية: نطول باالنطو 
 :  في البيانات (k) ،لبة الع ي الطانوس الاالي لاحديد  نعامد  

 
Rk = 

𝐤(𝒏+𝟏)

𝟏𝟎
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 حيث: 
• kR   لبة الع ي  المطلوب: يمث،. 
• k :   (9إلى   1، م الع ي  )من  
• n : عدد الم اهدات. 
 ملاحظة: •
k(𝑛+1)إذا  انا الصايجة من الصي ة   •

10
 = kR   .عدد ع    نعامد ماودط القيماين 

 مثال:
 2ب5ب6ب9ب11ب13ب15 لبة لصاعديا: ملصساندل البيانات الاالية ال

 المطلوب: محس  الع ي  السادس.
 الحل:
 لحديد ،لبة الع ي  السادس. -

Rk = 6(7+1)
10

 =4.8 
. كنحص  على نايجة للع ي   9ب11 ما مس ،لبة الع ي  عدد ع    نعامد ماودط القيماين  

 .106D=. إذس 10السادس  
 :في حالة البيانات المبوبة العشرياتحساب  4-4-2

 في حالة البيانات المبوية نساندل الصي ة الاالية:

Dk =lk+(𝑘.𝑁
10

−𝑛↑−1

𝑛
)× 𝑐 

 
 حيث:

kl  : الع ي ةةالحد اادنى للفئة. 
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𝑁  :مجموع الاك ا،ات. 
 𝑛 ↑  .الع ي ةةالاك ا، الماجمع للفئة  ب  : 1−
  in:   الع ي ةةالاك ا، البسيط للفئة. 
𝑐: طو  الفئة. 

 مثال:
 في حساب الربيعيات. هسنعتمد على نفس المثال الذي اعتمدنا

   .اادعب الع ي  النامسلمطلوب: حساب    من الع ي  ااك ب الع ي  الا
 الحل: 

 
 1Dعشير الأول: : حساب الأولا

110×1  11= ،لبة ال ييع: -

10
 

الماجمع الصاعد الو  يساك  لحديد الفئة الع ي ةة - مك   11: الفئة المطابلة للاك ا، 
 .[70-60[. إذس الفئة الع ي ةة هي35م ب  مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  

D1=60+(11−10
25

)×10 

D1=60+( 1

25
)×10 

D1=60+ 0.40 
D1=60.40 

 ملف.  60.40الع ي  ااك  يساك  الصايجة:  
 .ملف  60.40من ااد  دخلهم م   من   %10الاعلي :  

 5Dعشير الخامس: : حساب الثانيا



 

 

 د. شعلاني صلاح الدين                        الإحصاء الوصفيمقياس  طبوعة بيداغوجية لم

48 

110×5  55= ،لبة ال ييع: -

10
 

الماجمع الصاعد الو  يساك   - مك   55لحديد الفئة الع ي ةة: الفئة المطابلة للاك ا، 
 .[80-70[. إذس الفئة الع ي ةة هي80م ب  مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  

D5=70+(55−35
45

)×10 

D5=70+(20
45
)×10 

D5=70+ 4.44 
D5=74.44 

 ملف. 74.44يساك     نامسالع ي  الالصايجة:  
كهو ال ييع الثاني    بملف كنصفهم م ث  74.44نصف ااد  دخلهم م   من الاعلي :  

 كالوديط في نفس الو ا.
 9D: تاسععشير ال: حساب اللثاثا

110×9  99= ،لبة ال ييع: -

10
 

الماجمع الصاعد الو  يساك   - مك   99لحديد الفئة الع ي ةة: الفئة المطابلة للاك ا، 
 .[90-80[. إذس الفئة الع ي ةة هي110م ب  مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  

D9=80+(99−80
30

)×10 

D9=80+(19
30
)×10 

D9=80+6.33 
D9= 86.33 
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 ملف.  74.44يساك    اادعالع ي  الالصايجة:  
 .ملف 86.33ااد  دخلهم م   من   من %90  الاعلي :

 المؤينات: 4-5
لصاعدياغب        ماساك  عد ل ليبها  سم 100قيمة لطسم البيانات إلى   99هي    ةصاتو الم

 حيث ب  iPكة مز للموةصات با   يمث     مئين نسبة مئوةة محددة من البيانات.   حيث
i=1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11…100 

ب كهو  ةمن البيانات الم لب %25هو القيمة الاي لسبطها   :الموةن النامس الع  كس  •
 ال ييع ااك .

كهو الوديط  ب  من البيانات الم لبة %50هو القيمة الاي لسبطها :  الموةن النمسوس  •
 كهو الع ي  النامس.

ب كهو  من البيانات الم لبة %75لقيمة الاي لسبطها  : هو االموةن النامس كالسبعوس  •
 ال ييع الثالث.

 :في حالة البيانات غير المبوبة مؤيناتحساب ال 4-5-1
 نطول با لي  القيم لصاعديا ثم نطول  حساب ،لبة الموةنب كةام الحساب  الط ةطة الاالية:  

 .البيانات لصاعدياغ ااكلى: ن ل  النطوة  
  k(R(،لبة الموةنحديد  ة الثانية: نطول باالنطو 
 :  البياناتفي  (k) ،لبة الموةنالطانوس الاالي لاحديد  نعامد  

 
Rk = 

𝐤(𝒏+𝟏)

𝟏𝟎𝟎
 

 
 
 



 

 

 د. شعلاني صلاح الدين                        الإحصاء الوصفيمقياس  طبوعة بيداغوجية لم

50 

 حيث: 
• kR   المطلوب  موةن،لبة ال: يمث. 
• k :  ( 99إلى   1)من   موةن، م ال 
• n : عدد الم اهدات. 

 مثال: 
  2ب3ب4ب5ب5ب6ب7ب8ب9لصساندل البيانات الاالية الم لبة لصاعديا: 

 المطلوب: محس  الموةن الع  كس.
 الحل:
 .الع  كس الموةن  لحديد ،لبة  -

 
R20=𝟐𝟎(𝟗+𝟏)

𝟏𝟎𝟎
= 2 

ب كعليّ فإس الموةن الع  ةن هو القيمة الثانية في السلسلة الم لبة  2،لبة الموةن هي   -
 20P=3لصاعدياب إذس  

k(𝑛+1)إذا  انا الصايجة من الصي ة   -

100
 = kR   .عدد ع    نعامد ماودط القيماين 

 
 :في حالة البيانات المبوبة مؤيناتحساب ال 4-5-2

 في هوه الحالة  ما انّ لاوف  لديصا بيصات  مية ماصلة فإس الصي ة لكوس  الآلي:

Pk =lk+(𝑘.𝑁
100

−𝑛↑−1

𝑛
)× 𝑐 

 
 حيث:
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kl  :موةصيةالحد اادنى للفئة ال. 
𝑁  :مجموع الاك ا،ات. 
 𝑛 ↑  .موةصيةالاك ا، الماجمع للفئة  ب  ال: 1−
  in:   موةصيةالالاك ا، البسيط للفئة. 
𝑐: طو  الفئة. 
 

والعشريات.  سنعتمد على نفس المثال الذي اعتمدناه في حساب الربيعيات 

 لمطلوب: حساب    من الموةن العاش ب كالموةن النامس كالثمانوس.ا
 الحل: 

 10P: مؤين العاشر: حساب الأولا
110×10  11= :موةن،لبة ال -

100
 

الصاعد الو  يساك  موةصلحديد الفئة ال - مك م ب    11ية: الفئة المطابلة للاك ا، الماجمع 
 .[70-60[هي  موةصية. إذس الفئة ال35مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  

P10=60+(11−10
25

)×10 

P10=60+( 1

25
)×10 

P10=60+ 0.40 
P10=60.40 

 ملف. 60.40يساك   موةن العاش   الالصايجة:  
 .ملف 60.40مك يساك    من ااد  دخلهم م    %10الاعلي :  

 85Pمؤين الخامس والثمانون: : حساب الثانيا
110×85  93.50= ،لبة الموةن: -

100
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الصاعد الو  يساك  لحديد الفئة الموةصية - مك   93.50: الفئة المطابلة للاك ا، الماجمع 
 .[90-80[. إذس الفئة الموةصية هي110م ب  مصّ مباش ةب كهي  

 إذس  عد ا اما  معطيات الصي ة نطول  الاطبي   الآلي:  

P85=80+(93.50−80
30

)×10 

P10=80+(13.50
30

)×10 

P85=80+4.50 
P85=84.50 

 ملف.84.50يساك    النامس كالثمانوس الموةن  الصايجة:  
 .ملف 84.50مك يساك    من ااد  دخلهم م    %85الاعلي :  

 La varianceالتباين  4-6

هو مجموع م يعات انح افات القيم عن ماودطها الحسابي مطسمة على عدد  تعريف:
كةحس   ما يلي ): 1الم اهداتب  )

22

1

1 n

i

i

x x
n


=

= − . 

يعاب  الاباين من مفض  مطاييس الا اا كهو الناصية الاي بصيا لكي لأخو ل اا  ملاحظة:
    مف اد المجامع.

2يم صصا ميضا  اا ة الاباين كف  الصي ة الالية:  مبرهنة:  2 2

1

1 n

i

i

x x
n


=

= −. 

انطلا ا من   X( للاباين لما ي estimationعصدما ن ةد إج اء عملية الاطدي )  ملاحظة: 
) اس لباين −1nب نساندل صي ة الاباين المصحح كالمطسم علىnعيصة ع وا ية ذات حجم  

يعاب  مطد، ماحيز(ب حيث لكوس الصي ة المصححة  ما يلي:   المجامع 

 
1 - Timothy C. Urdan , Statistics in Plain English , Lwrence Erlbaum , association publications , London ,2005 , 

p :16. 
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( )
22

1

1

1

n

i

i

S x x
n =

= −
−
 

 علما مس مغل  الب امج الاحصا ية لساندل صي ة الاباين المصحح.

 L’écart typeالانحراف المعياري   4-7

)هو الجو، الا ييعي للاباينب كةحس   ما يلي:   تعريف: )
2

1

1 n

i

i

x x
n


=

= −   ب مما صي ة

):  1الانح اف المصحح فاكوس  ما يلي )
2

1

1

1

n

i

i

S x x
n =

= −
−
 

,2,3محس  الاباين للسلسلة الاحصا ية الالية:  مثال:  4,5,6 

2نساندل الصي ة الالية:  حل المثال:  2 2

1

1 n

i

i

x x
n


=

= −. 

( )

1

2 2 2 2

1

1
4

1 1
2² 3² 4² 5² 6² 4 2

5

n

i

i

n

i

i

x x
n

x x
n



=

=

= =

= − = + + + + − =




 

 :الخطأ المعياري  4-8
في لمثي  الودط الحسابي للمجامع  ا لنطأ المعيا،  يقيس مدى د ة الودط الحسابي للعيصة 

النطأ المعيا،  هو مقياس إحصا ي يُساندل لاطدي  مدى لباين مك لطل  القيم  م  مس   .   
ب  الإحصا ية )مث  الماودط( الصالجة عن العيصة مطا،نةغ  القيمة الحقيقية في مجامع الد،ادة

 .النطأ المعيا،  للودط الحسابيكلهوا يطل  عليّ  

 وصيغة القانون لحسابه هي بالشكل التالي:
 

SE= 𝒔

√𝒏
 

 
 

1 -ibid , p :16. 
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 مثال:
 قمنا بتطبيق القانون على المثال رقم )( وحصلنا النتائج الآتية:

 
 

SE= 𝟗.𝟐𝟑

√𝟏𝟏𝟎
 

SE= 𝟗.𝟐𝟑

𝟏𝟎.𝟒𝟖
 ≈ 𝟎.𝟖𝟖 

صا  لكمعصاه: مس قيمة النطأ المعيا،   ليلة جداب كالو  يعصي مس الماودط الحسابي الو  لحص
في المجامع   73.64عليّ كالو  يساك      ة  جدا من الماودط الحقيطي لدخ  ااد  

 ااصلي.
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 س النزعة المركزية والتشتتيمقاييس العلاقة بين مقاي الفصل الخامس:
 

 معامل الاختلاف 5-1
 انّ مقياس ل اا نسبي )بصسبةالإحصا يةب  معام  الاخالاف من مهم المطاييس    اب يع

في كحدات القياس مك ماباعدلين  مئوةة(ب مما يسمح لصا  مطا،نة ل اا مجموعاين   منالفاين 
 .في الودا ط الحسابية

 وصيغة القانون لحسابه هي بالشكل التالي:

𝑐𝑣 = (𝒔
𝒙̅ 
)×100 

 مثال:
 قمنا بتطبيق القانون على المثال رقم )( وحصلنا النتائج الآتية:

 
 

𝑐𝑣 = ( 𝟗.𝟐𝟑

𝟕𝟑.𝟔𝟒
)×100 

𝑐𝑣 = 12.53% 

مصنفضة لبين مس لو ةع الدخ  بين ااد  ييه  عن لجانس  كمعصى الصايجة كالاي لعاب   
 بي ب كالو  يعصي مس دخ  ااد  يطا ب من  عضّ البعض كلا ييه  ل ااا  بي ا حو  

 الماودط.
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 مقاييس الشكل  س:سادالفصل ال

 Les mesures de forme 

 مفهومها: 6-1

هي المطاييس الاي لهام بد،ادة ش   لو ةع البياناتب نجد معاملين ، يسين كهما الالاواء ك 
 الاف طح.

  coefficient d’asymétrieمعامل الالتواء  6-2

الالاواء هو من مطاييس ال    م لبط باماث  البيانات حو  قيمة م  زةة في مفهومه: 
الاو ةع الاحصا يب فكلما  اس ال    م ث  لماثلا فأس الاو ةع يوصف  أس لّ لو ةع طبيعي  

لوصف   ) ج دي(ب كعصدما ي وس غي  ذلك ) الاواء من جهة اليمين مك اليسا،( فأس البيانات
 .  1 أس ليس لها لو ةع طبيعي

 coefficient d’asymétrie de Fisherمعامل الالتواء لفيشر  6-2-1

 : )نع ف العزل الم  ز  من ال لبة الثالثة باااا  )
3

3

1

1 n

i

i

m x x
n =

= − 

3فمعام  في   للالاواء يعطى  ما يلي:  
1 3

m



= 

 موجبا ب فأس الاو ةع ي وس ملاوةا من جهة اليمين. 1إذا  اس معام  الالاواء   -

 دالبا ب فأس الاو ةع ي وس ملاوةا من جهة اليسا،. 1إذا  اس معام  الالاواء   -

 معدكل ب فأس الاو ةع ي وس ماماثلا. 1إذا  اس معام  الالاواء   -

 
 . 28، دار الأكادميون ، عمان ، ص:  واستخداماتهاالمعاينة الإحصائية طرقها ،  فتحي عاروري - 1



 

 

 د. شعلاني صلاح الدين                        الإحصاء الوصفيمقياس  طبوعة بيداغوجية لم

57 

 coefficient d’asymétrie de Yuleمعامل الالتواء ليول   -6-2-2

ليو  على لم  ز ال ييعات الثلاثة: ال ييع ااك  كالثالث كالوديط كنييم    الالاواء  ي لكز معام 
3مسافة المدى ال ييعيب كةعطى  ما يلي:    2 1

3 1

2
Y

Q Q Q
A

Q Q

− +
=

−
  

 coefficient d’asymétrie de pearsonمعامل الالتواء لبيرسون  -6-2-3

الماودط كالمصوا  من جهة كالماودط  على المطا،نة بين   لبي دوس   الالاواء  معام   ي لكز
 كالوديط من جهة مخ ىب مع معاي ة الانح اف المعيا، ب كةعطى الطانونين  ما يلي:

معام  بي دوس ااك   -
1P

A:
1

0
P

x M
A



−
=  

معام  بي دوس الثاني -
2PA  :( )

2

3 e

P

x M
A



−
= 

جميع معاملات الالاواء لها نفس النصا ص الاي ذ  ناها دا طا كنو ح ذلك في ال     
 البياني الالي:
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  coefficient d’aplatissementمعامل التفرطح  -6-3

هو من مطاييس ال    م لبط با اا البيانات حو  قيمة م  زةة في   الاف طحمفهومه: 
 الاو ةع الاحصا يب كمم ن مس نجد ش لا ماماثلا لكن لا يعصي هوا مس لّ لو ةع طبيعيب

) مدب (ب فأنصا نطل  على الاو ةع  أس لّ ش   مدب  ب كإذا   فكلما  اس ال    م ث  اداطالة 

ش   مف طحب كإذا  اس غي    لّ  أس  الاو ةع  على نطل  فأنصا م ث  لف طحا ب  ال     اس
) م   اداطالة كم   لف طحا( فاس الاو ةع يوصف  أس لّ لو ةع طبيعي) ج دي(  .1الاثصين 

 coefficient d’aplatissement de pearsonمعامل التفرطح لبيرسون  6-3-1

4يحس   الالي:  
2 4

m



= 

2إذا  اس  - 3  ب فالاو ةع طبيعي.=

2إذا  اس  - 3 .ب فالاو ةع مف طح 

2إذا  اس  - 3 . ب فالاو ةع مدب 

 coefficient d’aplatissement de Fisherمعامل التفرطح لفيشر   6-3-2

4يحس   الالي:  
2 2 4

3 3
m

 


= − = − 

الاحصا ية لساندل صي ة في   . ملاحظة:  معيم الب امج 

2إذا  اس معام  الاف طح   - 0  .ب فأس الاو ةع ي وس مدببا 

2إذا  اس معام  الاف طح   - 0  .ب فأس الاو ةع ي وس مف طحا 

 
 .28نفس المرجع ، ص:  - 1
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2إذا  اس معام  الاف طح   - 0  ب فأس الاو ةع ي وس طبيعيا. =

 كنو ح  حالات الاف طح في ال    البياني الالي:
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 تمارين محلولة
 :1تمرين

)  لم/ دا( عب  ط ة  د ةع ب   100يمث  الجدك  الاالي لو ةع قيادات لس عة   م  بة بااا 
 ك انا الصاا ج مبيصة في الجدك  الاو ةع الاك ا،  الالي:

 
 الاك ا، الما ا م الاك ا، الصسبي الاك ا، الس عة

 80-100 30 30,0 30,0 

100-120 10 10,0 10,0 

120-140 15 15,0 15,0 

140-160 25 25,0 25,0 

160-180 20 20,0 20,0 

Total 100 100,0 100,0 

 

  دل ع د بياني في ش   مد،ج لك ا،  كفي ش   دا  ة نسبية؟ المطلوب: 
 :1حل التمرين

 المدرج التكراري  -1
(المتغير الاحصائي :   الس عة ) ما ي  مسام  
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 الدائرة النسبية: -1
 

 
 

 
 

 :2تمرين

لم احصاء عدد ااف اد داخ  ااد ة الصوكةة في ناحية من مديصة ما ) الاحصا يات شملا  
 مد ة (ب كم ه ت الصاا ج ما يلي:  1000
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 لمثي  البيانات على ش   معمدة بيانية  سيطة؟ المطلوب: 

 :2حل التمرين 

 عدد ااف اد ) ما ي  ماططع (المتغير الاحصائي : 

 

 

 ااعمدة البيانيةالشكل البياني: 
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 :3تمرين

 يطدل الجدك  الاالي عدد الوفيات خلا  دصة في بلد ما.

 
 المطلوب: 

الاحصا ي؟  -1  ما هو الما ي  

  دل ش   بياني على ش   مد،ج لك ا، ؟  -2

 :3تمرينحل ال

 يمث  الما ي  الاحصا ي مدة الحياة كهو ما ي  مسام . -1

 الاك ا، المد،ج   -2
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 مكلا يج  لطديم جدك  لو ةع لك ا، 

 

 التكراري  المدرج ثانيا:

 

 :4تمرين

  اليك السلسلة الاحصا ية الاالية:

 
 كالا اا؟ حساب    مطاييس الام  ز   -المطلوب: 

 :4حل التمرين 

الما ا م أولا:  نحس  الاك ا، 
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 ثانيا: مقاييس التمركز

 المتوسط الحسابي:  -1

1

1 1830
33.27

55

n

i i

i

x n x
n =

=  = = 

 الوسيط: -2

55نلاحظ مس:  0.50 27.5 35eMإذس: = = 

 المنوال: -3 

0نلاحظ مس القيمة لها م ب  لك ا، إذس:   37M = 

 ثالثا: مقاييس التشتت

 المدى -1

1 39 22 17rR x x= − = − = 

 الانحراف الربيعي: -2

55نلاحظ مس:  0.25 13.75 1إذس: = 30Q =. 

55 0.75 41.25 3إذس: = 37Q =. 

فهي:   مما قيمة الانح اف ال ييعي 

   1 3 3 1  ;     30 ;  37  37 30 7Q Q ET Q Q=  = − = − = 
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 والانحراف المعياري:التباين  -3

( ) ( )
2 22

1 1

1 1
24.53  ,   4.95

1 1

n n

i i

i i

S x x S x x
n n= =

= − = = − =
− −
  

 معامل الاختلاف: -4

4.95
100 100 14.87%

33.27

S

x
 =  = 

 :5تمرين

' س': 50مدك،ة الى م  ب عدد( لاا   )القيمنسمي ما ي  الو س    للميو في ابادا ية 

 
 ايجاد لو ةع لك ا، ؟  -المطلوب: 

 كال   ؟   كالا ااحساب    مطاييس الام  ز   -

 :5تمرينحل ال

 نحس  جدك  الاو ةع الاك ا، : أولا:

 حساب طو  الفئة انطلا ا من الطانوس الالي: -

 

1rRمص   قيمة   –المدى: م ب  قيمة   x x= −  : L’étendue 
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max min 36 20 16R x x= − = − = 

K  عدد الفئات لحس  من صي ة داي جسformule de sturges  

( ) ( )1 3.22 1 3.22 50 6.47K Log n Log= + = + = 

 formule de Yuleكةم ن إيجادها من صي ة يو  
4 42.5 2.5 50 6.64K n= = = 

3إذس: 
R

L
K

=  

 فالجدك  الاك ا،  ي وس  ما يلي:

 
 التمركزثانيا: مقاييس 

 المتوسط الحسابي:  -1

1

1 1429
28.58

50

n

i i

i

x n c
n =

=  = = 

 الوسيط: -4

)  الوديط:لحديد قيمة   - )50 0.50 25 ب إذس الفئة الوديطية هي = 23 ب كمن صي ة  −26
 الوديط نحدد المطادي  الالية:

1L :23  1بn :20  0بN :6  بc :3 

0فقيمة الوديط هي  ما يلي:     

1

1

25 62 23 3 25.85
20

n
N

Me L c
n

−
−

= +  = +  =  
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 المنوال: -5 

هي ب20نلاحظ مس م ب  لك ا، هو  إذس الفئة المصوالية  23 المصوا  نحدد  ب كمن صي ة  −26
 المطادي  الالية:

1 220 6 14  ;   20 6 14

23  ,   3ix L

 = − =  = − =

= =
 

1فقيمة المصوا  هي  ما يلي:     
0

1 2

14
23 3 24.5

14 14
iM x L


= + = +  =

 +  +
  

 ثالثا: مقاييس التشتت

 المدى -1

max min 36 20 16R x x= − = − = 

 :الربيعيات -2

) ااك :لحديد قيمة ال ييع   - )50 0.25 12.5 ال ييع ااك  هيب إذس فئة  = 23 ب كمن  −26
 صي ة ال ييع ااك  نحدد المطادي  الالية:

1L :23  1/4بn :20  01بN :6  بc :3 

01فقيمة ال ييع ااك  هي  ما يلي:     

1 1

1/4

12.5 64 23 3 23.975
20

n
N

Q L c
n

−
−

= +  = +  =  

)  الثالث:لحديد قيمة ال ييع   - )50 0.75 37.5 ب إذس فئة ال ييع الثالث هي = 32 ب كمن  −35
 صي ة ال ييع الثالث نحدد المطادي  الالية:

1L :32  3/4بn :10  03بN :32  بc :3 

03فقيمة ال ييع الثالث هي  ما يلي:      

3 1

3/4

3
37.5 324 32 3 33.65

10

n
N

Q L c
n

−
−

= +  = +  =  



 

 

 د. شعلاني صلاح الدين                        الإحصاء الوصفيمقياس  طبوعة بيداغوجية لم

69 

 التباين والانحراف المعياري: -3

( )

( )

22

1

2

1

1 1399.68
=28.56  ,

1 49

1
   28.56 5.34

1

n

i i

i

n

i i

i

S n x x
n

S n x x
n

=

=

= − =
−

= − = =
−





 

 مقاييس الشكل  رابعا:

 معامل الالتواء -

 coefficient d’asymétrie de Fisherمعامل الالتواء لفيشر 

 : )نع ف العزل الم  ز  من ال لبة الثالثة باااا  )
3

3

1

1 1720.0512
34.40

50

n

i

i

m x x
n =

= − = = 

:    ا عةنع ف العزل الم  ز  من ال لبة ال )باااا  )
4

4

1

1 58035.833
1160.71

50

n

i

i

m x x
n =

= − = = 

فمعام  في   للالاواء يعطى  ما يلي:  
( )

3
1 33

34.4
0.226

5.34

m

S
 = = = 

 coefficient d’asymétrie de Yuleمعامل الالتواء ليول  

ليو  على لم  ز ال ييعات الثلاثة: ال ييع ااك  كالثالث كالوديط كنييم    الالاواء  ي لكز معام 
 مسافة المدى ال ييعيب كةعطى  ما يلي:    

( )3 2 1

3 1

33.65 2 25.85 23.9752
0.612

33.65 23.975
Y

Q Q Q
A

Q Q

− +− +
= = =

− −
 

 coefficient d’asymétrie de pearsonمعامل الالتواء لبيرسون  

كالمصوا  من جهة كالماودط  على المطا،نة بين الماودط    لبي دوس   الالاواء  معام   ي لكز
 كالوديط من جهة مخ ىب مع معاي ة الانح اف المعيا، ب كةعطى الطانونين  ما يلي:
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معام  بي دوس ااك   -
1P

A:
1

0 28.58 24.5
0.764

5.34
P

x M
A

S

− −
= = =  

معام  بي دوس الثاني -
2PA  :( ) ( )

2

3 3 28.58 25.85
1.533

5.34

e

P

x M
A

S

− −
= = = 

 التفرطح  معامل  -2

 coefficient d’aplatissement de pearsonمعامل التفرطح لبيرسون 

يحس   الالي:  
( )

4
2 44

1160.71
1.427

5.34

m

S
 = = = 

 coefficient d’aplatissement de Fisherمعامل التفرطح لفيشر 

4يحس   الالي:  
2 2 4

3 3 1.427 3 1.572
m

S
 = − = − = − = − 

 :6تمرين
جها ب حيث ل اكحا  100في مح  لبيع ااجهزة الكه ك مصزلية دج  خلا  يول بيع 

ممثلة في الجدك     1200ك  200اادعا، ما بين  كحدة نطديةب حيث  انا المعطيات 
 الاك ا،  الالي:

 
  المطلوب: 
 إيجاد قيمة الوديط حسابيا كييانيا ؟  -
 إيجاد قيمة المصوا  حسابيا كييانيا ؟  -
(ب ثم محس  Boite à moustaches)  whiskersإيجاد ال ييعات ك دمهما في علبة  -

 الانح اف ال ييعي؟ 
 :6حل التمرين



 

 

 د. شعلاني صلاح الدين                        الإحصاء الوصفيمقياس  طبوعة بيداغوجية لم

71 

 الوسيط: قيمة إيجاد
 الطريقة الجبرية: -1
 

 
    

)لحديد قيمة الوديط :  - )100 0.50 50 ب إذس الفئة الوديطية هي = 600 ب كمن  −800
 صي ة الوديط نحدد المطادي  الالية:

1L :600  1بn :35  0بN :40  بc :200 

0فقيمة الوديط هي  ما يلي:     

1

1

50 402 600 200 657.14
35

n
N

Me L c
n

−
−

= +  = +  =  

 الطريقة البيانية: -2

الفئة الوديطية هي 600 50yب ن دم معادلة مساقيم −800 0.5yمك )  = عصدما نود ،دم =
الصسبي(ب لاكن ب فاصلة  Mالاك ا، الما ا م   هي قيمة الوديط. Mنططة لطاطع لهوا المساقيم 

 دوف ن ى  يف لم لحديد هوه القيمة بوادطة ط ةطاي معم  الاوجيّ ك مب هة طاليس.

 ال   )(: الاك ا، الماجمع الصاعد



 

 

 د. شعلاني صلاح الدين                        الإحصاء الوصفيمقياس  طبوعة بيداغوجية لم

72 

 

 إيجاد قيمة المنوال:

 حسابيا: -1

ب إذس الفئة المصوالية هي 35نلاحظ مس م ب  لك ا، هو  600 ب كمن صي ة المصوا    −800
 نحدد المطادي  الالية:

1 235 25 10  ;   35 10 25

600  ,   200ix L

 = − =  = − =

= =
 

1فقيمة المصوا  هي  ما يلي:     
0 0

1 2

10
600 200 657.14

10 25
iM x L M


= + = = + =

 +  +
  

 بيانيا: -2
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 إيجاد الربيعات:

)لحديد قيمة ال ييع ااك  :  - )100 0.25 25 ب إذس فئة ال ييع ااك  هي = 400 ب كمن  −600
 صي ة ال ييع ااك  نحدد المطادي  الالية:

1L :400  1/4بn :25  01بN :15  بc :200 

01فقيمة ال ييع ااك  هي  ما يلي:     

1 1

1/4

25 154 400 200 480
25

n
N

Q L c
n

−
−

= +  = +  =  

)لحديد قيمة ال ييع الثالث :  - )100 0.75 75 ب إذس فئة ال ييع الثالث هي = 600 ب  −800
 ال ييع الثالث نحدد المطادي  الالية:كمن صي ة  

1L :600  3/4بn :35  03بN :40  بc :200 

03فقيمة ال ييع الثالث هي  ما يلي:      

3 1

3/4

3
75 404 600 200 800

35

n
N

Q L c
n

−
−

= +  = +  =  
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3الانح اف ال ييعي هي  ما يلي:إذس قيمة  1 800 480 320ET Q Q= − = − = 

في منطط   ( ي وس  ما Boite à moustaches) Box plotصصدكق   لمثي  ال ييعات 
 يلي:
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