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 ʠǺاقة تعʃȂʙ الʦʮʠʸعة 

 1الʛʰمʳة والʚؗاء الاصʻʢاعي  عʹʦان الʦʮʠʸعة: 

 :ʝ ّʁ ʳʯالʛʱة  ماسʺȄʛʳاف والʛʴاع الانʺʱالاج ʦعل 

 الأوّلالʗʴاسي: 

 تعلʦॽ أفॽʁة نʦع الʦحʗة الॻʹȂʦؒʯة: 

 :ʗʻصʙ01ال 

 01الʸعامل: 

 دॽʀقة  30ساعة و  22الʤʱʲ الʴاعي الʗʴاسي:  

 دॽʀقة (أعʺال تॽʁॽʰʢة)  30ساعة و  1الʤʱʲ الʴاعي الأسʦʮعي:  

 :ʤॻʻقʯقة الȂʙʟ) ةʛʺʱʶة مॼʀاʛ100م (% 

 مʴاضʛة + امʴʱان نهائي  14عʗد الʲʸاضʙات: 

العامة:    ʤॻعلʯال تʺʧʽȞ الʢلॼة مʧ الفهʦ الʷامل حʨل الʚؗاء الاصʻʢاعي ومॼادئها؛ تعلʦॽ الʢلॼة  أهʗاف 

  ʠعǼ على  الʢلॼة   ʖȄرʙت والاجʱʺاॽɺة؛  الإنʶانॽة  العلʨم  مʳال  في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء   Șʽʰʢت كॽɿॽة 

 اسʙʵʱامات الʚؗاء الاصʻʢاعي. 

الʠʸلȁʦة:   الॺʴʸقة  مهارات في الإعلام الآلي؛ مهارات في الʘʴॼ الʨثائقي في شȞॼة الإنʛʱنʗ؛  الʸعارف 

 الʧȞʺʱ مʧ إحȐʙ اللغات الأجॽʰʻة؛ معارف أولॽة حʨل الʚؗاء الاصʻʢاعي. 

الॺʴʯȜʸة:   فهʦ الʺॼادȏ الأساسॽة للʚؗاء الاصʻʢاعي؛ إدراك أهʺॽة اسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي  القʗرات 

في الʘʴॼ العلʺي وفي مʳال علʦ الاجʱʺاع؛ اكʶʱاب مهارات أولॽة في الʱعامل مع الʚؗاء الاصʻʢاعي  

 مʧ أجل تʴلʽل الॽʰانات. 
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  مقʗمة عامة للʸقʙّر 

  ʟ ّy ʵد تʛّʳم ʙُتَع ʦي لʱاعي، الʻʢؗاء الاصʚرة الʨده ثʨقاً تقॽʺاً عॽʻلاً تقʨّʴت ʛالʺعاص ʦالعال ʙهʷǽ

هʚا   الإنʶانॽة. وفي ʣلّ  الॽʴاة  أǼعاد  ؗلّ  تʕُثʛّ على  اجʱʺاॽɺة شاملة  بل غʙت ʣاهʛة   ،ʠʴسي مʙʻه

  ʧم بل صار  الʱقॽʻات،  هʚه   ʧع Ǽʺعʜل  تॼقى  أن  والاجʱʺاॽɺة  الإنʶانॽة  العلʨم  ǼإمȞان   ʙعǽ  ʦل الʨّʴʱل، 

  ʦعل  ʟ ّy ʵت وفي  العلʺي.   ʘʴॼال في  أدواتها   ʛʺʲʱ ُʁت وأن   ʧʽʲاحॼال  ʧȄʨؔت في  تʙُمج  أن   ȑورʛʹال

الʤاهʛة    ʦلفه آفاقاً جʙيʙة  الʚؗاء الاصʻʢاعي  ǽفʱح  الʨʸʵص،  على وجه  والȄʛʳʺة  الانʛʴاف  الاجʱʺاع 

 الإجʛامॽة وتʴلʽلها والǼ ʕʰʻʱأنʺاʡها، لّؔ̒ه ʛʢǽح في الʨقʗ نفʶه تǽʙّʴات مʻهॽʳة وأخلاॽʀة Ǽالغة.

ʟ لʢلॼة ال1تُقʙّم هʚه الʺʨʰʢعة الʙʽʰاغʨجॽة مقʛّر «الʛʰمʳة والʚؗاء الاصʻʢاعي   ّy ʵʺال « ʛʱاسʺ  

  ʧʽȞʺر إلى تʛّف الʺقʙهȄة. وॽʁأف ʦॽة تعلʙار وحʡة، في إʺȄʛʳاف والʛʴاع الانʺʱالاج ʦعل ʟ ّy ʵفي ت

الʢلॼة مʧ الفهʦ الʷامل للʚؗاء الاصʻʢاعي ومॼادئه، وتعلॽʺهॽɿॽؗ ʦة تॽʰʢقه في مʳال العلʨم الإنʶانॽة  

الʚؗاء  أنّ  مفادها  فʛضॽة   ʧم الʺʨʰʢعة   Șلʢʻوت اسʙʵʱاماته.   ʠعǼ على   ʦهʰȄرʙوت والاجʱʺاॽɺة، 

الاصʻʢاعي لʝॽ أداة مʴايʙة، بل تقॽʻة تȞّʷʱل في سॽاقات اجʱʺاॽɺة وتʕُثʛّ على الʻʰى الاجʱʺاॽɺة، وأنّ  

الʨʶسʨʽلʨجॽة   والʶʴاسॽة  الʱقॽʻة  الؔفاءة   ʧʽب ʳǽʺع  نقǽʙاً  وॽɺاً  ʱʶǽلʜم   ʘʴॼال في  الʺʕʶول  اسʙʵʱامه 

 والأخلاॽʀة. 

الاصʻʢاعي   للʚؗاء  الʺفاॽʂʺي  الʺʙخل  تغʢّي:  مʴاضʛة  عʛʷة  أرȃع  في  مʨʱʴاها  الʺʨʰʢعة   ʦʤّʻت

ॽّ̋ة الʛʰمʳة والʚؗاء الاصʻʢاعي في العلʨم الإنʶانॽة   ولʺʱʴه الʱارॽʵȄة، والʺفاʦॽʂ الأساسॽة للʛʰمʳة، وأه

والاجʱʺاॽɺة، والʺعالʳة الآلॽة للغة، والʱعلʦّ الآلي، والʱعلʦّ العʺȘʽ، وهʙʻسة الأوامʛ في جʜأيʧ، والإنʶانॽات  

الʛقʺॽة، والأǼعاد الاجʱʺاॽɺة للʚؗاء الاصʻʢاعي، وصعȃʨات اسʙʵʱامه في العلʨم الإنʶانॽة والاجʱʺاॽɺة،  

  ʧّ̋ʹʱة تʛاضʴلّ م ʦʱʱ بʻقاش مفʨʱح حʨل مʱʶقʰل الʚؗاء الاصʻʢاعي. وؗ ُɻامه، وتʙʵʱة لاسॽʰلʶوالآثار ال

أهʙاف الʱعلʦ، والʺعارف الʺॼʶقة الʺʢلȃʨة، والʺȐʨʱʴ العلʺي، وخلاصة، وأسʯلة مʛاجعة وتȘʽʰʢ، ومʛاجع  

 .Șّ̋  مُقʛَʱحة للʱع

إلى    ʙʻʱʶȄالعʺلي، و  Șʽʰʢʱوال الʺفاॽʂʺي  العʛض   ʧʽب تʴلʽلॽاً ʳǽʺع  الʺʨʰʢعة مʻهʳاً وصॽɿاً   ʙʺʱتع

تʙُمج الॼُعʙ الʱقʻي مع الॼُعʙ الاجʱʺاعي والأخلاقي. وتʙʻʱʶ في تॽʺʳع مادتها إلى مʛاجعة أدبॽات مقارȃة  

الʚؗاء الاصʻʢاعي   في  مʕلّفات مʛجॽɻة  تʷʺل  والإنʳلȄʜʽة)،  والفʛنॽʶة  (العॽȃʛة  اللغات  مʱعʙّدة  أكادॽʺǽة 

علʨم   مع  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تقاʡع  في  مȞّʴʺة  وأʴǼاث  الʙولॽة،  الʺʤʻʺات   ʛȄوتقار الॽʰانات،  وعلʨم 
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  ʦǽʙتق إلى  وتʶعى  الأيʙيʨلʨجي،  الʛʢح   ʖّ̒ʳʱوت العلʺي  Ǽالॽʴاد  الʺʨʰʢعة  وتلʜʱم  والȄʛʳʺة.  الانʛʴاف 

  ʧثّقة مʨʺات الॽائʸلة والإحʲالأمǼ حʛʢال ʦص على دعʛʴرّجة، مع الʙʱة مॽʳهʻغة مॽʸǼ ةॽʺفة العلʛالʺع

 ʙʺʱي الʺعʺǽالأكاد Ȍʺʻال Șاجع وفʛʺال Șʽثʨة، وتॽادرها الأصلʸم. 
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 الʲʸاضʙة الأولى: مʗخل مفاʸॻʀي عام حʦل الʘؕاء الاصʠʹاعي

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 تعʅȄʛ الʚؗاء الاصʻʢاعي لغȄʨاً واصʢلاحॽاً وتʺʜʽʽه عʧ الʺفاʦॽʂ الʺʳاورة. • 

 تʺʜʽʽ أنʨاع الʚؗاء الاصʻʢاعي (الʹȘʽ، العام، الʵارق) وخʸائʟ ؗلّ نʨع.• 

 إدراك العلاقة الʺعॽɾʛة بʧʽ الʚؗاء الاصʻʢاعي والعلʨم الإنʶانॽة والاجʱʺاॽɺة. • 

 فهʦ الʺʳالات الॽʁॽʰʢʱة للʚؗاء الاصʻʢاعي في دراسة الانʛʴاف والȄʛʳʺة.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 مهارات في الإعلام الآلي (اسʙʵʱام الʴاسʨب والأنʤʺة الʛقʺॽة). • 

 •.ʗنʛʱة الإنȞॼثائقي في شʨال ʘʴॼمهارات في ال 

 معارف أولॽة حʨل الʚؗاء الاصʻʢاعي.• 

 تعʃȂʙ الʘؕاء الاصʠʹاعي: الʗلالة اللغȂʦة والاصʠلاحॻة  1.1

) الاصʻʢاعي»  «الʚؗاء  إلى مʴاكاة  )  ʛʽʷǽُArtificial Intelligence مʢʸلح  اللغȄʨة  دلالʱه  في 

الʚؗاء الȑʛʷॼ بʨاسʢة آلات أو أنʤʺة حاسॽȃʨة. وقʣ ʙهʛ هʚا الʺʢʸلح رسʺॽاً في مʕتʺʛ دارتʺʨث سʻة  

 McCarthy et، حʘʽ صاغه جʨن مȞارثي وزملاؤه لʨصف «علʦ وهʙʻسة صʻع آلات ذॽؗة» (1956

al., 2006  .(  يȃʨام حاسʤرة نʙأنه «قǼ اعيʻʢؗاء الاصʚَّف الʛعǽُ ،ةʛة الʺعاصॽلاحʢه الاصʱوفي دلال

وحلّ  القʛار،  واتʵاذ   ،ʦّعلʱوال  ،ʛʽؔفʱوال ي،  ّʁ ʴال ؗالإدراك  ȄʛʷǼاً،  ذؗاءً  عادةً   ʖّلʢʱت مهام  أداء  على 

الʱعʅȄʛ الإجʛائي  ).  Russell & Norvig, 2021الʺȞʷلات» ( هʚا  مʻه  وȄُʺّ̡ل   Șلʢʻت  ȑʚال الأساس 

 الأدبॽات الأكادॽʺǽة في تʙʴيʙ مʳال الʚؗاء الاصʻʢاعي وحʙوده الʺعॽɾʛة والॽʁॽʰʢʱة.

ʨʢʵǼات   مʙّʴدة  مȞʷلة  لʴلّ  يʛʰُمَج  لا  ʨȞǼنه  الʱقلǽʙʽة  الʛʰمʳة   ʧع الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʜّ̔ʺʱȄو

ّ̡ل هʚه الʵاصॽة     —جاهʜة، بل يʙُرَّب على اسʵʱلاص الأنʺاȋ مʧ الॽʰانات واتʵاذ قʛارات بʻاءً علʽها. وتُ̋

ّ̋ى «الʚؗاء» في هʚه الأنʤʺة، وȂن ؗان ذؗاءً مʙʴوداً   —أȑ القʙرة على الʱعلʦّ مʧ الॽʰانات   ʶǽُ ما ʛهʨج

الʚؗاء    ʙّعǽُ الʨʶسʨʽلʨجي،  الʺʨʤʻر   ʧوم  .ȑʛʷॼال الʚؗاء   ʜّ̔ʺǽ  ȑʚال الʚاتي  الʨعي   ʥلʱʺǽ لا  ومʳالॽاً 
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إذ تȞّʷʱل خʨارزمॽاته وأهʙافه واسʙʵʱاماته  الاصʻʢاعي مʳʱʻاً اجʱʺاॽɺاً وثقاॽɾاً Ǽقʙر ما هʨ مʱʻج تقʻي، 

) ʦللعال Ȑاً ورؤʴالʸاً ومʺॽʀ لʺʴة تॽʶّسʕة مॽɺاʺʱاقات اجॽس ʧʺضCrawford, 2021.( 

 أنʦاع الʘؕاء الاصʠʹاعي  1.2

«الʚؗاء   ʨه الأول  الʨʻع  الاصʻʢاعي.  الʚؗاء   ʧم رئॽʶॽة  أنʨاع  ثلاثة   ʧʽب العلʺॽة  الأدبॽات   ʜّ̔ تُ̋

) «ʅॽɻʹأو «ال «Șّ̔ʹاعي الʻʢالاصArtificial Narrow Intelligence, ANI ،(  ةʺʤإلى الأن ʛʽʷȄُو

لّ  وؗ الأمʛاض.   ʟॽʵʷت أو  الʨʸʻص  تʛجʺة  أو  الʨʸر  على  ؗالʱعʛف  مʙّʴدة  ّ̋ة  مه لأداء  الʺʸّ̋ʺة 

تʱʻʺي إلى هʚا الʨʻع. الʨʻع الʲاني  ،  ChatGPTالأنʤʺة الʺʨجʨدة الʨʽم، Ǽʺا فʽها الʻʺاذج اللغȄʨة الʛʽʰؔة ؗـ

وʛʽʷȄُ إلى أنʤʺة قادرة  )،  Artificial General Intelligence, AGIهʨ «الʚؗاء الاصʻʢاعي العام» (

ي  ʦل ما   ʨوه الإنʶان،  بها  ǽقʨم  معॽɾʛة  ّ̋ة  مه  ȑّأ أداء  مȞّ̡ف  على   ʘʴǼ مʨضع  ؗان  وȂن   ʙعǼ  Șّقʴʱ

)Bostrom, 2014  .() الʵارق»  الاصʻʢاعي  «الʚؗاء   ʨه  ʘالʲال  Artificialالʨʻع 

Superintelligence, ASI ،(  اضيʛʱاف ʨالات، وهʳʺفي ؗلّ ال ȑʛʷॼؗاء الʚاوز الʳʱة تʺʤإلى أن ʛʽʷȄُو

 وʛʽʲȄ جʙلاً فلॽɿʶاً وأخلاॽʀاً واسعاً.

Ǽالغة.   أهʺॽة  الأنʨاع  هʚه   ʧʽب  ʜʽʽʺʱال ʶʱȞǽي  والȄʛʳʺة،  الانʛʴاف  الاجʱʺاع   ʦعل مʨʤʻر   ʧوم

Ǽالعʨدة إلى الإجʛام،    ʕʰʻʱة (الॽائʻʳالة الʙالات العʳاً في مॽم فعلʙʵʱ ُʁت فالأنʤʺة الʹॽّقة الʺʨجʨدة الʨʽم 

  ʜّ̔ʴʱوال الإنʸاف  إشȞالॽات  أنّ   ʛʽغ الॽʁʴʱقات).  في  الʨجʨه  على  الʱعʛّف  الȄʛʳʺة،   ȋأنʺا تʴلʽل 

الأخلاقي تʤهǼ ʛقʨّة في هʚه الأنʤʺة، لأنها قʙ تُعʙʽ إنʱاج تفاوتات اجʱʺاॽɺة قائʺة في بॽاناتها الʙʱرॽʰȄة  

)O'Neil, 2016  .(  ةǽدʨلة وجʯح أسʛʢʱارق فʵال أو  العام  Ǽالʚؗاء  الʺʱعلّقة  الʺʱʶقʰلॽة  الʻʽʶارʨȄهات  أمّا 

مقارȃة سʨسʨʽلʨجॽة   تʱʶلʜم  أسʯلة  الʺʕسॽʶّة، وهي  والʺʶاءلة  الʻʳائي  القʛار  الȄʛʷॼة على  الʛʢॽʶة  حʨل 

.ʠʴʺي الʻقʱر الʨّʸʱاوز الʳة تǽʙنق 

 العلاقة الʸعॻɼʙة بʥʻ الʘؕاء الاصʠʹاعي والعلʦم الإنʴانॻة والاجʸʯاॻɸة  1.3

العلʨم   ॽɾه  تʱقاʡع  حقلاً  أصॼح  بل   ،ʠʴم هʙʻسي   ʟ ّy ʵت مʛّʳد  الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʙعǽ  ʦل

  ʧم الȄʛʤʻة  مفاॽʂʺه  الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʛʽعʱʶǽ جهة،   ʧʺف والاجʱʺاॽɺة.  الإنʶانॽة  العلʨم  مع  الॽʀʙقة 

علʨم الإدراك واللʶانॽات والʺȘʢʻ الفلʶفي؛ ومʧ جهة أخǽُ ،Ȑʛعʙʽ تʽȞʷل الʺʺارسات الॽʲʴॼة في العلʨم  

وȄُʺّ̡ل  ).  Salganik, 2018الاجʱʺاॽɺة عʛʰ تʨفʛʽ أدوات لʴʱلʽل ؗʺॽات هائلة مʧ الॽʰانات الاجʱʺاॽɺة (
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ّ̋ى «العلʨم الاجʱʺاॽɺة الʴاسॽȃʨة» ( ʶǽُ ماComputational Social Science  (  ًاʯاً ناشॽɾʛالاً معʳم

الॽɻॽʰʢة   اللغات  ومعالʳة  الآلة   ʦّتعل وأدوات  الاجʱʺاع   ʦعل في  الʱقلǽʙʽة  الؔʺॽة  الʺʻاهج   ʧʽب ʳǽʺع 

)Lopez, 2021 .( 

  :ʘʴॼلل جʙيʙة  آفاقاً  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  ǽفʱح  والȄʛʳʺة،  الانʛʴاف  الاجʱʺاع   ʦعل  ʟ ّy ʵت وفي 

تʴلʽل    ،ȑʛʹʴال الفʹاء  في  الإجʛام   ȋأنʺاǼ  ʕʰʻʱال الاجʱʺاॽɺة،  الȞॼʷات  في  الإجʛامي  الʢʵاب  تʴلʽل 

  ʛʽة. غॽائʻʳارات الʛة في القॽʶّسʕʺات الʜّ̔ʴʱام، دراسة الʛدة إلى الإجʨالعǼ ةʢॼتʛʺة الॽɺاʺʱامل الاجʨالع

أنّ هʚا الʱفɦّح الʺعʛفي ʱʶǽلʜم في الʨقʗ نفʶه حʚراً نقǽʙاً، إذ ʛʢǽح أسʯلة جʨهȄʛة حʨل: ॽʰʡعة الʺعʛفة 

  ʦالعال ومʕʶولॽة  مȋʛʵʻ؟)،  أم   ʖاقʛم  ʨه (هل   ʘاحॼال ومʨقع  تȄʕʰʻة؟)،  أم  تفȄʛʽʶة  هي  (هل  ة  َr ʱʻʺال

ومʧ ثʦَّ، فإنّ الإدماج الʺʕʶول ).  Merton, 1972الاجʱʺاعي تʳاه الاسʙʵʱامات الاجʱʺاॽɺة لأʴǼاثه (

والʨعي   الʱقॽʻة  الؔفاءة   ʧʽب ʳǽʺعʨن   ʧʽʲاحǼ  ʧȄʨؔت ʱʶǽلʜم  الانʛʴاف  علʨم  في  الاصʻʢاعي  للʚؗاء 

 الإʨʺʱʶǼلʨجي والأخلاقي. 

1.4  ȏʙʵॺؕاء الʘاعي والʹʠؕاء الاصʘال ʥʻق بʙالف 

عʙة   في  عʻه  ʱʵǽلف   ȑʛʷॼال الʚؗاء  يॼقى  الʚؗاء الاصʻʢاعي،  في   ʛʽʰؔال الʨّʢʱر   ʧم ʦغʛال على 

الȑʛʷॼ «شامل» ( الʚؗاء  أوّلاً،  الʴالي «مʳالॽاً»  )  Generalجʨانʖ جʨهȄʛة.  الʚؗاء الاصʻʢاعي  بʻʽʺا 

)Narrow  .() ةॽاتʚة الȃʛʳʱعي والʨإلى ال ʙʻʱʶǽ ȑʛʷॼؗاء الʚاً، الॽثانConsciousness  ،(  ةʺʤا الأنʺʻʽب

) «ʙ ّʁ ʳʱُم» ȑʛʷॼؗاء الʚاً، الʲعي. ثالʨلل ʛقʱة تفॽؗʚالEmbodied  (  اʺʻʽب ،ʙʶʳال ʛʰع ʦفي العال ȋʛʵʻي

ʙة» تعʺل في الفʹاء الʛقʺي. راǼعاً، الʚؗاء الȑʛʷॼ قادر على الʱعلʦّ مʧ أمʲلة   ّʁ ʳʱم ʛʽة «غॽؗʚة الʺʤالأن

) مFew-shot Learning  ( ʧقلʽلة  هائلة  ؗʺॽات   ʖّلʢʱت الॽؗʚة  الأنʤʺة  بʻʽʺا  جʙيʙة،   ʦॽʂمفا وȂنʷاء 

الॽʰانات. خامʶاً، الʚؗاء الʴǽ ȑʛʷॼʺل Ǽُعʙاً أخلاॽʀاً واجʱʺاॽɺاً يȞّʷʱل في الॽȃʛʱة والʲقافة. وهʚه الفʛوقات 

القʛار   بʻʽʺا  الʻʳائॽة ʴǽʺل مʕʶولॽة أخلاॽʀة،  العʙالة  الȑʛʷॼ في  فالقʛار  ّ̋ة:  ذات دلالة سʨسʨʽلʨجॽة مه

 ). Mitchell, 2019الآلي ʛʢǽح إشȞالॽة الʺʶاءلة (

1.5  ʙعاصʸع الʸʯʱʸاعي في الʹʠؕاء الاصʘقات الॻʮʠت 

الʨʽمॽة   الॽʴاة  مʳالات  وتʷʺل   ʛالʺعاص الʺʱʳʺع  في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تॽʰʢقات  تʱعʙّد 

  ʦّعلʱال  :ʦॽعلʱال في   .ʙعǼُ  ʧع  ʖʽʰʢʱال الأدوȄة،  اكʷʱاف  الأمʛاض،   ʟॽʵʷت الʴʸة:  في  والʺʕسॽʶّة. 
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ʟ، الʱقʦॽʽ الآلي، الʺʶاعʙات الʱعلॽʺॽة الॽؗʚة. في الʻقل: الॽʶارات ذاتॽة الॽʁادة، تʦॽʤʻ الʺʛور.  ّy ʵُ̋ ال

تʴلʽل  الʨجʨه،  على  الʱعʛّف   :ʧالأم في  الآلॽة.  الʛʱجʺة   ،Ȑʨʱʴʺال تʨصॽة   ،Ȑʨʱʴʺال  ʙʽلʨت الإعلام:  في 

إشȞالॽات  تʛʢُح  مʳال،  ؗلّ  وفي  الʹʵʺة.  الॽʰانات  تʴلʽل  الʺهامّ،  أتʺʱة  الإدارة:  في  الȄʛʳʺة.   ȋأنʺا

اجʱʺاॽɺة وأخلاॽʀة خاصة، تʙʱʶعي الʺقارȃة الʨʶسʨʽلʨجॽة الʻقǽʙة. وفي مʳال علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف  

الإشȞالॽات   ʛʲأك الʻʳائॽة  والعʙالة   ʧالأم في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تॽʰʢقات  ّ̡ل  تُ̋ تʙʴيʙاً،  والȄʛʳʺة 

) ʦهʱȄʛّاد وحʛق الأفʨة مع حقʛاشॼعامل مʱة، لأنّها تॽاسʶحFerguson, 2017.( 

1.6  ʙعاصʸع الʸʯʱʸاعي في الʹʠؕاء الاصʘقات الॻʮʠت 

الʨʽمॽة   الॽʴاة  مʳالات  وتʷʺل   ʛالʺعاص الʺʱʳʺع  في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تॽʰʢقات  تʱعʙّد 

  ʦّعلʱال  :ʦॽعلʱال في   .ʙعǼُ  ʧع  ʖʽʰʢʱال الأدوȄة،  اكʷʱاف  الأمʛاض،   ʟॽʵʷت الʴʸة:  في  والʺʕسॽʶّة. 

ʟ، الʱقʦॽʽ الآلي، الʺʶاعʙات الʱعلॽʺॽة الॽؗʚة. في الʻقل: الॽʶارات ذاتॽة الॽʁادة، تʦॽʤʻ الʺʛور.  ّy ʵُ̋ ال

تʴلʽل  الʨجʨه،  على  الʱعʛّف   :ʧالأم في  الآلॽة.  الʛʱجʺة   ،Ȑʨʱʴʺال تʨصॽة   ،Ȑʨʱʴʺال  ʙʽلʨت الإعلام:  في 

إشȞالॽات  تʛʢُح  مʳال،  ؗلّ  وفي  الʹʵʺة.  الॽʰانات  تʴلʽل  الʺهامّ،  أتʺʱة  الإدارة:  في  الȄʛʳʺة.   ȋأنʺا

اجʱʺاॽɺة وأخلاॽʀة خاصة، تʙʱʶعي الʺقارȃة الʨʶسʨʽلʨجॽة الʻقǽʙة. وفي مʳال علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف  

الإشȞالॽات   ʛʲأك الʻʳائॽة  والعʙالة   ʧالأم في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تॽʰʢقات  ّ̡ل  تُ̋ تʙʴيʙاً،  والȄʛʳʺة 

) ʦهʱȄʛّاد وحʛق الأفʨة مع حقʛاشॼعامل مʱة، لأنّها تॽاسʶحFerguson, 2017; Crawford, 2021 .( 

1.7  ȏʙʵॺؕاء الʘاعي والʹʠؕاء الاصʘال ʥʻق بʙالف 

عʙة   في  عʻه  ʱʵǽلف   ȑʛʷॼال الʚؗاء  يॼقى  الʚؗاء الاصʻʢاعي،  في   ʛʽʰؔال الʨّʢʱر   ʧم ʦغʛال على 

الȑʛʷॼ «شامل» ( الʚؗاء  أوّلاً،  الʴالي «مʳالॽاً»  )  Generalجʨانʖ جʨهȄʛة.  الʚؗاء الاصʻʢاعي  بʻʽʺا 

)Narrow  .() ةॽاتʚة الȃʛʳʱعي والʨإلى ال ʙʻʱʶǽ ȑʛʷॼؗاء الʚاً، الॽثانConsciousness  ،(  ةʺʤا الأنʺʻʽب

) «ʙ ّʁ ʳʱُم» ȑʛʷॼؗاء الʚاً، الʲعي. ثالʨلل ʛقʱة تفॽؗʚالEmbodied  (  اʺʻʽب ،ʙʶʳال ʛʰع ʦفي العال ȋʛʵʻي

ʙة» تعʺل في الفʹاء الʛقʺي. راǼعاً، الʚؗاء الȑʛʷॼ قادر على الʱعلʦّ مʧ أمʲلة   ّʁ ʳʱم ʛʽة «غॽؗʚة الʺʤالأن

) جFew-shot Learning  ( ʙقلʽلة   ʦॽʂمفا مʧ وȂنʷاء  هائلة  ؗʺॽات   ʖّلʢʱت الॽؗʚة  الأنʤʺة  بʻʽʺا  يʙة، 

الॽʰانات. خامʶاً، الʚؗاء الʴǽ ȑʛʷॼʺل Ǽُعʙاً أخلاॽʀاً واجʱʺاॽɺاً يȞّʷʱل في الॽȃʛʱة والʲقافة. وهʚه الفʛوقات 
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القʛار   بʻʽʺا  الʻʳائॽة ʴǽʺل مʕʶولॽة أخلاॽʀة،  العʙالة  الȑʛʷॼ في  فالقʛار  ّ̋ة:  ذات دلالة سʨسʨʽلʨجॽة مه

 ). Mitchell, 2019; Floridi, 2020الآلي ʛʢǽح إشȞالॽة الʺʶاءلة (

 الفلʴفة وراء الʘؕاء الاصʠʹاعي  1.8

ʛʢǽح الʚؗاء الاصʻʢاعي أسʯلة فلॽɿʶة عʺॽقة حʨل ॽʰʡعة العقل والʨعي والʺعʛفة. الʕʶال الفلʶفي 

ʛّؔ؟ ʛʡحه تʨرʻȄغ (  ) وما زال يʻُاقʞَ. الʕʶال الʲاني: ما العلاقة بʧʽ  1950الأول: هل ʧȞʺǽ للآلة أن تف

الʲالʘ: ما ॽʰʡعة   ʱج نʨʸصاً ذॽؗة دون أن تʨؔن «واॽɺة». الʕʶال  تُ̒ اللغȄʨة  الʚؗاء والʨعي؟ فالʻʺاذج 

العقل    ʧʽب الॽʰʷʱه  الʛاǼع: ما حʙود  الʕʶال  لها؟  أم مʴاكاة  آلॽاً؟ هل هي معʛفة حॽʁॽʁة  ʳَɦʻُ̋ة  ال الʺعʛفة 

ʙ ومʻُفعل وجʜء مʧ عالʦ اجʱʺاعي، بʻʽʺا الآلة مʛّʳدة. هʚه الأسʯلة   ّʁ ʳʱم ȑʛʷॼوالآلة؟ فالعقل ال ȑʛʷॼال

 ʕُة، بل تॽɿʶد تأمّلات فلʛّʳم ʗʶॽم  لʨال علʳامها. وفي مʙʵʱها واسʺॽʽة وتقʺʤالأن ʦॽʺʸة تॽɿॽؗ على ʛّث

  ʧȞǽ ʦائي إذا لʻار جʛاذ قʵام «ذؗي» لاتʤام نʙʵʱز اسʨʳǽ لاً: هلʲلة على مʯه الأسʚه ʛّثʕُاف، تʛʴالان

 ;ǽ»Floridi, 2020فهʦ» فعلاً ما ǽقʛّره؟ الفلʶفة هʻا لʗʶॽ تʛفاً، بل أساس للʱفʛʽؔ الʺʕʶول حʨل الʱقॽʻة (

Copeland & Proudfoot, 2020 .( 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

الʛʰمʳة  •    ʧع وتʺʜʽʽه  الاصʻʢاعي،  للʚؗاء  والاصʢلاحي   ȑʨاللغ الʺفهʨم  الأولى  الʺʴاضʛة   ʗاولʻت

  .ʧاهʛقي الॽʰʢʱع وواقعه الʨؗلّ ن ʟائʸوخ (ارقʵالعام، ال ،Șّ̔ʹال) لاثةʲاعه الʨأن ʗضʛعʱة. واسǽʙʽقلʱال

في   خاصة  والاجʱʺاॽɺة،  الإنʶانॽة  والعلʨم  الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʧʽب الʱقاॽɻʡة  الʺعॽɾʛة  العلاقة  وأبʛزت 

  مʳال علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة، مع الإشارة إلى ضʛورة الʺقارȃة الʻقǽʙة الإʨʺʱʶǼلʨجॽة والأخلاॽʀة. 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 عʛّف الʚؗاء الاصʻʢاعي لغȄʨاً واصʢلاحॽاً، ووضّح الفʛق بʻʽه وʧʽȃ الʛʰمʳة الʱقلǽʙʽة. • 

 مʧ حʘʽ الʨاقع والآفاق.) ANI، AGI، ASIقارن بʧʽ الأنʨاع الʲلاثة للʚؗاء الاصʻʢاعي (• 

 كʅॽ تʱقاʡع العلʨم الاجʱʺاॽɺة الʴاسॽȃʨة مع علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة؟ أعȌِ أمʲلة تॽʁॽʰʢة. • 

 ناقʞ الأǼعاد الإʨʺʱʶǼلʨجॽة والأخلاॽʀة لاسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي في الʘʴॼ في الانʛʴاف.• 

 لʺاذا ǽُعʙّ الʚؗاء الاصʻʢاعي مʳʱʻاً اجʱʺاॽɺاً وثقاॽɾاً ولʝॽ مʛّʳد مʱʻج تقʻي؟ • 
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؛  Crawford, 2021؛  Russell & Norvig, 2021؛  McCarthy et al., 2006مʙاجع الʲʸاضʙة:  

Bostrom, 2014  ؛O'Neil, 2016 ؛Salganik, 2018 ؛Lopez, 2021 ؛Merton, 1972 
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 الʲʸاضʙة الʰانॻة: لʲʸة تارॻʳȂة عʥ تʦّʠر الʘؕاء الاصʠʹاعي

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 • .ʝॽأسʱال ʚʻاعي مʻʢؗاء الاصʚر الʨّʢʱل Ȑʛʰؔة الॽʵȄارʱاحل الʛʺاض الʛعʱاس 

 فهʦ الॽʶاق العلʺي والاجʱʺاعي لʤهʨر الʚؗاء الاصʻʢاعي. • 

 إدراك فʛʱات «الʱʷاء الʚؗاء الاصʻʢاعي» وأسॼابها وآثارها. • 

 رȌȃ الʨّʢʱر الʱارʵȄي للʚؗاء الاصʻʢاعي بʨّʴʱلات الʺʱʳʺعات الإنʶانॽة. • 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 الاʡّلاع على الʺʴاضʛة الأولى (الʺʙخل الʺفاॽʂʺي).• 

 معʛفة عامة بʱارȄخ العلʨم. • 

 ونʵأة الʲقل 1956الʙʸحلة الʯأسॻʴॻة: مʓتʙʸ دارتʦʸث  2.1

) دارتʺʨث   ʛʺتʕم  ʙّعǽُDartmouth Conference  (  ةʻس  ʙعُق  ȑʚث    1956الʨʺدارت ؗلॽة  في 

جʨن   فॽɿه صاغ  الاصʻʢاعي.  الʚؗاء  لʴقل  الʛسʺॽة  الʱأسॽʶॽة  اللʤʴة  الʺʙʴʱة  Ǽالʨلاǽات   ʛايʷॼهامʨʽʻب

» مʢʸلح  شانʨن،  لʨد  وؗ  ،ʛʱʶ روؗ وناثانʽل  مȞʶʻʽي،   ʧمارف زملائه  مع   ArtificialمȞارثي 

Intelligence  «  ةʜʽم  ȑّأ أو   ʦّعلʱال  ʖانʨأن «كلّ ج ǽفʛʱض  ॽʲʴǼاً ʨʺʡحاً  مʛّة، وعʛضʨا مʛʷوعاً  لأوّل 

 ,.McCarthy et alأخȐʛ للʚؗاء ʧȞʺǽ مʧ حʘʽ الʺʙʰأ أن تʨُصف بʙقّة ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ مʴاكاتها Ǽآلة» (

2006ʷॼؗاء الʚاكاة الʴعلى م ʧʽالعامل ʧʽʲاحॼّ̋ع لل ʳة تʢنق ʛʺتʕʺا الʚل هȞّش ʙعاون  ). وقʱل ʝّوأس ،ȑʛ

 علʺي امʙّʱ لعقʨد.

ّ̋ة. ففي سʻة   ، نʛʷ آلان تʨرʻȄغ مقالʱه الʷهʛʽة  1950وقʙ سȘʰ هʚا الʺʕتʺʛ إرهاصات نȄʛʤات مه

مʳلّة   في  والʚؗاء»  الʴاسॼة  (،  Mind«الآلات  تʨرʻȄغ»  بـ«اخॼʱار  ǽُعʛف  ما  فʽها  اقʛʱح   Turingالʱي 

Test  () ادثةʴʺفي ال ȑʛʷॼؗاء الʚاكاة الʴرة الآلة على مʙاس قॽʁلTuring, 1950  .( هʚه ʗلȞّش ʙوق

الʺقالة الأساس الفلʶفي والॽʰʢʱقي للʻقاش حʨل إمȞانॽة الʱفʛʽؔ الآلي. ؗʺا أسهʺʗ أعʺال وارن مȞالʨك 

حʨل «الʵلاǽا العॽʰʸة الاصʻʢاॽɺة» في تأسʝॽ ما سॽُعʛف لاحقاً ǼالȞॼʷات    1943ووالʛʱ بʝʱʽ سʻة  

الʱأسʝॽ لʤʴة اج ǽُʺّ̡ل هʚا  معॽɾʛة تʱفاعل فʽها عʨامل  -ʱʺاॽɺة العॽʰʸة. ومʧ الʺʨʤʻر الʨʶسʨʽلʨجي، 
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مʱعʙّدة: الʨّʢʱر الʱقʻي للʴاسʨب، والʛʴب الॼاردة وتʺȄʨل الʘʴॼ العȑʛȞʶ، والأجʨاء العلʺॽة الʺʱفائلة في  

 الʳامعات الأمॽȞȄʛة. 

 الʘؕاء الاصʠʹاعي الʙمȏʚ وفʙʯات الʯʵاء 2.2

  «ȑʜمʛال الاصʻʢاعي  «الʚؗاء  ّ̋ى  ʶǽُ ما  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  حقل  على   ʧʺॽʂ  ،ʝॽأسʱال  ʙعǼ

)Symbolic AI  () «ʙاعʨعلى الق ʦاعي القائʻʢؗاء الاصʚأو «الRule-based AI  ،(  على ʙʺʱعǽ ȑʚال

مʳالات   في  ʛʽʲؗة  خʛʰة  أنʤʺة  الʺʛحلة  هʚه  أثʺʛت   ʙوق اسʙʱلال.   ʙاعʨوق مॽʁʢʻة  بʛمʨز  الʺعʛفة  تʺʽʲل 

الʖّʢ والॽʺॽؔاء والقانʨن. غʛʽ أنّ هʚا الʨʺʻذج اصʙʢم ʙʴǼود أساسॽة: صعȃʨة تʺʽʲل الʺعʛفة الʹʺॽʻة،  

الʚؗاء  بـ«شʱاء  ǽُعʛف  ما  إلى   ʥذل  Ȑّأد  ʙوق سلفاً.  دة  َّʙʴُم  ʛʽغ حالات  مʨاجهة   ʙʻع الأنʤʺة  وهʷاشة 

وهʨ فʛʱة تʛاجع الȄʨʺʱل والاهʱʺام Ǽالʴقل، حʙثʗ مʛّتʧʽ تقॼȄʛاً: في أواخAI Winter  ،( ʛالاصʻʢاعي» (

 ).Nilsson, 2010الॼʶعॽʻʽات وأوائل الʶʱعॽʻʽات (

الʨعʨد   Șʽقʴت في  الʛمȄʜة  الأنʤʺة  إخفاق  مʱعʙّدة:  أسॼاب  الاصʻʢاعي»  الʚؗاء  لـ«شʱاء  ؗان   ʙوق

الʺॼالغ فʽها (كالʛʱجʺة الآلॽة الؔاملة أو فهʦ اللغة الॽɻॽʰʢة)، عʙم ؗفاǽة القʙرة الʴاسॽȃʨة الʺʱاحة آنʚاك،  

 ) لايʱهʽل   ʛȄʛتق  ʙعǼ خاصة  الʨȞʴمي  الȄʨʺʱل  وتʛاجع   ،ʖȄرʙʱلل الʺʱاحة  الॽʰانات   Lighthillمʙʴودǽة 

Report  (  ةʻا سॽانʢȄʛاعي»  1973في بʻʢؗاء الاصʚال ʷȞǽف «شʱاء  الʨʶسʨʽلʨجي،  الʺʨʤʻر   ʧوم .

الॽʶاسات العʺʨمॽة على مʶار    ʛʽل، وتأثȄʨʺʱالعلʺي وال  ʙعʨال  ʧʽب العلاقة  ّ̋ة:  ديʻامॽة مʕسॽʶّة مه  ʧع

الʨʱقّعا  ʦॽʤʻت في  العلʺي  الʺʱʳʺع  ودور  العلʺي،   ʘʴॼعي  الʨال ॽّ̋ة  Ǽأه تʛʽؗʚاً  الʙرس  هʚا  وȄُʺّ̡ل  ت. 

الʨʽم على الإثارة الʺفʡʛة    Șʰʢʻما ي ʨة، وهॽʻقʱال تقʙيʛات الإمȞانات  الʺॼالغة في   ʖّ̒ʳجي وتʨلʨʺʱʶǼالإ

 .ȑʙʽلʨʱاعي الʻʢؗاء الاصʚل الʨح 

2.3  Ȗʻʸالع ʤّعلʯالآلة إلى ال ʤّتعل ʥة: مʰيʗʲة الʷالʹه 

بʙأت نهʹة الʚؗاء الاصʻʢاعي الʙʴيʲة في أواخʛ الʶʱعॽʻʽات وʙȃاǽة الألॽɿة الʲالʲة، مʙفʨعة بʲلاثة  

عʨامل مʤʱافʛة. العامل الأول هʨ الʨّʢʱر الهائل في القʙرة الʴاسॽȃʨة، خاصة مع ʣهʨر وحʙات الʺعالʳة 

الʱي أتاحʗ الʙʱرʖȄ الفعّال للȞॼʷات العॽʰʸة الʛʽʰؔة. العامل الʲاني هʨ تʨافॽʺؗ ʛات )  GPUالʛسʨمॽة (

) الʹʵʺة»  «الॽʰانات   ʗʴॼإذ أص والȞॼʷات الاجʱʺاॽɺة،   ʗنʛʱالإن انʷʱار  الॽʰانات مع   ʧهائلة مBig 

Data  () اذجʺʻال  ʖȄرʙʱاً لॽداً أساسʨوقMayer-Schönberger & Cukier, 2013  .(  ʘالʲال العامل 
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) Șʽʺالع ʦّعلʱات، خاصة مع الॽارزمʨʵر الʨّʢت ʨهDeep Learning  (  ʙة للʺعقॽمʛجة الهʚʺʻأتاح ال ȑʚال

)LeCun, Bengio, & Hinton, 2015 .( 

) «ʗن ʝȞॽة «ألʤʴل ʗلȞّش ʙوقAlexNet  (  ةʻة    2012سȞॼذج شʨʺفاز ن ʧʽة، حȄʜل رمʨّʴة تʢنق

لʜʽʽʺʱ الʨʸر Ǽفارق ʛʽʰؗ عʧ الʺʻافʧʽʶ. ومʚʻ ذلʥ الʧʽʴ، تʨّʢر    ImageNetعॽʰʸة عʺॽقة ʶʺǼاǼقة  

) ʛʽʰؗة  لغȄʨة  نʺاذج  وأنʱج  هائلة،  ʛʶǼعة   Șʽʺالع  ʦّعلʱالLarge Language Models  (كـGPT  

الʱي أحʙثʗ ثʨرة في معالʳة اللغة الॽɻॽʰʢة. وفي الॽʶاق الاجʱʺاعي، ǽُʺّ̡ل هʚا الʨّʢʱر تʨّʴلاً    BERTو

والʨʸʵصॽة،    ،ʧالʺه مʱʶقʰل  حʨل  أسʯلة   ʛʽʲȄو والاتʸال،  والعʺل  Ǽالʺعʛفة  الإنʶان  علاقة  في 

) للʱقॽʻة  الǽʙʺقʛاॽʡة  ʺة  ʨؗʴوال مʳال  ).  Elliott, 2021والإنʸاف،  في  الʱقॽʻات  هʚه   ʅॽʣʨت أنّ  كʺا 

الʨʵارزمॽة  «الʺʨضॽɺʨة»  ॽʰʡعة  حʨل  نقǽʙة  تʶاؤلات   ʛʽʲي الإجʛامي  Ǽالʶلʨك   ʕʰʻʱوال الʻʳائॽة  العʙالة 

ومʧ ثʦَّ، يُلʜم الʨّʢʱر الʱارʵȄي الȄʛʶع للʚؗاء ).  Ferguson, 2017وȂعادة إنʱاج الʜّ̔ʴʱات الاجʱʺاॽɺة (

الاصʻʢاعي الॼاحʧʽʲ في علʨم الانʛʴاف ʛʺǼافقة نقǽʙة هادئة، تʳʺع بʧʽ الانفʱاح على الإمȞانات الʙʳيʙة 

 والʨعي ʵʺǼاʛʡها الاجʱʺاॽɺة.

 الʗروس الʳʯʴʸلʶة مʥ تارȂخ الʘؕاء الاصʠʹاعي  2.4

«حʚر    ʨه الأول  الʙرس  الاصʻʢاعي.  الʚؗاء  تارȄخ   ʧم ّ̋ة  مه مʻهॽʳة  دروس  اسʵʱلاص   ʧȞʺǽُ

  ،Șّقʴʱت  ʦل جʽل)  خلال  عام  ذؗاء   Șʽقʴت تʨقّع  (مʲل  الॽʻʽʱʶات  في  جʙاً  الʺʱفائلة  الʕʰʻʱات  الʕʰʻʱات»: 

ॽّ̋ة الॽʰانات»:  ʛنا ذلǼ ʥألاّ نʙʵʻع Ǽالإثارة الʴالॽة حʨل الʻʺاذج اللغȄʨة الʛʽʰؔة. الʙرس الʲاني هʨ «أه ّؗʚȄُو

الॽʰانات   ʛافʨت  ʧم بل  وحʙها،  الʨʵارزمॽات  تʨّʢر   ʧم تأت   ʦل الʙʴيʲة  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  نهʹة 

الʹʵʺة. الʙرس الʲالʘ هʨ «دور الȄʨʺʱل»: تقلॼّات الȄʨʺʱل (الʨȞʴمي والʵاص) أثʛّت ȞʷǼل ʛʽʰؗ على  

  ʧȞǽ  ʦل الʚؗاء الاصʻʢاعي  تʨّʢر  الاجʱʺاعي»:  الॽʶاق  «دور   ʨع هǼاʛال الʙرس  العلʺي.   ʘʴॼال مʶار 

ʛ الॼاحǼ ʘأنّ   ّؗʚُروس تʙه الʚة. هॽɾقاʲلات الʨّʴʱوال ،ȑادʸʱالاق ʝافʻʱاردة، والॼب الʛʴالǼ ʛّاً، بل تأثॽʢخ

الʱقॽʻة لʗʶॽ قʨّة مʴايʙة مʱʶقلّة، بل ʣاهʛة اجʱʺاॽɺة تȞّʷʱل في سॽاقات مʕسॽʶّة وسॽاسॽة وثقاॽɾة مʙّʴدة 

)Nilsson, 2010.( 
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 أعʸال روّاد الʘؕاء الاصʠʹاعي 2.4

) تʨرʻȄغ  آلان  للʴقل.   ʗʶّأس الʱي  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  روّاد  أعʺال  تʨرʻȄغ  1950تʱعʙّد  اخॼʱار   :(

) مȞارثي  جʨن   .ȑʛʷॼال الʚؗاء  مʴاكاة  على  الآلة  قʙرة  «الʚؗاء 1956لॽʁاس  مʢʸلح  صاغ   :(

في   الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʛʰʱʵم  ʝّوأس الʚؗاء  .  MITالاصʻʢاعي»   ʙمعه  ʝّأس مȞʶʻʽي:   ʧمارف

في   (  MITالاصʻʢاعي  العقل»  «مʱʳʺع   ʖʱ بʛنامʳاً  ).  Society of Mindوؗ ʨّʡر  صʺʨئʽل:   ʛآرث

ʨن» ( كأوّل  )  Perceptronللعʖ الʛʢʷنج وصاغ مʢʸلح «تعلʦّ الآلة». فʛانʥ روزنʰلات: ʨّʡر «الʺʙرؗ

 ̒Ȅرʨة تʜون على جائʜحائ ،Șʽʺالع ʦّعلʱال ان: روّاد  ʨؗان لǽ ،ʨʽغʻا بʨشʨن، يʨʱʻه ȑʛفॽة. جॽʰʸة عȞॼغ  ش

. ؗلّ هʕلاء الʛوّاد أسهʺʨا في تʽȞʷل الʴقل عʛʰ عقʨد، وأعʺالهʦ تʷؔف أنّ الʨّʢʱر لʧȞǽ ʦ خॽʢّاً،  2018

) ساǼقة  نȄʛʤات   ʝأس على   ʗʽʻب الʙʴيʲة  الʳʻاحات  وأنّ  ʨد،  ورؗ ازدهار  فʛʱات   ʙشه  ,Nilssonبل 

2010 ;Russell & Norvig, 2021.( 

 الʗروس الʳʯʴʸلʶة مʥ تارȂخ الʘؕاء الاصʠʹاعي  2.5

«حʚر    ʨه الأول  الʙرس  الاصʻʢاعي.  الʚؗاء  تارȄخ   ʧم ّ̋ة  مه مʻهॽʳة  دروس  اسʵʱلاص   ʧȞʺǽُ

ʛنا ذلǼ ʥألاّ نʙʵʻع Ǽالإثارة الʴالॽة حʨل   ّؗʚȄُو ،Șّقʴʱت ʦات لॽʻʽʱʶاً في الʙفائلة جʱʺات الʕʰʻʱات»: الʕʰʻʱال

ॽّ̋ة الॽʰانات»: نهʹة الʚؗاء الاصʻʢاعي الʙʴيʲة لʦ تأتِ   الʻʺاذج اللغȄʨة الʛʽʰؔة. الʙرس الʲاني هʨ «أه

مʧ تʨّʢر الʨʵارزمॽات وحʙها، بل مʧ تʨافʛ الॽʰانات الʹʵʺة. الʙرس الʲالʘ هʨ «دور الȄʨʺʱل»: تقلॼّات 

الȄʨʺʱل (الʨȞʴمي والʵاص) أثʛّت ȞʷǼل ʛʽʰؗ على مʶار الʘʴॼ العلʺي. الʙرس الʛاǼع هʨ «دور الॽʶاق  

ʧȞǽ  ʦل الʚؗاء الاصʻʢاعي  تʨّʢر  الاقʸʱادȑ،   الاجʱʺاعي»:   ʝافʻʱوال الॼاردة،  Ǽالʛʴب   ʛّتأث بل  خॽʢاً، 

ʛ الॼاحǼ ʘأنّ الʱقॽʻة لʗʶॽ قʨّة مʴايʙة مʱʶقلّة، بل ʣاهʛة اجʱʺاॽɺة   ّؗʚُروس تʙه الʚة. هॽɾقاʲلات الʨّʴʱوال

) مʙّʴدة  وثقاॽɾة  وسॽاسॽة  مʕسॽʶّة  سॽاقات  في   ,Nilsson, 2010; Haenlein & KaplanتȞّʷʱل 

2019.( 

 تأثʙʻ الʘؕاء الاصʠʹاعي على تʦّʠر العلʦم 2.6

اسʙʵʱام  الॽɻॽʰʢة:  العلʨم  في  العلʺॽة.  الʺعʛفة  إنʱاج  Ȅʛʡقة  في  تʨّʴلاً  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  أحʙث 

(مʲل   جʙيʙة  أدوȄة  لاكʷʱاف  الاصʻʢاعي  مʨاد   AlphaFoldالʚؗاء  اكʷʱاف  الʛʰوتʻʽات)،  بॽʻʰة   ʕʰʻʱلل

جʙيʙة، تʴلʽل بॽانات فȄʜʽائॽة فلॽؔة. في العلʨم الإنʶانॽة والاجʱʺاॽɺة: تʴلʽل ؗʺॽات هائلة مʧ الʨʸʻص،  
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هل    :ʦالعل مʱʶقʰل  حʨل  أسʯلة  ʛʢǽح  الʨّʴʱل  هʚا  افʛʱاضॽة.  تʳارب  إجʛاء  اجʱʺاॽɺة،   ȋأنʺا اكʷʱاف 

ɦَج الʺعʛفة العلʺॽة آلॽاً؟ ما دور الॼاحʘ الȑʛʷॼ؟ ʅॽؗ نʹʺʧ جʨدة الʺعʛفة الآلॽة؟ وفي مʳال علʨم   ُ̒ɦس

ّ̡ل هʚه الʨّʴʱلات فʛصة وتǽʙّʴاً: فʛصة لʴʱلʽل الॽʰانات الʻʳائॽة على نʢاق غʛʽ مʨʰʶق،   تُ̋ الانʛʴاف، 

  ʧȄʨؔʱم الʜلʱʶǽ ،ʦَّث ʧة. ومॽɺاʺʱة اجʛاهʣ صفهاʨة بʺȄʛʳلي للȄأوʱعي والʨʻال ʙعॼُعلى ال ȍفاʴاً في الǽʙّʴوت

) معها   ʅॽّؔʱال على  وقʙرة  الʨّʴʱلات  بهʚه  وॽɺاً   ʙيʙʳال  ,Vinuesa et al., 2020; Rajالأكادǽʺي 

2022.( 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

اسʱعʛضʗ الʺʴاضʛة الʲانॽة الʨّʢʱر الʱارʵȄي للʚؗاء الاصʻʢاعي في ثلاث مʛاحل: الʺʛحلة الʱأسॽʶॽة  •  

وأعʺال تʨرʻȄغ)، مʛحلة الʚؗاء الʛمȑʜ وفʛʱات الʱʷاء، والʻهʹة الʙʴيʲة مع تعلʦّ    1956(مʕتʺʛ دارتʺʨث  

بʙيʻامॽات   الʱقʻي  الʨّʢʱر   ʗʢȃحلة، ورʛلؔلّ م والاجʱʺاعي  العلʺي  الॽʶاق  وأبʛزت   .Șʽʺالع  ʦّعلʱوال الآلة 

 اجʱʺاॽɺة مʕسॽʶّة وسॽاسॽة. 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 ؟ ومʧ هʦ روّاد الʱأسʝॽ؟ 1956ما الأهʺॽة الʱارॽʵȄة لʺʕتʺʛ دارتʺʨث • 

 ) ودوره الفلʶفي والॽʰʢʱقي في الʻقاش حʨل الʚؗاء الآلي. 1950اشʛح اخॼʱار تʨرʻȄغ (• 

 ما الʺقʨʸد بـ«شʱاء الʚؗاء الاصʻʢاعي»؟ وما أسॼاǼه وآثاره مʧ الʺʨʤʻر الʨʶسʨʽلʨجي؟• 

 حʙّد العʨامل الʲلاثة الʱي أدّت إلى نهʹة الʚؗاء الاصʻʢاعي الʙʴيʲة.• 

 •) «ʗن ʝȞॽة «ألʤʴة لॽʺأه ʞقل.2012ناقʴخ الȄل في تارʨّʴة تʢقʻؗ ( 

 كʧȞʺǽُ ʅॽ للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف أن ǽقʛأ الʨّʢʱر الʱارʵȄي للʚؗاء الاصʻʢاعي بʨعي نقȑʙ؟ • 

الʲʸاضʙة:   -Mayer؛  Nilsson, 2010؛  Turing, 1950؛  McCarthy et al., 2006مʙاجع 

Schönberger & Cukier, 2013  ؛LeCun, Bengio, & Hinton, 2015  ؛Elliott, 2021  ؛

Ferguson, 2017 
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 الʲʸاضʙة الʰالʰة: الʸفاʤॻʀ الأساسॻة (الʯʸغʙّ̒ات، الʸʱل الॻʟʙʵة، الʲلقات، الʗوال)

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 فهʦ الʺفاʦॽʂ الأساسॽة للʛʰمʳة: الʺʱغʛّ̔ات وأنʨاع الॽʰانات.• 

 إدراك مȘʢʻ الʳʺل الॽʡʛʷة واسʙʵʱاماتها في اتʵاذ القʛار الʨʵارزمي.• 

 تʺʜʽʽ أنʨاع الʴلقات (الʛؔʱارȄة) واسʙʵʱاماتها. • 

ʱʽّ̋ها في تʦॽʤʻ الʛʰامج. •   فهʦ مفهʨم الʙوال وأه

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 مهارات في الإعلام الآلي.• 

 • ʧʽتʛاضʴʺلاع على الʡّ2و  1الا . 

 الʯʸغʙّ̒ات وأنʦاع الॻʮانات 3.1

) الʺʱغʛّ̔ات   ʙّتُعVariables  ( في لʺʨقع  ǽُعʢى   ʦاس»  ʨه ʛّ̔غʱʺوال الʛʰمʳة.  في  الأساسي  الʺفهʨم 

ولؔلّ مʱغʛّ̔ اسʦ ونʨع  ).  VanderPlas, 2016الʚاكʛة ʜʵǽَُّن ॽɾه ॽʀʺة قابلة للʱغʛّ̔ أثʻاء تʻفʚʽ الʛʰنامج» (

الأعʙاد )،  Integersوॽʀʺة. وتʱʵلف أنʨاع الॽʰانات بʧʽ اللغات، لʻؔها تʷʺل عادةً: الأعʙاد الʴॽʴʸة ( 

) ()،  FloatsالعȄʛʷة  ()،  Stringsالʨʸʻص  الʺॽʁʢʻة   ʦॽʁالBooleans  :  ʦائʨوالق صح/خʢأ)، 

) الʚؗاء ).  Lists, Arraysوالʺʸفʨفات  تॽʰʢقات  في  اسʙʵʱاماً   ʛʲالأك  ʙّتُع الʱي  Ǽايʨʲن  لغة  وفي 

ʙʻʶُ̋ة   د نʨع الʺʱغʛّ̔ آلॽاً حʖʶ الॽʁʺة ال َّʙʴǽُ ونة، إذʛʺالǼ اعʨام الأنʤن ʜّ̔ʺʱانات، يॽʰم الʨاعي وعلʻʢالاص

 إلॽه.

ّ̡ل الʺʱغʛّ̔ات في الʛʰمʳة تʺʽʲلاً تǽʙȄʛʳاً للʨاقع ॼʷǽُه الʺفاʦॽʂ العلʺॽة   ومʧ الʺʨʤʻر الإʨʺʱʶǼلʨجي، تُ̋

  ȑʛهʨج ʨر ما هʛّقǽُ ًاǽʙȄʛʳاً تʡاʷارس نʺǽُ اتʛّ̔غʱʺؗ اناتهॽب ʜّمʛُي ȑʚال ʖالʢة. فالॽɺاʺʱم الاجʨفي العل

ॽɿॽة تʅॽʻʸ الʨʤاهʛ الاجʱʺاॽɺة (كالȄʛʳʺة) إلى فʯات قابلة للʺعالʳة الʴاسॽȃʨة.   وؗ إهʺاله،   ʧȞʺǽ وما

ّ̋ة: هل الʺʱغʛّ̔ «الʧʶ» عʙد صॽʴح أم فʯة؟ هل «نʨع الȄʛʳʺة»   وʛʢȄح هʚا الʽʲʺʱل أسʯلة مʻهॽʳة مه

نʟ أم تʛمʜʽ رقʺي؟ هʚه الاخॽʱارات الʺʻهॽʳة تʕُثʛّ على نʱائج الʴʱلʽل، وتʱʶلʜم وॽɺاً سʨسʨʽلʨجॽاً Ǽآلॽات  

 بʻاء الॽʰانات.
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 الʸʱل الॻʟʙʵة: مʹȖʠ اتʳاذ القʙار 3.2

ّ̡ل الʳʺل الॽʡʛʷة ( آلॽة اتʵاذ القʛار في الʛʰمʳة. وتعʙʺʱ على  )  Conditional Statementsتُ̋

ʧȞّ الʛʰنامج مʧ تʻفʚʽ تعلॽʺات مʙّʴدة ʖʶʴǼ تʴقȘّ شIf... Then  (... ȋʛبॽʻة «إذا... فإن...» ( الʱي تُ̋

ʙʵʱم الؔلʺات الʺفʱاحॽة  ُʁوت .ʧّ̔معif  وelif وelse   ʛʺلاً: «إذا ؗان عʲة. مॽʡʛʷل الʺʳاء الʻʰن لʨʲايǼ في

  ʧم أقلّ  القʛار    18الفʛد  اتʵاذ  أساس  الʺॽʁʢʻة  الॽʻʰة  هʚه  ّ̡ل  وتُ̋ Ǽالغ».  فإنه  وȂلا  قاصʛ؛  فإنه  سʻة، 

ʙʵʱم ʛʲȞǼة في أنʤʺة الʚؗاء الاصʻʢاعي القائʺة على القʨاعʙ وفي اتʵاذ القʛارات الॽّʁॼʢة   ُʁارزمي، وتʨʵال

)Classification (.الآلة ʦّفي تعل 

  ȑʚي الʶّسʕʺال Șʢʻʺاً للʜʽمʛة تॽʡʛʷل الʺʳّ̡ل ال تُ̋ وفي سॽاق علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة، 

 ،ʙʺع  ʛʽغ/ʙʺع (جʴʻة/جʻاǽة،  القانʨني   ʅॽʻʸʱال  ʛʽفʺعاي الʻʳائॽة.  العʙالة  في  القʛارات   ʦȞʴǽ

 ʙاعʨة: هل القǽʙات نقॽالȞح إشʛʢǽ لʽʲʺʱا الʚأنّ ه ʛʽة. غॽʡʛل شʺʳǼ لهاʽʲʺت ʧȞʺǽ (ة تامّةʺȄʛاولة/جʴم

  ʗʻّ̔ب  ʙوق الʱأوȄل؟  في   ʛّثʕُي  ȑʚال والॽʶاق  الǽʙّʴة  الʴالات   ʧع وماذا  الؔامل؟   ʜʽمʛʱلل قابلة  القانʨنॽة 

أنّ تʛمʜʽ القʛارات القʹائॽة في خʨارزمॽات ǽُعPredictive Justice  (  ʙʽالأʴǼاث في «العʙالة الȄʕʰʻʱة» (

 ;O'Neil, 2016ا ʡاǼع الʺʨضॽɺʨة الآلॽة ʸॽُɾعʖّ نقʙها (إنʱاج تʜّ̔ʴات ȄʛʷǼة ؗامʻة، وقǽُ ʙʹفي علʽه 

Pasquale, 2015.( 

 الʲلقات الʙؒʯارȂة والʗوال 3.3

) الʛؔʱارȄة  الʴلقات  ّ̡ل  معالʳة  )  Loopsتُ̋ في  ʛʲȞǼة  ʙʵʱم  ُʁوت مʛّؔʱرة،  ʨʸǼرة  تعلॽʺات   ʚʽفʻت آلॽة 

الʱي تʛّؔʱر على عʻاصʛ مʨʺʳعة (كقائʺة أو سلʶلة    forالॽʰانات الʛʽʰؔة. ومʧ أنʨاعها الʛئॽʶॽة: حلقة  

وحلقة   بॽانات    whileنॽʸة)،  قاعʙة  في  سʳلّ  «لؔلّ  مʲلاً:  مʴʱقّقاً.   ʧّ̔مع  ȋʛش دام  ما  تʛّؔʱر  الʱي 

ॽح الʴلقات معالʳة ؗʺॽات هائلة مʧ الॽʰانات ȞǼفاءة،  ُɦة». وتʺȄʛʳارتؔاب ال ʗه وقʛʺع ʖʶاء، احʻʳʶال

وهي عʺلॽات يʙوȄة ʽʴʱʶǽل الॽʁام بها على بॽانات ضʵʺة. وتُعʙّ أساسॽة في تʴلʽل الॽʰانات الʻʳائॽة الʱي 

 قʙ تʷʺل آلاف أو ملايʧʽ الʳʶلات.

) الʙوال  مʙّʴدة  )  Functionsأمّا  ّ̋ة  مه  ȑّدʕُت  ،ʙواح  ʦاس  ʗʴت َّ̋عة  ʳُ̋ ال الʱعلॽʺات   ʧم ʱؗل  فهي 

دالة   مʲلاً:  الʨؔد.  تʛؔار   ȑوتفاد الʛʰامج   ʦॽʤʻت آلॽة  الʙوال  ّ̡ل  وتُ̋  .ʛالأم لʜم  مʱى  اسʙʱعاؤها   ʧȞʺȄو

«احʖʶ_معʙّل_الȄʛʳʺة(الʺʢʻقة، الʻʶة)» تأخʚ مʙخلات وتʛُجع مʛʵجات. وفي تʴلʽل الॽʰانات الʻʳائॽة،  
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(كـ Ǽايʨʲن  مॼʱȞات  في  الʳاهʜة  الʙوال  ʙʵʱم  ُʁتPandas  وNumPy  وScikit-learn  ( اتॽعʺل لأداء 

ّ̡ل الʙوال تʙȄʛʳاً للعʺلॽات الʴʱلʽلॽة يॽʱُح   تُ̋ معقʙّة ؗالʅॽʻʸʱ والॽʺʳʱع والʕʰʻʱ. ومʧ الʺʨʤʻر الʺʻهʳي، 

هʚه   ʙّوتُع بॽاناته).  على  الʙالة   ʝنف  Șʽʰʢت  ʛالآخ  ʘاحॼلل  ʧȞʺǽ (إذ  العلʺॽة  والʷفاॽɾة  الاسʙʵʱام  إعادة 

في الʘʴॼ في علʨم الانʛʴاف، خاصة عReproducibility  (  ʙʻالʷفاॽɾة شʡʛاً أساسॽاً للʛؔʱارȄة العلʺॽة (

 اسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي الȑʚ يʕُثʛّ على قʛارات تهʦّ حॽاة الأفʛاد.

 مʰال تॻʮʠقي: ʯؕاǺة بʙنامج ȊॻʴǺ لʲʯلʻل بॻانات جʹائॻة  3.4

لʴʱلʽل   Ǽايʨʲن  بلغة   ȌॽʶǼ بʛنامج  لʱؔاǼة  تॽʁॽʰʢاً  مʲالاً  نʱʶعʛض  ʱʶُ̋عʛضة،  ال  ʦॽʂالʺفا لʨʱضॽح 

لـ بॽانات  قاعʙة   :ʨȄارʻʽʶال جʻائॽة.  سʨʻات   500بॽانات  الȄʛʳʺة،  نʨع   ،ʝʻʳال  ،ʛʺالع  ʧّ̋ʹʱت  ʧʽʳس

الʨʢʵة   الȄʛʳʺة.  الʻʳʶاء حʖʶ نʨع   ʅॽʻʸة وتॽɿات وصॽائʸاب إحʶف: حʙاله  .ʧʳʶ1ال  ʅȄʛتع :

الʨʢʵة   الॽʰانات.  وتʽʺʴل  الʻʳʶاء 2الʺʱغʛّ̔ات   ʅॽʻʸʱل الॽʡʛʷة  الʳʺل  اسʙʵʱام   :

: ʱؗاǼة  4لʶʴاب مʨʱسȌّ العʺʛ لؔلّ فʯة. الʨʢʵة    for: اسʙʵʱام حلقة  3(عʻف/مʙّʵرات/مالي). الʨʢʵة  

(الʺʱغʛّ̔ات،  الأساسॽة   ʦॽʂالʺفا تʳʱʺع   ʅॽؗ  ʙ ّʁ ʳǽُ الʺʲال  هʚا  الإجʛام.  إلى  العʨدة  نॼʶة  لʶʴاب  دالة 

أǽʹاً   الʺʲال ʛʢǽح  أنّ   ʛʽة. غॽائʻانات جॽب ʴǽُلّل  بʛنامج حॽʁقي  في  الʙوال)  الʴلقات،  الॽʡʛʷة،  الʳʺل 

  ʧʺʹن ʅॽؗ دة؟ʨالʺفق ʦॽʁعامل مع الʱن ʅॽؗ ل؟ʜِʱʵُم Ȍات فقʯإلى ثلاث ف ʅॽʻʸʱة: هل الॽʳهʻلة مʯأس

أنّ الʛʰنامج لا ʛّؔǽُس تʜّ̔ʴات في الॽʰانات؟ هʚه الأسʯلة الʺʻهॽʳة جʜء مʧ تʧȄʨؔ الॼاحʘ الʨʶسʨʽلʨجي  

 ). VanderPlas, 2016; Géron, 2019الʙʵʱʶǽ ȑʚم الʛʰمʳة (

 مॺʯȜات Ǻايʦʰن الأساسॻة لʲʯلʻل الॻʮانات  3.5

هي   الأولى  الʺॼʱȞة  العʺل.  هّل  ُʁت ʸة  ّy ʵʱم مॼʱȞات  على  Ǽايʨʲن  في  الॽʰانات  تʴلʽلات   ʙʺʱتع

»NumPy  «» ة هيॽانʲة الॼʱȞʺفات. الʨفʸʺة والǽدʙات العǼاʶʴللPandas  « ةॽولʙʳانات الॽʰة الʳلʺعال

)DataFrames  ،(  هي الʲالʲة  الʺॼʱȞة  الاجʱʺاॽɺة.  الॽʰانات  علʨم  في  اسʙʵʱاماً   ʛʲالأك وهي 

»Matplotlib  «»وSeaborn  «» هي  الʛاǼعة  الʺॼʱȞة  بॽانॽة).  (رسʨم  ȄʛʸǼاً  الॽʰانات  -Scikitلعʛض 

learn  «  هي الʵامʶة  الʺॼʱȞة  والانʙʴار.  والॽʺʳʱع   ʅॽʻʸʱلل جاهʜة  خʨارزمॽات   ʛّفʨُت الآلي،   ʦّعلʱلل

»NLTK  «»وspaCy  «» هي  الʶادسة  الʺॼʱȞة  الॽɻॽʰʢة.  اللغات  »  TensorFlowلʺعالʳة 

الʺʻاسॼة  »  PyTorchو« الأداة  ʱʵǽار  الؔفء   ʘاحॼوال ʸة،  ّy ʵʱم أداة  ّ̡ل  تُ̋ مॼʱȞة  ؗلّ   .Șʽʺالع  ʦّعلʱلل
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ʙʵʱم   ُʁت ʱّ̋ه. وفي علʨم الانʛʴاف،  بॽانات الʨʳʶن، و  Pandasلʺه  ʦॽʤʻʱلScikit-learn    اء نʺاذجʻʰل

للॼاحNLTK    ʘتʕʰʻ، و  الʱقʻي   ʧȄʨؔʱال  ʧء مʜراتها جʙات وقॼʱȞʺه الʚعي بهʨامي. والʛاب إجʢل خʽلʴʱل

.ʛالʺعاص 

 مʰال تॻʮʠقي: ʯؕاǺة بʙنامج ȊॻʴǺ لʲʯلʻل بॻانات جʹائॻة  3.6

لʴʱلʽل   Ǽايʨʲن  بلغة   ȌॽʶǼ بʛنامج  لʱؔاǼة  تॽʁॽʰʢاً  مʲالاً  نʱʶعʛض  ʱʶُ̋عʛضة،  ال  ʦॽʂالʺفا لʨʱضॽح 

لـ بॽانات  قاعʙة   :ʨȄارʻʽʶال جʻائॽة.  سʨʻات   500بॽانات  الȄʛʳʺة،  نʨع   ،ʝʻʳال  ،ʛʺالع  ʧّ̋ʹʱت  ʧʽʳس

الʨʢʵة   الȄʛʳʺة.  الʻʳʶاء حʖʶ نʨع   ʅॽʻʸة وتॽɿات وصॽائʸاب إحʶف: حʙاله  .ʧʳʶ1ال  ʅȄʛتع :

الʨʢʵة   الॽʰانات.  وتʽʺʴل  الʻʳʶاء 2الʺʱغʛّ̔ات   ʅॽʻʸʱل الॽʡʛʷة  الʳʺل  اسʙʵʱام   :

: ʱؗاǼة  4لʶʴاب مʨʱسȌّ العʺʛ لؔلّ فʯة. الʨʢʵة    for: اسʙʵʱام حلقة  3(عʻف/مʙّʵرات/مالي). الʨʢʵة  

(الʺʱغʛّ̔ات،  الأساسॽة   ʦॽʂالʺفا تʳʱʺع   ʅॽؗ  ʙ ّʁ ʳǽُ الʺʲال  هʚا  الإجʛام.  إلى  العʨدة  نॼʶة  لʶʴاب  دالة 

أǽʹاً   الʺʲال ʛʢǽح  أنّ   ʛʽة. غॽائʻانات جॽب ʴǽُلّل  بʛنامج حॽʁقي  في  الʙوال)  الʴلقات،  الॽʡʛʷة،  الʳʺل 

  ʧʺʹن ʅॽؗ دة؟ʨالʺفق ʦॽʁعامل مع الʱن ʅॽؗ ل؟ʜِʱʵُم Ȍات فقʯإلى ثلاث ف ʅॽʻʸʱة: هل الॽʳهʻلة مʯأس

أنّ الʛʰنامج لا ʛّؔǽُس تʜّ̔ʴات في الॽʰانات؟ هʚه الأسʯلة الʺʻهॽʳة جʜء مʧ تʧȄʨؔ الॼاحʘ الʨʶسʨʽلʨجي  

 ). VanderPlas, 2016; Géron, 2019الʙʵʱʶǽ ȑʚم الʛʰمʳة (

 مॺʯȜات Ǻايʦʰن الأساسॻة لʲʯلʻل الॻʮانات  3.7

هي   الأولى  الʺॼʱȞة  العʺل.  هّل  ُʁت ʸة  ّy ʵʱم مॼʱȞات  على  Ǽايʨʲن  في  الॽʰانات  تʴلʽلات   ʙʺʱتع

»NumPy  «» ة هيॽانʲة الॼʱȞʺفات. الʨفʸʺة والǽدʙات العǼاʶʴللPandas  « ةॽولʙʳانات الॽʰة الʳلʺعال

)DataFrames  ،(  هي الʲالʲة  الʺॼʱȞة  الاجʱʺاॽɺة.  الॽʰانات  علʨم  في  اسʙʵʱاماً   ʛʲالأك وهي 

»Matplotlib  «»وSeaborn  «» هي  الʛاǼعة  الʺॼʱȞة  ȄʛʸǼاً.  الॽʰانات  للʱعلScikit-learn  «  ʦّلعʛض 

» هي  الʵامʶة  الʺॼʱȞة  هي  »  spaCyو«»  NLTKالآلي.  الʶادسة  الʺॼʱȞة  الॽɻॽʰʢة.  اللغات  لʺعالʳة 

»TensorFlow  «»وPyTorch  «ا  ʘاحॼوال ʸة،  ّy ʵʱم أداة  ّ̡ل  تُ̋ مॼʱȞة  ؗلّ   .Șʽʺالع  ʦّعلʱلؔفء لل

ʙʵʱم  ُʁاف، تʛʴم الانʨه. وفي علʱّ̋ -Scikitلʦॽʤʻʱ بॽانات الʨʳʶن، و ʱʵǽPandasار الأداة الʺʻاسॼة لʺه

learn  و  ،ʕʰʻت نʺاذج  مNLTK    ʧلʻʰاء  جʜء  وقʙراتها  الʺॼʱȞات  بهʚه  والʨعي  إجʛامي.  خʢاب  لʴʱلʽل 

.ʛالʺعاص ʘاحॼي للʻقʱال ʧȄʨؔʱال 
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 خلاصة الʲʸاضʙة: 

تʻاولʗ الʺʴاضʛة الʲالʲة الʺفاʦॽʂ الأساسॽة للʛʰمʳة: الʺʱغʛّ̔ات وأنʨاع الॽʰانات، الʳʺل الॽʡʛʷة واتʵاذ •  

هʚه   ʗʢȃور الʛʰامج.   ʦॽʤʻوت والʙوال  الʛʽʰؔة،  الॽʰانات  ومعالʳة  الʛؔʱارȄة  الʴلقات  الʨʵارزمي،  القʛار 

الʺفاʦॽʂ الʱقॽʻة ǼإشȞالॽات مʻهॽʳة في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة، خاصة بʻاء الॽʰانات والʷفاॽɾة  

 العلʺॽة.

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 عʛّف الʺʱغʛّ̔ في الʛʰمʳة، واذʛؗ أنʨاع الॽʰانات الأساسॽة. • 

 مع مʲال مʧ الʺʳال الʻʳائي. ) if/elif/elseاشʛح آلॽة عʺل الʳʺل الॽʡʛʷة (• 

 مʧ حʘʽ الاسʙʵʱام.  whileو  forقارن بʧʽ حلقʱي • 

ّ̋ة للʷفاॽɾة العلʺॽة في الʘʴॼ؟ •   ما الʺقʨʸد Ǽالʙالة؟ ولʺاذا تُعʙّ مه

 ناقʞ الإشȞالॽة الإʨʺʱʶǼلʨجॽة لʛʱمʜʽ القʛارات القانʨنॽة في جʺل شॽʡʛة. • 

هʦ الʺॼʱȞات الʳاهʜة (كـ•  ُʁت ʅॽكPandas  وScikit-learn ( ة؟ॽائʻʳانات الॽʰل الʽلʴفي ت 

 Géron, 2019؛ Pasquale, 2015؛ O'Neil, 2016؛ VanderPlas, 2016مʙاجع الʲʸاضʙة: 
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ॻّyة الʙʮمʱة والʘؕاء الاصʠʹاعي في العلʦم الإنʴانॻة والاجʸʯاॻɸة   الʲʸاضʙة الʙاǺعة: أه

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 إدراك تʨّʴل الʺʻاهج في العلʨم الاجʱʺاॽɺة مع الʨʲرة الʛقʺॽة.• 

ॽّ̋ة الʛʰمʳة والʚؗاء الاصʻʢاعي للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف. •   فهʦ أه

 اسʱعʛاض مʳالات تȘʽʰʢ الʚؗاء الاصʻʢاعي في الʘʴॼ الʻʳائي. • 

 إدراك إشȞالॽات تؔامل الʱقॽʻة والʺʻهج في الʘʴॼ الاجʱʺاعي. • 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 . 3–1الاʡّلاع على الʺʴاضʛات • 

 إلʺام ʻʺǼاهج الʘʴॼ الاجʱʺاعي. • 

 تʦّʲل الʸʹاهج في العلʦم الاجʸʯاॻɸة مع الʦʰرة الʙقॻʸة  4.1

شهʙت العلʨم الاجʱʺاॽɺة في العقʨد الأخʛʽة تʨّʴلاً مʻهॽʳاً عʺॽقاً مع الʨʲرة الʛقʺॽة. فالॽʰانات الʺʱاحة  

الȞॼʷات  في  تفاعلات  رقʺॽة،  إدارȄة  سʳلات  مʨʰʶق:   ʛʽغ ȞʷǼل  وتʨّʻعاً  اً  ّ̋ ؗ ازدادت   ʧʽʲاحॼلل

الاجʱʺاॽɺة، سʳلاّت الهʨاتف، صʨر وفʙʽيʨهات، نʨʸص رقʺॽة ضʵʺة. وقʙ أتاح هʚا الʨّʢʱر إمȞانॽات 

الॽʰانات   هʚه  لʺعالʳة  وأدوات  مʻاهج   ʛȄʨʢت نفʶه   ʗقʨال في  اسʱلʜم  لʻؔه  الاجʱʺاعي،   ʘʴॼلل جʙيʙة 

الʴاسॽȃʨة» ( الاجʱʺاॽɺة  «العلʨم  وقʣ ʙهʛت  كʴقل  )  Computational Social Scienceالʹʵʺة. 

ا والʚؗاء  الʴاسʨب  وأدوات علʨم  الʱقلǽʙʽة  الؔʺॽة  الʺʻاهج   ʧʽب ( ʳǽʺع   ;Salganik, 2018لاصʻʢاعي 

Lazer et al., 2009 .( 

ʟ علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة، ǽفʱح هʚا الʨّʴʱل الʺʻهʳي آفاقاً جʙيʙة. فالॽʰانات   ّy ʵوفي ت

ॽح   ُɦوت رقʺॽاً   Ȏف ُɹت  ʗʴॼأص الʨʳʶن)  إحʸائॽات   ،ʦاكʴʺال أحȞام  الʡʛʷة،  (سʳلات  الʺʱاحة  الʻʳائॽة 

الإجʛامي   الʢʵاب  دراسة  تॽʱُح  الاجʱʺاॽɺة  الȞॼʷات  أنّ  ؗʺا  وعʨاملها.  الȄʛʳʺة   ȋلأنʺا شاملة  تʴلʽلات 

 ʙق الॽʰانات   ʦʳة: حॽʳهʻم تǽʙّʴات  ʛʢǽح  الʨّʴʱل  هʚا  أنّ   ʛʽغ ساǼقاً.  مʺʻȞة   ʧؔت  ʦل والانʛʴافي ʛʢǼق 

الʴʱلʽل  وأدوات  الȞʶان)،  ؗلّ  ǽʺّ̡ل  لا   ʗنʛʱالإن (لأنّ  مʴʻازة  تʨؔن   ʙق الʛقʺॽة  والॽʰانات   ،ʘاحॼال  ʥȃʛُي
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ومʧ ثʱʴǽ ،ʦَّاج الॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف إلى  ).  Boyd & Crawford, 2012تʢʱلʖّ ؗفاءات تقॽʻة (

 تʧȄʨؔ مʜدوج: في الʺʻاهج الʱقلǽʙʽة لعلʦ الاجʱʺاع، وفي الأدوات الʴاسॽȃʨة الʙʳيʙة.

ॻّyة الʙʮمʱة والʘؕاء الاصʠʹاعي للॺاحʖ في علʦم الانʙʲاف  4.2  أه

 ȑʚال للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة، شأنها شأن الإحʸاء  الʨʽم مهارة أساسॽة  الʛʰمʳة   ʙّتُع

) :ʘاحॼح للॽ ُɦة تʳمʛʰاعي. فالʺʱالاج ʘʴॼة في الȄارॽɻح أداة مॼانات 1أصॽʰال ʧة مʛʽʰؗ اتॽʺؗ ةʳمعال (

)  3) تȘʽʰʢ أسالʖʽ تʴلʽل مʨّʢʱرة ؗالʱعلʦّ الآلي ومعالʳة اللغات الॽɻॽʰʢة؛ ( 2لا ʧȞʺǽ تʴلʽلها يʙوȄاً؛ (

) ضʺان الʛؔʱارȄة العلʺॽة عʛʰ تʨثȘʽ الʨؔد 4أتʺʱة الʺهام الʺʛّؔʱرة (كʅॽʤʻʱ الॽʰانات وȂعʙاد الʱقارʛȄ)؛ (

الʛʰمʳي الʧȞʺǽ ȑʚ للآخʧȄʛ إعادة اسʙʵʱامه. وتُعʙّ لغة Ǽايʨʲن الأكʛʲ اسʙʵʱاماً في هʚا الॽʶاق لʶهʨلة  

ʸة في تʴلʽل الॽʰانات ( ّy ʵʱات مॼʱȞم ʛّفʨتعلّʺها وتVanderPlas, 2016.( 

  ȋأنʺاǼ  ʕʰʻʱال للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف إمȞانॽات تʴلʽلॽة مʱقʙّمة:  فॽʱُ̔ح  أمّا الʚؗاء الاصʻʢاعي، 

) ȑʛʹʴام في الفʹاء الʛالإجPredictive Policing  ،(  ةʺȄʛʳع الʨن ʖʶة حॽائʻʳص الʨʸʻال ʅॽʻʸت

الॽʰانات   في  الإجʛامॽة  الȞॼʷات  على  الʱعʛّف  الȄʛʳʺة،  خʢاب  في   ʛاعʷʺال تʴلʽل  العʻف،  درجة  أو 

الʛقʺॽة، تʴلʽل العʨامل الʺʛتʢॼة Ǽالعʨدة إلى الإجʛام. غʛʽ أنّ هʚه الإمȞانॽات تʱʶلʜم وॽɺاً نقǽʙاً: فالʚؗاء 

تفاوتات   إنʱاج   ʙʽعǽُ  ʙوق الʙʱرॽʰȄة  بॽاناته  تʜّ̔ʴات  بʱʽʻه  في  ʴǽʺل  بل  مʴايʙة،  أداة   ʝॽل الاصʻʢاعي 

ومʧ ثʖʳǽ ،ʦَّ أن ʨȞǽن اسʙʵʱامه في الNoble, 2018; Benjamin, 2019  .(  ʘʴॼاجʱʺاॽɺة قائʺة (

 الʻʳائي مʛُافَقاً بʴʱلʽل نقȑʙ لآثاره الاجʱʺاॽɺة والأخلاॽʀة.

 مʱالات تȖʻʮʠ الʘؕاء الاصʠʹاعي في الʖʲॺ الʱʹائي  4.3

الʺʳال الأول   الʘʴॼ في علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة.  الʚؗاء الاصʻʢاعي في   Șʽʰʢالات تʳد مʙّعʱت

وʙʵʱʶȄُم ॽɾه تعلʦّ الآلة لʙʴʱيʙ الʺʻاȘʡ ذات الاحʱʺال  )،  Crime Predictionهʨ «الǼ ʕʰʻʱالȄʛʳʺة» (

الʺʛتفع للȄʛʳʺة أو الأفʛاد الʺعʛّضʧʽ لʛʢʵ الإجʛام. غʛʽ أنّ هʚا الȘʽʰʢʱ مʛʽʲ للʙʳل، إذ بʗʻّ̔ دراسات  

 Brayne, 2017; Ensign etأنّه قǽُ ʙعʙʽ إنʱاج تفاوتات عȄʛʸʻة واجʱʺاॽɺة ؗامʻة في بॽانات الʡʛʷة (

al., 2018  .( لّل ُɹت ʘʽة، حॽɻॽʰʢة اللغات الʳمعال ʛʰامي» عʛاب الإجʢʵل الʽلʴت» ʨاني هʲال الʳʺال

ʱʺاॽɺة لاسʵʱلاص أنʺاȋ خʢابॽة. الʺʳال الʲالʘ نʨʸص الإنʚارات والاعʛʱافات ومʨʷʻرات الȞॼʷات الاج 
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  ʙيʙʴرات أو تʙّʵʺالǼ ارʳات الاتȞॼاف شʷʱة، ؗاكʛʽʰؔة الॽائʻʳانات الॽʰفي ال «ȋف على الأنʺاʛّعʱال» ʨه

 أنʺاȋ الʛʶقة الʺʶʱلʶلة.

) الإجʛام»  إلى  العʨدة   ʛʡاʵم  ʦॽʽتق»  ʨه الʛاǼع  )،  Recidivism Risk Assessmentالʺʳال 

ؗـ أنʤʺة  ʙʵʱم  ُʁت  ʘʽحCOMPAS    ًلاً واسعاʙة جʺʤه الأنʚأثارت ه  ʙة. وقʺȄʛʳال إعادة  لʱقʙيʛ احʱʺال 

) الʨʶد   ʧʽʺهʱʺال  ʙّاً ضʜّ̔ʴت  ʛهʤُت أنّها   ʗʴدراسة أوض ʙعǼAngwin et al., 2016; Dressel & 

Farid, 2018  .(  لةʯح أسʛʢǽ ȑʚة، الॽائʻʳقات الॽʁʴʱه» في الʨجʨف على الʛّعʱال» ʨه ʝامʵال الʳʺال

مʨقفاً   الانʛʴاف  الॼاحʘ في علʨم   ʧم مʜلʱʶت الॽʰʢʱقات  هʚه  لّ  وؗ والإنʸاف.  والʨʸʵصॽة  الʙقّة  حʨل 

إ   ʛʡاʵʺǼ ًاॽɺوو الʙʳيʙة،  الॽʲʴॼة  انفʱاحاً على الإمȞانات  مʨʱازناً:  وتأثʛʽها على  نقǽʙاً   ʜّ̔ʴʱال إنʱاج  عادة 

الʴقʨق الأساسॽة. ومʧ ثǽُ ،ʦَّعʙّ الʧȄʨؔʱ على هʚه الأدوات شʡʛاً لǼ ʧȄʨؔʱاحʘ قادر على الʺʶاهʺة في  

 نقاش علʺي ومʱʳʺعي مʛʽʻʱʶ حʨل مʱʶقʰل العʙالة الʻʳائॽة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي. 

 نʸاذج تॻɿॻʮʠة: الʘؕاء الاصʠʹاعي في تʲلʻل الʸȂʙʱة  4.4

تʴلʽل   في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  لاسʙʵʱام  تॽʁॽʰʢاً  نʺʨذجاً  نʱʶعʛض  الȄʛʤʻة،   ʦॽʂالʺفا  ʙʽʶʳʱل

: جʺع الॽʰانات (مʨقع الʛʳائʦ، تʨقʱʽها،  1الȄʛʳʺة. الʨʺʻذج: تʴلʽل جȄʛʺة الʛʶقة في مʙيʻة ʛʽʰؗة. الʨʢʵة 

الʨʢʵة   الʺȞان).   ʟائʸخ الʹʴاǽا،   ʟائʸة  2خʨʢʵال وتॽʶʻقها.  الॽʰانات   ʅॽʤʻت  :3  Șʽʰʢت  :

) الॽʺʳʱع  ()  K-Meansخʨارزمॽة  ساخʻة»   ȋنقا» الʨʢʵة  )  Hotspotsلاكʷʱاف  تȘʽʰʢ  4للȄʛʳʺة.   :

) ʕʰʻʱة الॽارزمʨخRandom Forest  (  ةʨʢʵال .ʧديʙّʴان وزمان مȞة في مʺȄʛع جʨال وقʺʱاح ʛيʙقʱ5ل  :

: تفʛʽʶ الʱʻائج وتقǽʙʺها لʸانع القʛار. هʚا الʨʺʻذج  6تقʦॽʽ الʨʺʻذج ʕʺǼشʛّات الʙقّة والإنʸاف. الʨʢʵة  

للȄʛʳʺة.   تʴلʽله   ʜȄʜعʱل الʚؗاء الاصʻʢاعي  أدوات  الʨʶسʨʽلʨجي أن ʙʵʱʶǽم   ʘاحॼلل  ʧȞʺǽُ  ʅॽؗ ʛهʤǽُ

  ʕʰʻʱال هل  الʡʛʷة)؟  مʺارسات   ʝȞتع (لأنّها  مʴʻازة  الॽʰانات  هل  نقǽʙة:  أسʯلة  أǽʹاً  ʛʢǽح  أنّه   ʛʽغ

) لʚاتها»  مʴقِّقة  «نʨʰءة  إلى   ȑّدʕُي في )  ǼSelf-fulfilling ProphecyالȄʛʳʺة  الʡʛʷة   ʜʽ ʛؗت  ʛʰع

الاصʻʢاعي   للʚؗاء  الʻقǽʙة  الʨʶسʨʽلʨجॽة  الʺقارȃة   ʛهʨج ّ̡ل  تُ̋ جʨهȄʛة  أسʯلة  هʚه  بها؟  الʺॼʻʱَّأ   Șʡاʻʺال

)Brayne, 2017; Ensign et al., 2018 .( 
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 نʸاذج تॻɿॻʮʠة: الʘؕاء الاصʠʹاعي في تʲلʻل الʸȂʙʱة  4.4

تʴلʽل   في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  لاسʙʵʱام  تॽʁॽʰʢاً  نʺʨذجاً  نʱʶعʛض  الȄʛʤʻة،   ʦॽʂالʺفا  ʙʽʶʳʱل

: جʺع الॽʰانات (مʨقع الʛʳائʦ، تʨقʱʽها،  1الȄʛʳʺة. الʨʺʻذج: تʴلʽل جȄʛʺة الʛʶقة في مʙيʻة ʛʽʰؗة. الʨʢʵة 

الʨʢʵة   الʺȞان).   ʟائʸخ الʹʴاǽا،   ʟائʸة  2خʨʢʵال وتॽʶʻقها.  الॽʰانات   ʅॽʤʻت  :3  Șʽʰʢت  :

) الॽʺʳʱع  ()  K-Meansخʨارزمॽة  ساخʻة»   ȋنقا» الʨʢʵة  )  Hotspotsلاكʷʱاف  تȘʽʰʢ  4للȄʛʳʺة.   :

) ʕʰʻʱة الॽارزمʨخRandom Forest  (  ةʨʢʵال .ʧديʙّʴان وزمان مȞة في مʺȄʛع جʨال وقʺʱاح ʛيʙقʱ5ل  :

: تفʛʽʶ الʱʻائج وتقǽʙʺها لʸانع القʛار. هʚا الʨʺʻذج  6تقʦॽʽ الʨʺʻذج ʕʺǼشʛّات الʙقّة والإنʸاف. الʨʢʵة  

للȄʛʳʺة.   تʴلʽله   ʜȄʜعʱل الʚؗاء الاصʻʢاعي  أدوات  الʨʶسʨʽلʨجي أن ʙʵʱʶǽم   ʘاحॼلل  ʧȞʺǽُ  ʅॽؗ ʛهʤǽُ

  ʕʰʻʱال هل  الʡʛʷة)؟  مʺارسات   ʝȞتع (لأنّها  مʴʻازة  الॽʰانات  هل  نقǽʙة:  أسʯلة  أǽʹاً  ʛʢǽح  أنّه   ʛʽغ

) لʚاتها»  مʴقِّقة  «نʨʰءة  إلى   ȑّدʕُي في )  ǼSelf-fulfilling ProphecyالȄʛʳʺة  الʡʛʷة   ʜʽ ʛؗت  ʛʰع

الاصʻʢاعي   للʚؗاء  الʻقǽʙة  الʨʶسʨʽلʨجॽة  الʺقارȃة   ʛهʨج ّ̡ل  تُ̋ جʨهȄʛة  أسʯلة  هʚه  بها؟  الʺॼʻʱَّأ   Șʡاʻʺال

)Brayne, 2017; Ensign et al., 2018 .( 

yّي والʹʦعي في زمʥ الʘؕاء الاصʠʹاعي 4.5  الʯؒامل بʥʻ الʖʲॺ الؒ

ॽّ̋ة   الؔ الʺʻاهج   ʧʽب الʱؔامل   ȑʙّʴت الاجʱʺاعي   ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱام  ʛʢǽح 

ॽّ̋ة، لّؔ̒ه قǽُ ʙغفل الأǼعاد الॽɺʨʻة   ॽّ̋ات هائلة مʧ الॽʰانات الؔ والॽɺʨʻة. فالʚؗاء الاصʻʢاعي يॽʱُح تʴلʽل ؗ

الʱي  )  Mixed Methodsوالʺعاني العʺॽقة. ومʧ ثʦَّ، تʳّɦه الأدبॽات الʙʴيʲة نʨʴ «الʺʻهॽʳة الʺʱʵلʢة» (

  Șّ̋ ّ̋ي على نʢاق واسع، والʺʻهج الʨʻعي للʱع تʳʺع بʧʽ القʨّتʧʽ: اسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي للʴʱلʽل الؔ

العʨامل   ʙيʙʴʱل الآلة   ʦّتعل اسʙʵʱام  الإجʛام:  إلى  العʨدة  دراسة  في  مʲلاً،  الʺʙّʴدة.  الʴالات   ʦفه في 

  ʦهʱȃʛʳت  ʦلفه الʴالات   ʧم عʻّ̔ة  مع  ّ̋قة  مع مقابلات  إجʛاء   ʦّث الʴالات،  آلاف   ʛʰع Ǽالعʨدة  الʺʛتʢॼة 

الʚاتॽة. هʚا الʱؔامل ǽُعʜّز قʨّة الʘʴॼ وȄُعالج مʙʴودǽّة ؗلّ مʻهج على حʙة، وȄُʺّ̡ل تʛȄʨʢاً مʻهॽʳاً مهʺاً في  

 ).Salganik, 2018; Davidson, 2020علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي ( 

 أخلاॻɾات اسʗʳʯام الʘؕاء الاصʠʹاعي في الʖʲॺ الʱʹائي 4.6

 ʧم الأول:  الʕʶال  معقʙّة.  أخلاॽʀة  أسʯلة  الʻʳائي   ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱام  ʛʢǽح 

ʙʵʱم أǽʹاً   ُʁت ʙلّؔ̒ها ق ،ʧالأم ʜȄʜعʱم لʙʵʱ ُʁت ʙة قȄʕʰʻʱاذج الʺʻه؟ فالʱّ̋ل تؔلفʴʱي ʧوم ʘʴॼال ʧم ʙʽفʱʶǽ
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ʨʳǽز   هل  الأʴǼاث؟  في  الʻʳائॽة  الأفʛاد  بॽانات  اسʙʵʱام  حʙود  ما  الʲاني:  الʕʶال  الʺفʡʛة.  للʺʛاॼʀة 

  ʘاحॼازن الʨُي ʅॽؗ :ʘالʲال الʕʶة؟ الʛʽʻʱʶʺافقة الʨʺال ʙّة؟ وما حॽʲʴǼ اضʛاء لأغʻʳʶام ملفات الʙʵʱاس

الاسʙʵʱامات   ʧع  ʘاحॼال مʕʶولॽة  ما  الʛاǼع:  الʕʶال  الإنʶانॽة؟  للʛؔامة  والاحʛʱام  العلʺॽة  الؔفاءة   ʧʽب

ʷَّ̋ة؟  ʱʴُ̋ʺلة لʲʴॼه؟ الʕʶال الʵامʧʺʹǽ ʅॽؗ :ʝ الॼاحʘ أنّ ʲʴǼه لا ʛّؔǽُس تʜّ̔ʴات ضʙّ الفʯات الʺه ال

يʳʱاوز   الʚؗاء الاصʻʢاعي،   ʧائي في زمʻʳال  ʘʴॼالǼ هʚه الأسʯلة تʱʶلʜم تʛȄʨʢ إʡار أخلاقي خاصّ 

رات خاصّة Ǽالʱقॽʻة. وقʙ بʙأت لʳان الأخلاॽʀات الʳامॽɻة تʛȄʨʢ  إʡارات الأخلاॽʀات الʱقلǽʙʽة لʷॽʺل اعॼʱا 

 ;Jobin, Ienca, & Vayena, 2019إرشادات خاصّة، يॼʻغي للॼاحʘ الاʡّلاع علʽها والالʜʱام بها (

Floridi et al., 2018 .( 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

العلʨم •   وʣهʨر  الʛقʺॽة  الʨʲرة  مع  الاجʱʺاॽɺة  العلʨم  في  الʺʻاهج  تʨّʴل  الʛاǼعة  الʺʴاضʛة   ʗاولʻت

ॽّ̋ة الʛʰمʳة والʚؗاء الاصʻʢاعي للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة.  الاجʱʺاॽɺة الʴاسॽȃʨة. وأبʛزت أه

  ،ȋف على الأنʺاʛّعʱامي، الʛاب الإجʢʵل الʽلʴة، تʺȄʛʳالǼ ʕʰʻʱة: الॽʁॽʰʢالات تʳة مʶʺخ ʗضʛعʱواس

 تقʦॽʽ مʵاʛʡ العʨدة إلى الإجʛام، الʱعʛّف على الʨجʨه، مع الإشارة إلى الإشȞالॽات الʻقǽʙة لؔلّ مʳال. 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

ʅॽ تʱʵلف عʧ الʺʻاهج الؔʺॽة الʱقلǽʙʽة؟ •   ما الʺقʨʸد بـ«العلʨم الاجʱʺاॽɺة الʴاسॽȃʨة»؟ وؗ

 اذʛؗ أرȃعة فʨائʙ للʛʰمʳة للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف. • 

 ناقʞ تॽʰʢقات الʚؗاء الاصʻʢاعي في الǼ ʕʰʻʱالȄʛʳʺة وȂشȞالॽاتها الأخلاॽʀة.• 

 ودلالاتها على تقʦॽʽ مʵاʛʡ العʨدة إلى الإجʛام.  COMPASاشʛح قʹॽة  • 

 كʧȞʺǽُ ʅॽ للॼاحʘ أن يʨازن بʧʽ الانفʱاح على الإمȞانات الʙʳيʙة والʨعي الʻقȑʙ؟• 

الʲʸاضʙة:   ؛  Boyd & Crawford, 2012؛  Lazer et al., 2009؛  Salganik, 2018مʙاجع 

VanderPlas, 2016 ؛Noble, 2018 ؛Benjamin, 2019 ؛Brayne, 2017 ؛Ensign et al., 

 Dressel & Farid, 2018؛ Angwin et al., 2016؛ 2018
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 الʲʸاضʙة الʳامʴة: الʸعالʱة الآلॻة للغة

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 ومʳالاتها. ) NLPتعʅȄʛ الʺعالʳة الآلॽة للغات الॽɻॽʰʢة (• 

 فهʦ مʛاحل معالʳة الʨʸʻص: الʛʱمʜʽ، الȌॽʶॼʱ، الʴʱلʽل الȑʨʴʻ والʙلالي.• 

 في تʴلʽل الʢʵاب الاجʱʺاعي والʻʳائي.  NLPإدراك تॽʰʢقات • 

 تʺʜʽʽ تǽʙʴات معالʳة اللغة العॽȃʛة وخʨʸصॽاتها.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 . 4–1الاʡّلاع على الʺʴاضʛات • 

 إلʺام Ǽأساسॽات اللʶانॽات. • 

 تعʃȂʙ الʸعالʱة الآلॻة للغات الॻɹॻʮʠة  5.1

Ǽأنها «فʛع  )  Natural Language Processing, NLPتُعʛَّف الʺعالʳة الآلॽة للغات الॽɻॽʰʢة (

 & Jurafskyمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي ǽُعʻى بʧʽȞʺʱ الآلات مʧ فهʦ اللغة الȄʛʷॼة وتفʛʽʶها وتʨلʙʽها» (

Martin, 2024  .(  عʡقاʱوتNLP   الاتʳم ʛʲأك ʙّ̡ل أح بʧʽ علʨم الʴاسʨب واللʶانॽات والإحʸاء، وتُ̋

الʚؗاء الاصʻʢاعي تʨّʢراً وتأثʛʽاً. وتʷʺل تॽʰʢقاتها: الʛʱجʺة الآلॽة، الʱلʟॽʵ الآلي، تʅॽʻʸ الʨʸʻص،  

الʱي    ChatGPTتʴلʽل الʺʷاعʛ، الإجاǼة على الأسʯلة، الʱعʛّف على الؔلام، والʻʺاذج اللغȄʨة الʛʽʰؔة ؗـ

 أحʙثʗ ثʨرة حʙيʲة في الʺʳال.

ّ̡ل   تُ̋ تʨّʴلاً في علاقة الॼاحǼ ʘالʟʻ. فالʨʸʻص الاجʱʺاॽɺة    NLPومʧ الʺʨʤʻر الʨʶسʨʽلʨجي، 

  ʖʽأسالǼ ًاȄوʙلّل ي ُɹت ʗؗان (ةॽɺاʺʱات الاجȞॼʷرات الʨʷʻد، أو مʨهʷامي، أو شهادات الʛاب الإجʢʵكال)

لغȄʨة    ȋأنʺا واسʵʱلاص  آلॽاً،  الʨʸʻص   ʧم هائلة  ؗʺॽات  تʴلʽل   ʧȞʺॽُɾ الʨʽم،  أمّا  الʨʻعي.  الʴʱلʽل 

وسʺات اجʱʺاॽɺة لʦ تʧؔ مʛئॽة للعʧʽ الʺʛʳدة. غʛʽ أنّ هʚا الʨّʴʱل ʛʢǽح أسʯلة إʨʺʱʶǼلʨجॽة: ماذا ǽُʺّ̡ل  

ʧȞʺǽُ ʅॽ دمج الʴʱلʽل الؔʺي   الʟʻ فعلاً؟ هل الʜّ̔ʴʱ في الॽʰانات الॽʸʻة يʕُثʛّ على نʱائج الʴʱلʽل؟ وؗ

الآلي مع الʴʱلʽل الʨʻعي الʱقلȑʙʽ؟ وقʨّʡ ʙرت الأدبॽات مقارȃات «الʱؔامل الʺʻهʳي الʺʱʵلȌ» للاسʱفادة  

 ).Nemeth & Koltai, 2021مʧ نقʱʢي القʨّة معاً (
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 مʙاحل معالʱة الʹʦʶص 5.2

في   الʨʸʻص  معالʳة   ʛّʺتNLP    «ʜʽمʛʱال» هي  الأولى  الʺʛحلة  مʱʱاǼعة.  ʛʺǼاحل 

)Tokenization  ،(  هي الʲانॽة  الʺʛحلة  رمʨز).  (كلʺات،  صغʛʽة  وحʙات  إلى   ʟʻال  ʦ ʁَّ ǽُق  ʘʽح

)  «Ȍॽʶॼʱال»Normalization  ( زالةȂو (كʛʽʰة/صغʛʽة)  مʨحʙّة  صʨرة  إلى  الʛʴوف  تȄʨʴل  تʷʺل  الʱي 

حStop-words removal  ( ʘʽعلامات الʦॽʀʛʱ. الʺʛحلة الʲالʲة هي «إزالة الʽȞʷʱل والؔلʺات الʨقॽɿة» (

  «ʛȄرʚʱال» هي  الʛاǼعة  الʺʛحلة   .(ʧم في،  (كالʨاو،  دلالॽاً  معʻى  تʴʺل  لا  الʱي  الʷائعة  الؔلʺات  تʚʴُف 

)Stemming/Lemmatization  ( ̡̋ ʱة هي «الʶامʵحلة الʛʺال .ȑʨرها اللغʚجع الؔلʺة إلى جʛُت ʘʽل  حʽ

) ؗـ)  Vectorizationالʛقʺي»  تقॽʻات   ʛʰها، عʱʳللآلة معال  ʧȞʺǽ أرقام  إلى  الؔلʺات  ل  َّʨ ُɹت  ʘʽحTF-

IDF ) الؔلʺاتي ʧʽʺʹʱأو الWord Embeddings ك ـWord2Vec.( 

) ȑʨʴʻل الʽلʴʱم: الʙّقʱʺل الʽلʴʱحلة الʛة، تأتي مȄʛʽʹʴʱاحل الʛʺه الʚه ʙعȃوParsing  (  ةॽʻب ʙيʙʴʱل

) الʙلالي  والʴʱلʽل  ()  Semantic Analysisالʳʺلة،   ʛاعʷʺال وتʴلʽل  الʺعʻى،   ʦلفهSentiment 

Analysis  () ةʛʽʰؔة الȄʨاذج اللغʺʻال ʗّة، حلʛʽات الأخʨʻʶوفي ال .ʟʻفي للʡقف العاʨʺال ʛيʙقʱلLLMs  (

مهام    ʧقʱُت إذ  الʱقلǽʙʽة،  الʺʛاحل  هʚه  مNLP    ʧمʴلّ  هائلة  ؗʺॽات  على   Șʰʶʺال  ʖȄرʙʱال  ʛʰع مʱعʙّدة 

الʺʛاحل في  ).  Bender et al., 2021الʨʸʻص ( ʙʵʱم هʚه  ُʁت وفي سॽاق علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف، 

  ȐاوȞʷال ʅॽʻʸة، أو في تॽɺاʺʱات الاجȞॼʷة في الʺȄʛʳاب الʢل خʽلʴة، أو  تʺȄʛʳع الʨن ʖʶة حॽائʻʳال

في تʴلʽل شهادات الʹʴاǽا لاسʵʱلاص أنʺاȋ. غʛʽ أنّ الॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف ʖʳǽ أن ʨȞǽن واॽɺاً  

الʱقاʡها    ʖعʸǽ ةॽɾة وثقاॽɺاʺʱة واجॽاغʺاتʛعاداً بǼص أʨʸʻاً، وأنّ للȄʛʷǼ ًفهʺا ʝॽالآلي» ل ʦأنّ «الفهǼ

 آلॽاً.

 في تʲلʻل الʠʳاب الʱʹائي والاجʸʯاعي  NLPتॻʮʠقات  5.3

في مʳال علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة. الȘʽʰʢʱ الأول هʨ «تʴلʽل الʺʷاعʛ في    NLPتʱعʙّد تॽʰʢقات  

) الʛؔاॽʂة»  أو  )،  Hate Speech Detectionخʢاب  الȄʛʴʱʹي  الʢʵاب  لʱعʛّف  نʺاذج  تʙُرَّب   ʘʽح

الʢʵاب   ʨه ما  تعॽɿȄʛة:  إشȞالॽات  ʛʢǽح   Șʽʰʢʱال هʚا  أنّ   ʛʽغ الاجʱʺاॽɺة.  الȞॼʷات  في   ȑʛʸʻالع

أنʨاع    ʅॽʻʸت»  ʨه الʲاني   Șʽʰʢʱال الʲقافات؟   ʧʽب  ʛʽالʺعاي تʱʵلف   ʅॽ وؗ ذلʥ؟  ʙّʴǽُد   ʧوم الʛؔاॽʂة؟ 

  Șʽʰʢʱال، إلخ. الॽʱاء، احʙʱقة، اعʛاً إلى سॽص آلʨʸʻّ̒ف ال ُyت ʘʽح ،ȐاوȞʷص الʨʸن ʧة» مʺȄʛʳال

ي» (مʲل الʷؔف عʧ الʛسائل الǽʙّ̔ʸʱة  ّy ʻال الॽʱوالاح ʅॽȄʜʱف الʷك» ʨه ʘالʲالPhishing  .(  Șʽʰʢʱال
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الʺʛاسلة  تॽʰʢقات  في  الʛسائل  نʨʸص  تʴلʽل   ʛʰع الإجʛامي»  الʨʱاصل  شȞॼات  «تʴلʽل   ʨه الʛاǼع 

)Benyamina, 2023.( 

  ʧم الإجʛامॽة»  والʺʨʽل  الॽʸʵʷة  «تʴلʽل   ʨه للʙʳل،  إثارة   ʛʲالأك  ʨوه  ،ʝامʵال  Șʽʰʢʱال

ɦُقʙت هʚه الॽʰʢʱقات لأنّها   اول نʺاذج اسʵʱلاص سʺات شॽʸʵة مʧ الʱؔاǼات. وقʙ ان ُɹت ʘʽص، حʨʸʻال

إلى قʹاء «خʨارزمي»   ȑّدʕُت  ʙوق والʶلʨك،  اللغة   ʧʽب العلاقة  فʽها حʨل  افʛʱاضات مʨȞʷك  إلى   ʙʻʱʶت

  Șʽʰʢم تʜلʱʶǽ ،ʦَّث ʧة. ومȄʨلغ ȋاءً على أنʺاʻاد بʛم الأفʛّʳǽُNLP   ʜّ̔ʺǽُ ًاǽʙقفاً نقʨاف مʛʴم الانʨفي عل

بʧʽ الاسʙʵʱام الʲʴॼي (لفهʦ الʤاهʛة) والاسʙʵʱام العʺلي (للاتʵاذ قʛارات تهʦّ الأفʛاد). وȄُعʙّ الʨعي بهʚا  

الʜʽʽʺʱ جʜءاً أساسॽاً مʧ الʧȄʨؔʱ الأكادǽʺي للॼاحʘ في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة في زمʧ الʚؗاء 

 الاصʻʢاعي.

 تǻʗʲات معالʱة اللغة العॻȁʙة 5.4

لـ ّ̡ل اللغة العॽȃʛة تǽʙʴاً خاصاً  لأسॼاب مʱعʙّدة. أوّلاً، الʽȞʷʱل: فاللغة العॽȃʛة تعȞʷǼ ʙʺʱل    NLPتُ̋

الʛʸف   ثانॽاً،  دلالॽاً.  غʺʨضاً   ʙّلʨُي ّ̋ا  م الʨʽمॽة،  الʱؔاǼة  في  تʚʴُف  ما  غالॼاً  الʱي  ات  ʛؗʴال على   ʛʽʰك

) ʛȄرʚʱال  ʖّعʸǽ ȑʚور والأوزان، الʚʳعلى ال ʦالقائ  ʙّي الʺعقȃʛالعStemming  .( :يʳع اللهʨّʻʱال ثالʲاً، 

لّ لهʳة لها   فالعॽȃʛة الفʴʸى تʱʵلف عʧ اللهʳات الʺʴلॽة (الʺغارॽȃة، الʺȄʛʸة، الʷامॽة، الʵلॽʳॽة)، وؗ

مʙُرȃَّة  نʺاذج  أقلّ،  مʚُنॼَّة  (نʨʸص  ǼالإنʳلȄʜʽة  مقارنة  العॽȃʛة  اللغȄʨة  الʺʨارد   ʟنق راǼعاً،  خʸائʸها. 

ا  )،  AraBERTالعॽȃʛة (كـ  NLPأقلّ). ومع ذلʥ، شهʙت الʨʻʶات الأخʛʽة تʨّʢراً ملʣʨʴاً في نʺاذج   ّ̋ م

 ). Ben Salah, 2023فʱح آفاقاً جʙيʙة للʘʴॼ في الʢʵاب الʻʳائي والاجʱʺاعي Ǽالعॽȃʛة (

 دراسة حالة: تʲلʻل خʠاب الʙؒاॻʀة في الȜॺʵات الاجʸʯاॻɸة  5.5

في علʨم الانʛʴاف، نʱʶعʛض دراسة حالة افʛʱاضॽة لʴʱلʽل خʢاب الʛؔاॽʂة    NLPلʙʽʶʳʱ تॽʰʢقات  

تʛʱȄʨ ساǼقاً)  (  Xفي الȞॼʷات الاجʱʺاॽɺة. الʕʶال الʲʴॼي: ما أنʺاȋ خʢاب الʛؔاॽʂة في مʨʷʻرات مʸʻة  

ة (  API) جʺع الॽʰانات عʛʰ  1حʨل مʨضʨع معʧّ̔؟ الʺʻهॽʳة: ( ّy ʻʺر). (  10000الʨʷʻ2م  ʅॽʤʻت (

) وȂعʙادها.  (3الॽʰانات  مॼʶقاً).  (مʙرَّب  الʛؔاॽʂة  خʢاب   ʅॽʻʸت نʺʨذج   Șʽʰʢت  (4  :ȋالأنʺا تʴلʽل   (

) الʨʺǽʙغʛافي.  الʳغʛافي،  الʜمʻي،  لفهʦ  5الʨʱزȄع  ʛؗاॽʂة  الʺʸّ̒فة  الʺʨʷʻرات   ʧم لعʻّ̔ة  نʨعي  تʴلʽل   (

هʦ في    ʧȞʺǽُ ʅॽؗNLP لـ) تفʛʽʶ الʱʻائج في إʡار سʨسʨʽلʨجي. هʚه الʙراسة تʷؔف  6خʢابها. ( ُʁأن ت
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ʸǽُّ̒ف خʢاǼاً مʛʷوعاً   ʙق)  ʅॽʻʸʱال نʺʨذج  دقّة  أسʯلة:  أنّها تʛʢح   ʛʽقʺي. غʛال فهʣ ʦاهʛة الانʛʴاف 

لا تʺّ̡ل ؗلّ الȞʶان)، خʨʸصॽة الॽʰانات (هل ʨʳǽز اسʙʵʱام    XكʛȞاॽʂة)، الانॽʴاز في الॽʰانات (مʸʻة  

مʕʶول   ʘʴǼ  ȑّأ في  معالʱʳها   ʖʳǽ وأخلاॽʀة  مʻهॽʳة  أسʯلة  هʚه  الʘʴॼ؟).  في  عامة  مʨʷʻرات 

)Nemeth & Koltai, 2021; Hou et al., 2025.( 

 NLPنʸاذج اللغة الʙʻʮؒة وتʦّʠر  5.6

في   ثʨرة  الأخʛʽة  الʨʻʶات  (  NLPشهʙت  الʛʽʰؔة  اللغȄʨة  الʻʺاذج  ʣهʨر   GPTكـ)  LLMsمع 

مهامّ  .  Llamaو   BERTو  ʗʻأتق الؔلʺات،  ملॽارات  على  ʙُ̋رȃَّة  ال الʻʺاذج،  (تʛجʺة،    NLPهʚه  مʱعʙّدة 

) الʺʨّʴلات  بॽʻة  ّ̡ل  وتُ̋ مʵʱّ̔لاً.   ʧȞǽ  ʦل  ȐʨʱʶʺǼ  (ʙʽلʨت  ،ʅॽʻʸت  ،ʟॽʵتلTransformers  (  الأساس

) إشȞالॽات 2) الʱؔلفة الॽʯʽʰة الهائلة للʙʱرʖȄ، (1الʱقʻي لهʚه الʻʺاذج. غʛʽ أنّ هʚه الʨʲرة تʛʢح تǽʙّʴات: (

) خاʯʡة)،  معلʨمات  (إنʱاج  (3الهلʨسة   ،ʖȄرʙʱال بॽانات  في  ʙُ̋مʳَة  ال الʜّ̔ʴʱات   (4  ʛʽʶفʱال صعȃʨة   (

ّ̡ل هʚه  5(الʙʻʸوق الأسʨد)، ( ) إساءة الاسʙʵʱام (تʨلʙʽ مȐʨʱʴ مʹلّل). وفي مʳال علʨم الانʛʴاف، تُ̋

الʻʺاذج أداة قȄʨة لʴʱلʽل الʨʸʻص الʻʳائॽة، لّؔ̒ها تʱʶلʜم وॽɺاً نقǽʙاً ʙʴǼودها. ومʧ ثʖʳǽ ،ʦَّ أن ʨȞǽن  

الؔلّي علॽه دون   الاعʱʺاد  نʱائʳه، وعʙم   ʧم Șّقʴʱوال الʺʙʵʱʶم،  للʨʺʻذج   ȑʙنق  ʦॽʽتق قادراً على   ʘاحॼال

 ). Bender et al., 2021رقاǼة ȄʛʷǼة (

 دراسة حالة: تʲلʻل خʠاب الʙؒاॻʀة في الȜॺʵات الاجʸʯاॻɸة  5.5

في علʨم الانʛʴاف، نʱʶعʛض دراسة حالة افʛʱاضॽة لʴʱلʽل خʢاب الʛؔاॽʂة    NLPلʙʽʶʳʱ تॽʰʢقات  

تʛʱȄʨ ساǼقاً)  (  Xفي الȞॼʷات الاجʱʺاॽɺة. الʕʶال الʲʴॼي: ما أنʺاȋ خʢاب الʛؔاॽʂة في مʨʷʻرات مʸʻة  

ة (  API) جʺع الॽʰانات عʛʰ  1حʨل مʨضʨع معʧّ̔؟ الʺʻهॽʳة: ( ّy ʻʺر). (  10000الʨʷʻ2م  ʅॽʤʻت (

) وȂعʙادها.  (3الॽʰانات  مॼʶقاً).  (مʙرَّب  الʛؔاॽʂة  خʢاب   ʅॽʻʸت نʺʨذج   Șʽʰʢت  (4  :ȋالأنʺا تʴلʽل   (

) الʨʺǽʙغʛافي.  الʳغʛافي،  الʜمʻي،  لفهʦ  5الʨʱزȄع  ʛؗاॽʂة  الʺʸّ̒فة  الʺʨʷʻرات   ʧم لعʻّ̔ة  نʨعي  تʴلʽل   (

هʦ في    ʧȞʺǽُ ʅॽؗNLP لـ) تفʛʽʶ الʱʻائج في إʡار سʨسʨʽلʨجي. هʚه الʙراسة تʷؔف  6خʢابها. ( ُʁأن ت

ʸǽُّ̒ف خʢاǼاً مʛʷوعاً   ʙق)  ʅॽʻʸʱال نʺʨذج  دقّة  أسʯلة:  أنّها تʛʢح   ʛʽقʺي. غʛال فهʣ ʦاهʛة الانʛʴاف 

لا تʺّ̡ل ؗلّ الȞʶان)، خʨʸصॽة الॽʰانات (هل ʨʳǽز اسʙʵʱام    XكʛȞاॽʂة)، الانॽʴاز في الॽʰانات (مʸʻة  
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مʕʶول   ʘʴǼ  ȑّأ في  معالʱʳها   ʖʳǽ وأخلاॽʀة  مʻهॽʳة  أسʯلة  هʚه  الʘʴॼ؟).  في  عامة  مʨʷʻرات 

)Nemeth & Koltai, 2021; Hou et al., 2025.( 

 نʸاذج اللغة العॻȁʙة في معالʱة الʹʦʶص  5.7

الAraBERT  « ȑʚشهʙت الʨʻʶات الأخʛʽة تʨّʢراً ملʣʨʴاً في نʺاذج معالʳة اللغة العॽȃʛة. نʺʨذج «

ʸة في العॽȃʛة. نʺʨذج « ّy ʵʱʺاذج الʺʻز الʛأب ʧم ʙّعǽُ ،ʘاحǼ ن في جامعةʨʲاحǼ رهʨّʡMARBERT  «

ة  »  ARBERTو« ʛؗش ʨّʡرتها  نUBC  ،  ʨʴالʱي  على  نʺʨذج    6.2مʙُرȃّة  عॽȃʛة.  ؗلʺة  ملॽار 

»QARiB « ،ةॽȃʛص العʨʸʻفي ال ʘʴॼة للʙيʙح آفاقاً جʱاذج تفʺʻه الʚه .ʛʢي في قʲʴǼ ȘȄʛره فʨّʡ ȑʚال

خاصة في تʴلʽل الʢʵاب الاجʱʺاعي والʻʳائي. وفي مʳال علʨم الانʛʴاف، ʧȞʺǽُ اسʙʵʱام هʚه الʻʺاذج  

ات الʻʳʶاء، أو تʅॽʻʸ لʴʱلʽل مʨʷʻرات الȞॼʷات الاجʱʺاॽɺة العॽȃʛة الʺʱعلّقة ǼالȄʛʳʺة، أو تʴلʽل شهاد 

ʚُ̋نॼَّة،  الʛʳائʦ مʧ نʨʸص الȞʷاوȐ. غʛʽ أنّ هʚه الʻʺاذج تʨاجه تǽʙّʴات: عʙم ؗفاǽة الॽʰانات العॽȃʛة ال

هʚا   في   ʘʴॼال  ʜȄʜوتع العॽȃʛة.  الʳامعات  في  الʴاسॽȃʨة  الʺʨارد  مʙʴودǽة  الʺʨّʻʱعة،  الʺʴلॽة  اللهʳات 

) العॽȃʛة  الʳامعات   ʧʽب والʱعاون  الॽʱʴʱة  الॽʻʰة  في  اسʲʱʺاراً  ʱʶǽلʜم   ;Ben Salah, 2023الʺʳال 

Jurafsky & Martin, 2024 .( 

 وتॻʮʠقاته ) Sentiment Analysisالʲʯلʻل العاʟفي ( 5.8

يهʙف إلى تʙʴيʙ الʺʨقف العاʡفي (إʳǽابي، ، ǽُNLPʺّ̡ل الʴʱلʽل العاʡفي تॽʰʢقاً مهʺاً مʧ تॽʰʢقات  

الʜʴن،   ،ʖʹالغ) تعقʙʽاً   ʛʲأك عʨاʡف  تʴلʽل  لʷʱʺل  الʱقॽʻة  وتʨّʢʱر   .ʧّ̔مع  ʟّن في   (ʙايʴم سلʰي، 

تʴلʽل   الȄʛʳʺة:  لʴʱلʽل خʢاب  العاʡفي  الʴʱلʽل  اسʙʵʱام   ʧȞʺǽُ الانʛʴاف،  علʨم  وفي  الʨʵف).  الفʛح، 

  ʧʽمʛʳʺاب الʢل خʽلʴة، تॽɺاʺʱات الاجȞॼʷة في الॽʂاʛؔاب الʢل خʽلʴت ،ʦا في شهاداتهǽاʴʹال ʛاعʷم

في الاعʛʱافات. غʛʽ أنّ هʚا الʛʢǽ Șʽʰʢʱح تǽʙّʴات: العʨاʡف معقʙّة ومʱعʙّدة الأǼعاد، الʲقافة تʕُثʛّ على  

ّ̋ل الʴʱلʽل الآلي بʴʱلʽل ȑʛʷǼ  الʱعʛʽʰ عʧ العاʡفة، الॽʶاق ضʛورȑ لفهʦ العاʡفة. وم ؔǽُ أن ʖʳǽ ،ʦَّث ʧ

ّ̡ل هʚه الʱقॽʻة فʛصة للʘʴॼ في علʨم الانʛʴاف، لّؔ̒ها تʱʶلʜم وॽɺاً نقǽʙاً ʙʴǼودها (  Hou etنʨعي. وتُ̋

al., 2025; Nemeth & Koltai, 2021.(  
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 خلاصة الʲʸاضʙة: 

ʸات  )  NLPتʻاولʗ الʺʴاضʛة الʵامʶة الʺعالʳة الآلॽة للغات الॽɻॽʰʢة (•   ّy ʵʱد الʙّعʱعاً مʛصفها فʨب

الؔلʺات   إزالة   ،Ȍॽʶॼʱال  ،ʜʽمʛʱال)  ʝʺʵال الʨʸʻص  معالʳة  مʛاحل   ʗضʛعʱواس الاصʻʢاعي.  للʚؗاء 

في تʴلʽل الʢʵاب الʻʳائي والاجʱʺاعي، مع    NLPالʨقॽɿة، الʚʱرʛȄ، الʽʲʺʱل الʛقʺي). وعالʗʳ تॽʰʢقات  

العॽȃʛة  اللغة  معالʳة  بǽʙʴʱات   ʗʺʱʱواخ العʺلي.  مقابل  الʲʴॼي  الاسʙʵʱام  إشȞالॽات  على   ʜʽ ʛؗʱال

 وخʨʸصॽاتها. 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 واذʛؗ خʺʶة مʧ تॽʰʢقاتها الʛئॽʶॽة.  NLPعʛّف • 

 • .ʖʽتʛʱالǼ ʝʺʵص الʨʸʻة الʳاحل معالʛح مʛاش 

 ؟ ولʺاذا ǽُعʙّ مهʺاً؟ )Word Embeddingsما الʺقʨʸد بـ«الʧʽʺʹʱ الؔلʺاتي» (• 

 في تʴلʽل الʢʵاب الإجʛامي وȂشȞالॽاتها. NLPناقʞ تॽʰʢقات • 

ʧȞʺǽُ ʅॽ تʳاوزها؟ NLPما هي الǽʙّʴʱات الʵاصة Ǽʺعالʳة اللغة العॽȃʛة في •   ؟ وؗ

 في علʨم الانʛʴاف.  NLPفʛّق بʧʽ الاسʙʵʱام الʲʴॼي والاسʙʵʱام العʺلي لـ• 

الʲʸاضʙة:    ,.Bender et al؛  Nemeth & Koltai, 2021؛  Jurafsky & Martin, 2024مʙاجع 

 Ben Salah, 2023؛ Benyamina, 2023؛ 2021
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 الʲʸاضʙة الʴادسة: الʯعلʤّ الآلي

 :ʤعلʯاف الʗأه 

ز). •  َّʜه، الʺع  تعʅȄʛ الʱعلʦّ الآلي وأنʨاعه الʲلاثة (الʺʨجَّه، غʛʽ الʺʨجَّ

 •.ʦॽʽقʱار، الॼʱالاخ ،ʖȄرʙʱانات، الॽʰآلي: ال ʦّذج تعلʨʺاء نʻات بʨʢخ ʦفه 

 إدراك خʨارزمॽات الʱعلʦّ الآلي الʛئॽʶॽة واسʙʵʱاماتها.• 

 تʺʜʽʽ تॽʰʢقات الʱعلʦّ الآلي في علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 . 5–1الاʡّلاع على الʺʴاضʛات • 

 إلʺام Ǽأساسॽات الإحʸاء. • 

 تعʃȂʙ الʯعلʤّ الآلي وأنʦاعه  6.1

Ǽأنه «فʛع مʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي يॽʱُح للأنʤʺة  )  ǽُMachine Learning, MLعʛَّف الʱعلʦّ الآلي (

 ) ّ̋ة»  مه لؔلّ  صʛاحةً  تʛʰُمَج  أن  دون  أدائها   ʧʽʶʴوت الॽʰانات   ʧم  ȋالأنʺا  ʦّتعلMitchell, 1997 .(

وʱʵȄلف الʱعلʦّ الآلي عʧ الʛʰمʳة الʱقلǽʙʽة في أنّ الʺʛʰمج لا ʙّʴǽُد القʨاعʙ صʛاحةً، بل ǽُقʙّم بॽانات وʛʱȄك 

الʺʨجَّه   ʦّعلʱال الآلي:   ʦّعلʱال  ʧم رئॽʶॽة  أنʨاع  ثلاثة  الأدبॽات   ʜّ̔ وتُ̋  .ʙاعʨالق اسʵʱلاص  للʨʵارزمॽة 

)Supervised Learning  ،() ه  الʺʨجَّ  ʛʽغ  ʦّعلʱوالUnsupervised Learning  ،( ز َّʜالʺع  ʦّعلʱوال

)Reinforcement Learning .( 

مُعʨʻنة (  بॽانات   ʖّلʢʱȄاماً، وʙʵʱاس ʛʲع الأكʨʻال  ʨه ه الʺʨجَّ  ʦّعلʱالLabeled Data  ،(  اناتॽب  ȑأ

 ،ʛʺالع) لؔلّ سʧʽʳ معॽʢاته   ʦّʹة تॽائʻانات جॽب قاعʙة  مʲلاً،  ॽʀʺة.  أو   ʅॽʻʸʱب فʽها  ؗلّ سʳلّ   Șفʛُي

  ʧم  ʧȞّʺʱʽل الॽʰانات  هʚه  على  الʨʺʻذج  وʙȄُرَّب  نعʦ/لا».  الإجʛام:  «أعاد  وعلامة  الȄʛʳʺة)  نʨع   ،ʝʻʳال

بॽانات غʛʽ مُعʨʻنة، وʷʱؔȄُف فʽها   ه ॽɾعʺل على  الʱعلʦّ غʛʽ الʺʨجَّ أمّا  Ǽالعلامة لʳʶلات جʙيʙة.   ʕʰʻʱال

 ) الʺʨʺʳعات  أو   ȋالأنʺاClustering  .(  في  ʧʽابهʷʱʺال الʻʳʶاء   ʧم مʨʺʳعات  اكʷʱاف  مʲلاً، 

فُ̔  ز  َّʜالʺع  ʦّعلʱال أمّا   .Șʰʶم  ʅॽʻʸت دون   ʦهʸائʸخ  ʧم  ʦّعلʱȄو بʯʽة  مع  الʱفاعل   ʛʰع الʨʺʻذج  ʙرَّب 
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) والʛوʨȃتات  الألعاب  في  وʙʵʱʶȄُم  والʶلॽʰة،  الإʳǽابॽة  علʨم  ).  Alpaydin, 2020الإشارات  وفي 

 .ʦائʛʳاع الʨأن ʅॽʻʸام أو تʛدة إلى الإجʨالعǼ ʕʰʻʱاماً في الʙʵʱاس ʛʲه الأك  الانʛʴاف، ǽُʺّ̡ل الʱعلʦّ الʺʨجَّ

 خʦʠات بʹاء نʦʸذج تعلʤّ آلي 6.2

) الॽʰانات»  «جʺع  هي  الأولى  الʨʢʵة  مʻهॽʳة.  خʨʢات  Ǽعʙّة  آلي   ʦّتعل نʺʨذج  بʻاء   ʛّʺǽData 

Collection  ،(  ،افʛʴم الانʨانات. وفي علॽʰدة الʨقّف على جʨʱذج تʨʺʻدة الʨة حاسʺة لأنّ جʨʢوهي خ

تʷʺل مʸادر الॽʰانات: الʳʶلات الʛسʺॽة (شʡʛة، مʴاكʦ، سʨʳن)، الॽʰانات الʺॽʴʶة، الॽʰانات الʛقʺॽة  

) وȂعʙادها»  الॽʰانات   ʅॽʤʻت» هي  الʲانॽة  الʨʢʵة  اجʱʺاॽɺة).  ): Data Preprocessing(شȞॼات 

  Ȍʱغ، إزالة الॽʸال ʙʽحʨدة، تʨالʺفق ʦॽʁة الʳمعالrepeaters  . انات» إلىॽʰال ʦॽʶة هي «تقʲالʲة الʨʢʵال

) ʖȄرʙعة تʨʺʳمTraining Set () ارॼʱعة اخʨʺʳومTest Set  ،( ̒ة  عادةً بॼʶ70/30   80/20أو . 

  ʖȄرʙت» هي  الʵامʶة  الʨʢʵة  ّ̋ة.  الʺه لʨʻع  الʺʻاسॼة  الʨʵارزمॽة»  «اخॽʱار  هي  الʛاǼعة  الʨʢʵة 

الʨʺʻذج» على مʨʺʳعة الʙʱرʖȄ. الʨʢʵة الʶادسة هي «تقʦॽʽ الʨʺʻذج» على مʨʺʳعة الاخॼʱار Ǽاسʙʵʱام  

)  Șفʙؗال ()،  Accuracyمʕشʛّات  ()،  Sensitivityالʶʴاسॽة  . ROCمʻʴʻى  )،  Specificityالॽɺʨʻة 

) الʺعاملات»   Ȍॼض» هي  الʶاǼعة  الʨʢʵة )  Hyperparameter Tuningالʨʢʵة  الأداء.   ʧʽʶʴʱل

الʲامʻة هي «نʛʷ الʨʺʻذج» في الاسʙʵʱام العʺلي مع الʺʱاǼعة الʺʛّʺʱʶة. ومʧ الʺʨʤʻر الʨʶسʨʽلʨجي، ؗلّ  

خʨʢة مʧ هʚه الʨʢʵات تʧّ̋ʹʱ اخॽʱارات مʻهॽʳة ذات آثار اجʱʺاॽɺة: اخॽʱار الʺʱغʛّ̔ات قʙ يʙُخل تʜّ̔ʴاً،  

اخॽʱار عॼʱة القʛار قʙ يʕُثʛّ على الإنʸاف، تقʦॽʽ الʨʺʻذج ʕʺǼشʛّ الʙقّة وحʙه قʵǽُ ʙفي تفاوتات بʧʽ الفʯات 

)Barocas, Hardt, & Narayanan, 2023  .(  ًاʡʛعادها شǼوأ الʨʢʵات  بهʚه  الʨعي   ʙّعǽُ  ،ʦَّث  ʧوم

 للʘʴॼ الʺʕʶول.

 خʦارزمॻات الʯعلʤّ الآلي الʙئॻʴॻة  6.3

 ) اللʨجʱʶي»  «الانʙʴار   :ʅॽʻʸʱال في  أشهʛها   ʧم الآلي.   ʦّعلʱال خʨارزمॽات   Logisticتʱعʙّد 

Regression  () القʛارȄة»  «الʛʳʷة  الʻʲائي،   ʅॽʻʸʱللDecision Tree  (  ،لةʶلʶʱʺال القʛارات  لاتʵاذ 

) العʨʷائॽة»  الʙاعʺة» )  Random Forest«الغاǼة  الʺʳʱهات  «آلة  مʱعʙّدة،  أشʳاراً  تʳʺع  الʱي 

)Support Vector Machine  (  عॽʺʳʱة. وفي الॽʢʵال ʛʽود غʙʴلل(Clustering): «K-Means  «

) الانʙʴار  وفي  مʨʺʳعات.  إلى  الॽʰانات   ʦॽʶقʱلRegression»  :() الʢʵي»   Linearالانʙʴار 
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Regression  (  ʛʽʶفʱال على  وقʙرتها  تعقʙʽها  في  الʨʵارزمॽات  هʚه  وتʱʵلف  عʙدǽة.   ʦॽʁǼ  ʕʰʻʱلل

)Interpretability (.هاʱّودق 

ّ̋اً. فالʨʵارزمॽات الʢॽʶॼة ؗالʛʳʷة   وفي تॽʰʢقات علʨم الانʛʴاف، ǽُعʙّ الʨʱازن بʧʽ الʙقّة والʱفʛʽʶ مه

القʛارȄة ʶǽهل تفʛʽʶها (ʧȞʺǽ للقاضي فهʦ لʺاذا اتʚʵُّ القʛار)، لّؔ̒ها قʙ تʨؔن أقلّ دقّة. أمّا الʨʵارزمॽات 

). Lipton, 2018الʺعقʙّة ؗالȞॼʷات العॽʰʸة فقʙ تʨؔن أكʛʲ دقّة لّؔ̒ها «صʙʻوق أسʨد» ʸǽعʖ تفʛʽʶه (

 ) الʨʵارزمي»  «الإنʸاف  مفهʨم  الأدبॽات  ʨّʡرت   ʙوقAlgorithmic Fairness  (  ʜّ̔ʴت  Ȑʙم لॽʁاس 

) للإنʸاف  مʱعʙّدة  مʕشʛّات  وʨّʡرت  معʻّ̔ة،  فʯات   ʙّض  Demographic Parity, Equalالʨʺʻذج 

Opportunity, Calibration  (قها ؗلّها فيॽʁʴت ʧȞʺǽ ة.    لاʴȄʛة صॽʺॽʀ اراتॽʱح اخʛʢǽ ّ̋ا آن واحʙ، م

تقʻي   قʛار  مʛّʳد   ʝॽول وأخلاॽʀاً،  مʻهॽʳاً  قʛاراً  الʻʳائي   ʘʴॼال في  الʨʵارزمॽة  اخॽʱار   ʙّعǽُ  ،ʦَّث  ʧوم

)Selbst et al., 2019.( 

 تقʤॻʻ نʸاذج الʯعلʤّ الآلي: مʓشʙّات الأداء  6.4

«الʙقّة»   ʛّشʕم الأداء.   ʧلفاً مʱʵم Ǽُعʙاً   Ȍقʱيل مʻها  لّ  وؗ الآلي،   ʦّعلʱال نʺاذج   ʦॽʽتق تʱعʙّد مʕشʛّات 

)Accuracy  ( لاً، إذا ؗانʲم) ازنةʨʱم ʛʽانات غॽن مʹلّلاً في بʨȞǽ ʙة، لّؔ̒ه قʴॽʴʸات الʕʰʻʱة الॼʶن ʨه

% لّؔ̒ه عʦǽʙ الفائʙة).  95% فقȌ مʧ الȞʶان مʛʳمʧʽ، فʨʺʻذج يॼّʻʱأ دائʺاً بـ«لا جȄʛʺة» سʨȞॽن دقʱّه  5

فة. مʕشʛّ «الॽɺʨʻة»  )  Sensitivity/Recallمʕشʛّ «الʶʴاسॽة» ( َ̫ ʱُؔ̋ ʝॽʁǽ نॼʶة الʴالات الإʳǽابॽة ال

)Specificity  (  «ةȄʕʰʻʱال «الʙقّة الإʳǽابॽة   ʛّشʕم فة ȞʷǼل صॽʴح.  َ̫ ʱُؔ̋ ال الʶلॽʰة  الʴالات  ʝॽʁǽ نॼʶة 

)Precision  (»  ʛّشʕم الʴॽʴʸة.  الإʳǽابॽة  الʕʰʻʱات  نॼʶة   ʝॽʁǽF1  «  ʧʽب   ʳǽPrecisionʺع 

«.  Recallو الʻʳائॽة، »  ROC-AUCومʻʴʻى  العʙالة  سॽاق  وفي  مʱʵلفة.  عॼʱات   ʛʰع الأداء   ʦॽّʁǽُ

تʶʱؔي هʚه الʺʕشʛّات أهʺॽة Ǽالغة: ففي الǼ ʕʰʻʱالعʨدة إلى الإجʛام، ارتؔاب «إʳǽابॽة خاʯʡة» (تॼّʻأ Ǽإعادة  

  (ʗثʙدة لّؔ̒ها حʨم العʙعǼ أॼّʻت) «ةʯʡة خاॽʰا «سلʺʻʽب ،ʦالʣ ʧʳإلى س ȑّدʕُي ʙث) قʙʴت ʦة لّؔ̒ها لʺȄʛʳال

ॽّ̋ة الॽʰʶʻة لؔلّ خʢأ، وهʨ اخॽʱار   قʙ يʕُدȑّ إلى إʡلاق خʛʢ. ومʧ ثʖʳǽ ،ʦَّ اخॽʱار الʨʺʻذج ʖʶʴǼ الأه

) Ȍاً فقॽʻتق ʝॽي وأخلاقي ولʺॽʀBarocas, Hardt, & Narayanan, 2023.( 
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 تॻʮʠقات الʯعلʤّ الآلي في علʦم الانʙʲاف: أمʰلة  6.5

  Șʽʰʢʱال الانʛʴاف.  علʨم  في  الآلي   ʦّعلʱال تॽʰʢقات  الإجʛام»  1تʱعʙّد  إلى  Ǽالعʨدة   ʕʰʻʱال»  :—  

إلى الإجʛام    ʧʽʳʶال احʱʺال عʨدة   ʛيʙقʱل العʨʷائॽة  الغاǼات  أو  اللʨجʱʶي  الانʙʴار  اسʙʵʱام خʨارزمॽات 

  Șʽʰʢʱال  .ȑʛالأس الʨضع  الإجʛام،  تارȄخ   ،ʛʺؗالع عʨامل  على  الʛʳائʦ»  2بʻاءً  أنʨاع   ʅॽʻʸت»  :—  

  Șʽʰʢʱاً. الॽآل (الॽʱاء، احʙʱقة، اعʛس) اتʯا إلى فǽأو قʹا ȐاوȞش ʅॽʻʸʱل ʅॽʻʸʱات الॽارزمʨام خʙʵʱاس

لʙʴʱيʙ مʨʺʳعات مK-Means  (  ʧاسʙʵʱام خʨارزمॽات الॽʺʳʱع (  —: «اكʷʱاف الȞॼʷات الإجʛامॽة»  3

  Șʽʰʢʱال إجʛامॽة.  شȞॼات  ʷȞǽف   ʙق ا  ّ̋ م  ،ʦالهʸات  ȋأنʺا في   ʧʽابهʷʱʺال العʨامل 4الأفʛاد  «تʴلʽل   :

للȄʛʳʺة»   الʱعلʦॽ،    —الاجʱʺاॽɺة   ،ʛالفق) الاجʱʺاॽɺة  العʨامل   ʙيʙʴʱل الانʙʴار  خʨارزمॽات  اسʙʵʱام 

ّ̡ل إمȞانॽات ॽʲʴǼة ॽّʀʺة، لّؔ̒ها تʱʶلʜم وॽɺاً نقǽʙاً   الʢॼالة) الʺʛتʢॼة Ǽʺعʙّلات الȄʛʳʺة. هʚه الॽʰʢʱقات تُ̋

ॽّ̋ة   Ǽالʜّ̔ʴʱات في الॽʰانات (سʳلات الʡʛʷة قʙ تʨؔن مʜّ̔ʴʱة)، وحʙود الʕʰʻʱ (ارتॼاȋ لا ǽعʻي سॽʰʰة)، وأه

 ). Ferguson, 2017; Brayne, 2017الʱفʛʽʶ الȑʛʷॼ للʱʻائج (

 تقʤॻʻ نʸاذج الʯعلʤّ الآلي: مʓشʙّات الأداء  6.6

«الʙقّة»   ʛّشʕم الأداء.   ʧلفاً مʱʵم Ǽُعʙاً   Ȍقʱيل مʻها  لّ  وؗ الآلي،   ʦّعلʱال نʺاذج   ʦॽʽتق تʱعʙّد مʕشʛّات 

)Accuracy  (  ʛّشʕم مʨʱازنة.   ʛʽغ بॽانات  في  مʹلّلاً  ʨȞǽن   ʙق لّؔ̒ه  الʴॽʴʸة،  الʕʰʻʱات  نॼʶة   ʨه

) «الॽɺʨʻة»  )  Sensitivity/Recall«الʶʴاسॽة»   ʛّشʕم فة.  َ̫ ʱُؔ̋ ال الإʳǽابॽة  الʴالات  نॼʶة   ʝॽʁǽ

)Specificity  (  «ةȄʕʰʻʱال «الʙقّة الإʳǽابॽة   ʛّشʕم فة ȞʷǼل صॽʴح.  َ̫ ʱُؔ̋ ال الʶلॽʰة  الʴالات  ʝॽʁǽ نॼʶة 

)Precision  (»  ʛّشʕم الʴॽʴʸة.  الإʳǽابॽة  الʕʰʻʱات  نॼʶة   ʝॽʁǽF1  «  ʧʽب   ʳǽPrecisionʺع 

«.  Recallو وفي»  ROC-AUCومʻʴʻى  مʱʵلفة.  عॼʱات   ʛʰع الأداء   ʦॽّʁǽُ   ،ةॽائʻʳال العʙالة  سॽاق 

تʶʱؔي هʚه الʺʕشʛّات أهʺॽة Ǽالغة: ففي الǼ ʕʰʻʱالعʨدة إلى الإجʛام، ارتؔاب «إʳǽابॽة خاʯʡة» (تॼّʻأ Ǽإعادة  

  (ʗثʙدة لّؔ̒ها حʨم العʙعǼ أॼّʻت) «ةʯʡة خاॽʰا «سلʺʻʽب ،ʦالʣ ʧʳإلى س ȑّدʕُي ʙث) قʙʴت ʦة لّؔ̒ها لʺȄʛʳال

ॽّ̋ة الॽʰʶʻة لؔلّ خʢأ، وهʨ اخॽʱار   قʙ يʕُدȑّ إلى إʡلاق خʛʢ. ومʧ ثʖʳǽ ،ʦَّ اخॽʱار الʨʺʻذج ʖʶʴǼ الأه

) Ȍاً فقॽʻتق ʝॽي وأخلاقي ولʺॽʀBarocas, Hardt, & Narayanan, 2023; Dressel & Farid, 

2018.(  
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 خلاصة الʲʸاضʙة: 

تʻاولʗ الʺʴاضʛة الʶادسة الʱعلʦّ الآلي بʨصفه فʛعاً مʨʴرȄاً للʚؗاء الاصʻʢاعي. وعʛّفʗ أنʨاعه الʲلاثة  •  

إلى   الॽʰانات  جʺع   ʧم) الʲʺاني  الʨʺʻذج  بʻاء  خʨʢات   ʗضʛعʱواس ز).  َّʜالʺع ه،  الʺʨجَّ  ʛʽغ (الʺʨجَّه، 

الʙقّة    ʧʽب الʨʱازن  إشȞالॽات  على   ʜʽ ʛؗʱال مع  واسʙʵʱاماتها،  الʛئॽʶॽة  الʨʵارزمॽات   ʗضʛوع  .(ʛʷʻال

 والʱفʛʽʶ والإنʸاف الʨʵارزمي.

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 قارن بʧʽ أنʨاع الʱعلʦّ الآلي الʲلاثة مع أمʲلة مʧ الʺʳال الʻʳائي. • 

 • .ʖʽتʛʱالǼ انيʺʲآلي ال ʦّذج تعلʨʺاء نʻات بʨʢخ ʛؗاذ 

 ما الʺقʨʸد ʕʺǼشʛّات الʙقّة والʶʴاسॽة والॽɺʨʻة؟ ولʺاذا قʙ لا تؔفي الʙقّة وحʙها؟ • 

 ناقʞ الʨʱازن بʧʽ قابلॽة الʱفʛʽʶ والʙقّة في اخॽʱار الʨʵارزمॽة.• 

 اشʛح مفهʨم «الإنʸاف الʨʵارزمي» ومʕشʛّاته الأساسॽة. • 

 كʧȞʺǽُ ʅॽ أن يʕُثʛّ اخॽʱار الʺʱغʛّ̔ات على تʜّ̔ʴ الʨʺʻذج في علʨم الانʛʴاف؟ • 

الʲʸاضʙة:    ,Barocas, Hardt, & Narayanan؛  Alpaydin, 2020؛  Mitchell, 1997مʙاجع 

 Géron, 2019؛  Selbst et al., 2019؛ Lipton, 2018؛ 2023
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 Ȗʻʸالع ʤّعلʯعة: الǺاʴة الʙاضʲʸال 

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 •.ȑʙʽقلʱالآلي ال ʦّعلʱال ʧه عʜʽʽʺوت Șʽʺالع ʦّعلʱال ʅȄʛتع 

 فهʦ بॽʻة الȞॼʷات العॽʰʸة الاصʻʢاॽɺة ووحʙاتها.• 

 إدراك أنʨاع الȞॼʷات العॽʰʸة الʛئॽʶॽة واسʙʵʱاماتها. • 

 • .Șʽʺالع ʦّعلʱفي ال ʛʽʶفʱة الॽد» وقابلʨوق الأسʙʻʸات «الॽالȞإش ʜʽʽʺت 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 الاʡّلاع على الʺʴاضʛة الʶادسة (الʱعلʦّ الآلي). • 

 إلʺام Ǽأساسॽات الʛʰʳ الʢʵي.• 

 تعʃȂʙ الʯعلʤّ العȖʻʸ وتʚʻʻʸه عʥ الʯعلʤّ الآلي 7.1

) Șʽʺالع ʦّعلʱَّف الʛعǽُDeep Learning, DL  ( اتȞॼم شʙʵʱʶǽ الآلي ʦّعلʱال ʧم مʙّقʱع مʛأنه «فǼ

) للॽʰانات»  هʛمॽة  تʺʽʲلات   ʦّعلʱل الॼʢقات  مʱعʙّدة  اصʻʢاॽɺة   & ,Goodfellow, Bengioعॽʰʸة 

Courville, 2016  .() ةॽɿʵقات الॼʢد الʙّإلى تع ʛʽʷت «Șʽʺلʺة «ع في الȞॼʷة،  )  Hidden Layersوؗ

أنّه   الʱقلȑʙʽ في  الʱعلʦّ الآلي   ʧع Șʽʺالع  ʦّعلʱال نʺʚجة علاقات معقʙّة وغʛʽ خॽʢة. وʱʵȄلف  ॽح  ُɦت الʱي 

) للʶʺات  الʙʽوȄة  الهʙʻسة   ʧع الʶʺات  )  ʱʶǽFeature Engineeringغʻي  اسʵʱلاص  للȞॼʷة  وʛʱȄك 

 تلقائॽاً مʧ الॽʰانات الʵام (كالʨʸر أو الʨʸʻص). 

، إذ حقȘّ أداءً فائقاً في مهام  2012وقʙ أحʙث الʱعلʦّ العʺȘʽ ثʨرة في الʚؗاء الاصʻʢاعي مʚʻ سʻة  

ان)  ʨؗان لǽ ،ʨʽغʻا بʨشʨن، يʨʱʻه ȑʛفॽال (جʳʺا الʚفاز روّاد ه ʙة اللغة. وقʳر والؔلام ومعالʨʸف الʛّتع

سʻة   تʨرʻȄغ  الॽʰانات   ʳǼ2018ائʜة   ʧم هائلة  ؗʺॽات  ʱʶǽلʜم   Șʽʺالع  ʦّعلʱال أنّ   ʛʽغ  .ʦاً لإسهاماتهʛيʙتق

) للॽʰانات»  بـ«جʷعه  وȄُعʛف  الʴاسॽȃʨة،  ʛʢǽح  ).  Data-hungryوالقʙرة  الإʨʺʱʶǼلʨجي،  الʺʨʤʻر   ʧوم

 ʖعʸǽ «داءʨس Șاديʻج «صʱʻُلّؔ̒ه ي ،ʕʰʻʱقّة في الʙالغة الǼ ج نʺاذجʱʻُي ʨاً: فهȄʛهʨاً جǽʙّʴت Șʽʺالع ʦّعلʱال

) هʚه  ).  Burrell, 2016تفʛʽʶها  ّ̡ل  تُ̋ الأفʛاد،  حॽاة  القʛارات   ʦّته  ʘʽح الʻʳائॽة  العʙالة  مʳال  وفي 

 الʵاصॽة إشȞالاً أخلاॽʀاً وقانʨنॽاً Ǽالغاً. 
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 بʹॻة الȜॺʵات العॻʮʶة الاصʠʹاॻɸة  7.2

مʧ وحʙات معالʳة )  Artificial Neural Network, ANNتʱألّف الȞॼʷة العॽʰʸة الاصʻʢاॽɺة (

) الاصʻʢاॽɺة»  العॽʰʸة  «الʵلاǽا  ّ̋ى  ُʁتNeurons  ( ،خلاتʙم تʱلقّى  خلॽة  لّ  وؗ ॼʡقات.  في  الʺʛتॼّة 

) أوزاناً  علʽها   ȘّhʢُتWeights  ،() تفعʽل  دالّة   Șّhʢت ॽʀʺة.  )،  Activation Functionتʳʺعها،  ʛج  ُɻوت

) Hidden Layersتʱʶقʰل الॽʰانات، ॼʡقات خॽɿة () Input Layerوتʱألّف الȞॼʷة مॼʡ :ʧقة مʙخلات (

ȑʛ العʺلॽات، وॼʡقة مʛʵجات ( ُrتOutput Layer  ( ًاॽيل الأوزان آلʙتع ʛʰة عȞॼʷال ʦّعلʱة. وتʳॽʱʻج الʱʻُت

) العʶȞي»  «الانʷʱار  خʨارزمॽة  والॽʁʺة  )  ǼBackpropagationاسʙʵʱام   ʕʰʻʱال  ʧʽب الʢʵأ  تقلّل  الʱي 

 الॽʁॽʁʴة. 

) الʱلاॽɿॽɾة»  العॽʰʸة  «الȞॼʷة  ّ̋ة.  الʺه  ʖʶʴǼ العॽʰʸة  الȞॼʷات   Convolutionalوتʱʵلف 

Neural Network, CNN  ( ʟلʵʱʶت تلاॽɿॽɾة  ॼʡقات  وتʙʵʱʶم  الʨʸر،  معالʳة  في  ʸة  ّy ʵʱم

ʸة  )  Recurrent Neural Network, RNNالʶʺات الʺȞانॽة. و«الȞॼʷة العॽʰʸة الʺʛّؔʱرة» ( ّy ʵʱم

) «الʺʨّʴلات»  أمّا  للॽʶاق.  ذاكʛة   ʥلʱʺوت  ،ʧمʜوال ؗالʨʸʻص  الʺʶʱلʶلة  الॽʰانات  )  Transformersفي 

وتʙʵʱʶم آلॽة «الانॼʱاه»  )،  GPT, BERTفهي الॽʻʰة الʙʴيʲة الʱي تعʙʺʱ علʽها الʻʺاذج اللغȄʨة الʛʽʰؔة (

)Attention  (  مʨال علʳخلات. وفي مʙʺال ʧدة مʙّʴاء مʜعلى أج ʜʽ ʛؗʱذج الʨʺʻح للॽ ُɦي تʱاف، الʛʴالان

اسʙʵʱام    ʧȞʺǽُCNN  و الȄʛʳʺة،  مʶارح  صʨر  للʛʳائRNN    ،ʦلʴʱلʽل  زمॽʻة  سلاسل  لʴʱلʽل 

 لʴʱلʽل نʨʸص جʻائॽة معقʙّة. Transformersو

7.3  ʙʻʴفʯة الॻد» وقابلʦوق الأسʗʹʶات «الॻالȜإش 

) الأسʨد»  «الʙʻʸوق  إشȞالॽة  ّ̡ل  للʱعلBlack Box  (  ʦّتُ̋ والقانʨنॽة  الأخلاॽʀة  الǽʙّʴʱات   ʛʰأك  ʙأح

تॼّʱع   الإنʶان  على  وʽʴʱʶȄل  الʺعاملات،  ملॽارات  أو   ʧʽملاي على   ȑʨʱʴǽ  ʙق  Șʽʺالع فالʨʺʻذج   .Șʽʺالع

) عʙّة:  إشȞالॽات  ʛʢǽح  وهʚا  مʙّʴد.  لقʛار  اذه  ّɻات خʢأ  1كॽɿॽة   ʧع الʺʕʶول   ʧم الʺʶاءلة:  إشȞالॽة   (

القʛار ضʙّه. 2الʨʺʻذج؟ ( للʺʱهʦ معʛفة أساس   Șّʴǽ ،ةॽائʻʳال القʹاǽا  الʱفʛʽʶ: في  الȘّʴ في  ) إشȞالॽة 

) إشȞالॽة الʜّ̔ʴʱ الʵفي:  4) إشȞالॽة الʲقة: ʸǽعʖ على القاضي أو الʺʕʶول الʲقة في قʛار لا ǽفهʺه. (3(

ها الʺʛʰمج.  قʙ يʱعلʦّ الʨʺʻذج سʺات مʜِّ̔ʴُة دون أن يʙرؗ
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) «ʛʽʶفʱاعي القابل للʻʢؗاء الاصʚات حقل «الॽرت الأدبʨّʡ ʙوقExplainable AI, XAI (  ةʳلʺعال

تقॽʻات ؗـ  ʛʰات، عॽالȞه الإشʚهLIME  وSHAP   رتʨّʡُ ار. ؗʺاʛخل في القʙاهʺة ؗلّ مʶر مʙّتُق الʱي 

تʜال  لا  الʴلʨل  هʚه  أنّ   ʛʽغ اتʵّاذه.  أثʻاء  القʛار  الʨʺʻذج   ʛ ّʁ ǽُف  ʘʽح الʺʱعاضʙة»  «الʚʺʻجة  مقارȃات 

جʜئॽة. ومʧ الʺʨʤʻر الʨʶسʨʽلʨجي، تʛʢح إشȞالॽة الʙʻʸوق الأسʨد أسʯلة حʨل تʨزȄع الʶلʢة الʺعॽɾʛة: 

الفʯات   (عادةً  آثاره؟  ّ̋ل  ʴʱي  ʧوم  (Ȑʛʰؔال الʱقॽʻة  ات  ʛؗʷال (عادةً  الʨʺʻذج؟   ʦفه على  القʙرة   ʥلʺǽ  ʧم

ʷَّ̋ة). وهʚا الʨʱزȄع غʛʽ الʺʱؔافئ للʶلʢة الʺعॽɾʛة ǽُʺّ̡ل شȞلاً جʙيʙاً مʧ أشȞال الʱفاوت الȑʚ يॼʻغي   الʺه

 ).Pasquale, 2015; Burrell & Fourcade, 2021على علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف دراسʱه وتʴلʽله (

 تॻʮʠقات الʯعلʤّ العȖʻʸ في علʦم الانʙʲاف  7.4

الȘʽʰʢʱ الأول: «تʴلʽل صʨر مʶارح   والȄʛʳʺة.  الانʛʴاف  العʺȘʽ في علʨم   ʦّعلʱال تॽʰʢقات  تʱعʙّد 

  ʛʰع عCNN    ʛʰالȄʛʳʺة»   «ʦائʛʳلل زمॽʻة  سلاسل  «تʴلʽل  الʲاني:   Șʽʰʢʱال  .ȋأنʺا أو  أدلّة  لاكʷʱاف 

RNN    ʛʰع معقʙّة»  جʻائॽة  نʨʸص  «تʴلʽل   :ʘالʲال  Șʽʰʢʱال الʺʱʶقʰلॽة.  الȄʛʳʺة  Ǽʺعʙّلات   ʕʰʻʱلل

Transformers   ف علىʛّعʱع: «الǼاʛال Șʽʰʢʱة. الॽام قʹائȞشهادات أو أح ʧمات مʨلاص معلʵʱلاس

الʨجʨه» في الॽʁʴʱقات، الȑʚ يʛʽʲ إشȞالॽات أخلاॽʀة وقانʨنॽة واسعة. الȘʽʰʢʱ الʵامʝ: «تʴلʽل شȞॼات  

ɺم وʜلʱʶǽ Șʽʰʢة. ؗلّ تॽɾاʛانات الگॽʰعامل مع الʱنʺاذج ت ʛʰام» عʛاجة  الإجʴال :Șʽʺالع ʦّعلʱود الʙʴǼ ًاॽ

في    ʛʽʶفʱال الʜّ̔ʴʱات، صعȃʨة  إنʱاج  إعادة   ʛʢخ الأسʨد،  الʙʻʸوق  إشȞالॽة  هائلة،   ʖȄرʙت بॽانات  إلى 

  ʧʽب ثʱʶǽ ،ʦَّلʜم اسʙʵʱامه في علʨم الانʛʴاف مقارȃة حʚرة تʳʺع   ʧاد. ومʛق الأفʨحق ʦّته الʱي  القʛارات 

 ;Goodfellow et al., 2016الاسʱفادة مʧ قʙراته الʴʱلʽلॽة والʨعي ʵʺǼاʛʡه الاجʱʺاॽɺة والأخلاॽʀة (

Burrell, 2016 .( 

 تʦّʠر الʹʸاذج الʦʯلǻʗʻة والآثار الاجʸʯاॻɸة  7.5

الʨʱلǽʙʽة ( الʻʺاذج  القادرة على  )  Generative Modelsشهʙت الʨʻʶات الأخʛʽة تʨّʢراً مʚهلاً في 

  Stable Diffusionو   DALL-Eو  GPT-4تʨلʙʽ نʨʸص وصʨر وأصʨات وفʙʽيʨهات واقॽɻة. نʺاذج ؗـ

ّ̡ل قفʜة نॽɺʨة في قʙرات الʚؗاء الاصʻʢاعي. هʚا الʨّʢʱر له آثار اجʱʺاॽɺة Ǽالغة: (   Soraو ) تȄʨʴل  1تُ̋

) مʵاʛʡ الʱʹلʽل والʅॽȄʜʱ العʺȘʽ، 3) إشȞالॽات الʺلॽؔة الفȄʛؔة والʱألʅॽ، (2الإبʙاع والʱؔاǼة والفʨʻن، (

)4) العʺل،  سʨق  تʨّʴل  الانʛʴاف، 5)  علʨم  مʳال  وفي  و«الʨاقع».  «الॽʁʴقة»  مفهʨم   ʅȄʛتع إعادة   (
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الابʜʱاز عʛʰ صʨر    ،ʅॽȄʜʱال  ʛʰال عॽʱالاح) الȄʛʳʺة   ʧة مʙيʙج ȋأنʺا أسʯلة حʨل:  الʻʺاذج  تʛʢح هʚه 

الانʛʴاف   ʧم جʙيʙة   ȋأنʺا حॽʁقي؟)،  رقʺॽاً  دلʽلاً  أنّ   ʗʰʲُن  ʅॽك) القʹائي  الإثॼات  تǽʙّʴات  مʜوّرة)، 

(الʛʺʻʱ عʛʰ بʨتات، الʛّʴʱش عʛʰ صʨر مʨلʙّة). وȄُʺّ̡ل هʚا الʺʙʽان مʳالاً ॽʲʴǼاً ناشʯاً ومʙّʳʱداً، ʱʶǽلʜم  

 ) مʛّʺʱʶاً  نقǽʙاً  وتʴلʽلاً  دائʺة  مʱاǼعة  الانʛʴاف  الاجʱʺاع   ʦعل في   ʘاحॼال  ʧمBrundage et al., 

2018.( 

 Ǻالʯفʻʶل) CNNبʹॻة الȜॺʵة العॻʮʶة الʯلاॻɽॻɼة ( 7.6

) الʱلاॽɿॽɾة  العॽʰʸة  الȞॼʷة  الإدخال  )  CNNتʱألّف  ॼʡقة  هي  الأولى  الॼʢقة  مʱعʙّدة.  ॼʡقات   ʧم

) ʅॽɾلاʱقة الॼʡ ة هيॽانʲقة الॼʢفة أرقام. الʨفʸʺؗ رةʨʸل الʰقʱʶي تʱالConvolutional Layer  (  يʱال

لاسʵʱلاص الʶʺات (الʨʴاف، الأشȞال، الأنʳʶة). الॼʢقة الʲالʲة هي ॼʡقة  )  FiltersتȘّhʢ مʛشʴّات (

) لاسʵʱلاص  )  Pooling Layerالॽʺʳʱع  مʛات  عʙة  الॼʢقʱان  هاتان  ر  َّʛ تُؔ الʺȞانॽة.  الأǼعاد  تُقلّل  الʱي 

) الॽʢʶʱح  الʛاǼعة هي ॼʡقة  الॼʢقة   .ʙأعق الॼʢقة )  Flatteningسʺات  مʳّɦه.  إلى  الॽʰانات  تʨّʴل  الʱي 

) تʺاماً  الʺʸّɦلة  الॼʢقة  الʻهائي. هʚا )  Fully Connected Layerالʵامʶة هي   ʅॽʻʸʱالǼ تقʨم  الʱي 

 ʧȞʺǽُ الانʛʴاف،  علʨم  تॽʰʢقات  وفي   .ȑʛʷॼال الʙماغ  في  الȄʛʸॼة  القʛʷة  بॽʻة   ʧم مʨʱʶحى   ʦॽʺʸʱال

أو حʱى لʛȄʨʢʱ أنʤʺة الʱعʛّف على ،  identityلʴʱلʽل صʨر مʶارح الȄʛʳʺة أو وثائCNN  _Șاسʙʵʱام  

 ). Goodfellow et al., 2016الʨجʨه في الॽʁʴʱقات (

 تǻʗّʲات تʗرʔȂ الȜॺʵات العॻʸقة  7.7

الʺʙʱرّج»   «الاخʱفاء  الأول:   ȑʙّʴʱال مʱعʙّدة.  تقॽʻة  تǽʙّʴات  العʺॽقة  الȞॼʷات   ʖȄرʙت يʨاجه 

)Vanishing Gradient  (  :انيʲال ȑʙّʴʱاً. الॼɻص ʦّعلʱح الॼʸȄقات وॼʢال ʛʰالإشارات ع ʟاقʻʱت ʘʽح

 ) «ʟ ّy ʵʱفي ال ȋاʛالإف»Overfitting  ( .العامة ȋالأنʺا ʦّل تعلʙب ʖȄرʙʱانات الॽذج بʨʺʻال Ȏفʴǽ ʘʽح

الʛاǼع:    ȑʙّʴʱال الأمʲلة.   ʧʽملاي الʻʺاذج   ʖّلʢʱت  ʙفق ضʵʺة»  بॽانات  إلى  «الʴاجة   :ʘالʲال  ȑʙّʴʱال

 ȑʙّʴʱلفة. الȞات مʳِع على معالॽأساب ʛʽʰؗ ذجʨʺن ʖȄرʙق تʛغʱʶǽ ʙة هائلة» فقॽȃʨرة حاسʙاجة إلى قʴال»

الʻʺاذج ضȌॼ دقȘʽ لعʛʷا  ʖّلʢʱت إذ  الʺعاملات»   Ȍॼض» :ʝامʵات الॽرت الأدبʨّʡ ʙالʺعاملات. وق ت 

الǽ ȑʚعʙʽ اسʙʵʱام نʺاذج مʙرȃَّة  )  Transfer Learningتقॽʻات لʺعالʳة هʚه الǽʙّʴʱات: الʱعلǼ ʦّالانʱقال (
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لʺʻع الإفʛاȋ، الʱعلʦّ الʺʨازȑ. والʨعي بهʚه الǽʙّʴʱات جʜء مRegularization  ( ʧمॼʶقاً، تقॽʻات الȄʨʶʱة (

) Șʽʺالع ʦّعلʱام الʙʵʱم اسʜʱعǽ ȑʚال ʘاحॼي للʻقʱال ʧȄʨؔʱالLeCun, Bengio, & Hinton, 2015.( 

7.8  ʥة: مʙʻʮؒة الȂʦاذج اللغʸʹر الʦّʠتGPT-1  إلىGPT-4 

قلʽلة.   سʨʻات  في  مʚهلاً  تʨّʢراً  الʛʽʰؔة  اللغȄʨة  الʻʺاذج  ملʨʽن    GPT-1 (2018): 117شهʙت 

  .ʙʽلʨʱرات الʙق ʛهʤǽُ ذجʨʺمعامل، أوّل نGPT-2 (2019): 1.5    ّرجة أنʙلاً لʙار معامل، أثار جॽمل

OpenAI    .امʙʵʱإساءة الاس ʧفاً مʨاره ؗاملاً خʙدّدت في إصʛتGPT-3 (2020): 175   ،ار معاملॽمل

-GPT .(Few-shot Learning)قفʜة نॽɺʨة في القʙرات، ʣهʛت ॽɾه قʙرات «الʱعلʦّ مʧ أمʲلة قلʽلة»  

أداء 2023(  4 صʨرة)،   ،ʟن)  Ȍسائʨال مʱعʙّدة  قʙرات   ،(Șʽقʙال العʙد  ʷؔǽُف   ʦل)  ʛʲأك معاملات   :(

مʲل    Ȑʛأخ نʺاذج  الʺʢʻقي.   ʛʽؔفʱال في   ʧ ّʁ ʴمBERT (2018)، LLaMA (2023)، Gemini 

الॽʰانات  2023(  ʦʳح  ʧم تأتي  القʨّة  هل  وأخلاॽʀة:  إʨʺʱʶǼلʨجॽة  أسʯلة  ʛʢǽح  الȄʛʶع  الʨّʢʱر  هʚا   .(

والʺعاملات فقȌ؟ ما حʙود القʙرات الॽʁॽʁʴة؟ ما الʺʵاʛʡ الʺʛتʢॼة بهʚا الʨّʢʱر الʺʶʱارع؟ وȄُʺّ̡ل الʨّʢʱر  

) نقǽʙاً  لʺʨاكʱʰه  والʺʱʳʺع   ʧʽʺʤّʻʺوال  ʧʽʲاحॼلل تǽʙّʴاً   ,Bender et al., 2021; MitchellالȄʛʶع 

2019.( 

ʯʻّyه ) Transfer LearningالʯعلǺ ʤّالانʯقال ( 7.9  وأه

ّ̋ة ʛʽʰؗة، ثTransfer Learning (  ʦالʱعلǼ ʦّالانʱقال ( ȃاً مॼʶقاً على مه هʨ تقॽʻة تʙʵʱʶم نʺʨذجاً مʙرَّ

ّ̋ة مʙّʴدة أصغʛ. هʚه الʱقॽʻة أحʙثʗ ثʨرة في الʱعلʦّ العʺȘʽ لأنّها: ( ॽّفه لʺه ) تُقلّل الʴاجة إلى بॽانات  1تُؔ

ّ̋ة الʙʳيʙة، ( ) تॽʱُح الاسʱفادة مʧ الʻʺاذج  3) تُقلّل الʴاجة إلى قʙرة حاسॽȃʨة هائلة، ( 2تʙرʛʽʰؗ ʖȄة للʺه

) ʙُ̋رȃَّة مॼʶقاً  اسʙʵʱام  ).  Pre-trained Modelsال الʨʸʻص    BERTأمʲلة:   ʅॽʻʸت ّ̋ة  ومه للعॽȃʛة 

اسʙʵʱام   فʛصة    ResNetالʻʳائॽة،  الʱقॽʻة  هʚه  ّ̡ل  وتُ̋ الȄʛʳʺة.  مʛʶح  صʨر  تʴلʽل  ّ̋ة  ومه للʨʸر 

ʧيʚة الॽامʻول الʙفي ال ʧʽʲاحॼلة:    للʯح أسʛʢأنّها ت ʛʽغ .ʛفʸال ʧة مʛʽʰؗ نʺاذج ʖȄرʙʱارد لʨن مʨؔلʺǽ لا

أنّ    ʧʺʹن  ʅॽؗ الʙʳيʙة؟  ّ̋ة  للʺه جʨدته   ʦॽّʁُن  ʅॽؗ مॼʶقاً؟  ʙُ̋رَّب  ال الʨʺʻذج  في  ʙُ̋مʳَة  ال الʜّ̔ʴʱات  ما 

) الʺʕʶولة  الॽʲʴॼة  الʺʺارسة   ʧء مʜلة جʯالأس هʚه  تʜّ̔ʴات؟  ʛّؔǽُس   ;Tan et al., 2018الʅॽʽؔʱ لا 

Géron, 2019.( 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 
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تʻاولʗ الʺʴاضʛة الʶاǼعة الʱعلʦّ العʺȘʽ بʨصفه فʛعاً مʱقʙّماً مʧ الʱعلʦّ الآلي ʙʵʱʶǽم شȞॼات عॽʰʸة  •  

مʱعʙّدة الॼʢقات. وعʛضʗ بॽʻة الȞॼʷة العॽʰʸة (الʵلاǽا، الॼʢقات، الأوزان، الانʷʱار العʶȞي) وأنʨاعها  

)CNN, RNN, Transformers  .(  ودور حقل ،ʛʽʶفʱة الॽد» وقابلʨوق الأسʙʻʸات «الॽالȞإش ʗʳوعال

XAI ، .قةॽʺاذج العʺʻة في الॽɾʛة الʺعʢلʶع الȄزʨعاد تǼوأ 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 ما الفʛق بʧʽ الʱعلʦّ العʺȘʽ والʱعلʦّ الآلي الʱقلȑʙʽ؟ • 

 اشʛح بॽʻة الȞॼʷة العॽʰʸة الاصʻʢاॽɺة ووحʙاتها.• 

 • ʧʽقارن بCNN وRNN  وTransformers  .امʙʵʱالاس ʘʽح ʧم 

 ما الʺقʨʸد بـ«الʙʻʸوق الأسʨد»؟ ولʺاذا ʛʢǽح إشȞالॽات أخلاॽʀة في العʙالة الʻʳائॽة؟ • 

ॽɿॽة معالʱʳها لإشȞالॽة الʱفXAI (LIME، SHAP)  .ʛʽʶاشʛح تقॽʻات •   وؗ

 ناقʞ الॼُعʙ الʨʶسʨʽلʨجي لʨʱزȄع الʶلʢة الʺعॽɾʛة في الʻʺاذج العʺॽقة. • 

 ,LeCun, Bengio, & Hinton؛  Goodfellow, Bengio, & Courville, 2016مʙاجع الʲʸاضʙة: 

 Lipton, 2018؛ Burrell & Fourcade, 2021؛ Pasquale, 2015؛  Burrell, 2016؛ 2015
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 الʲʸاضʙة الʰامʹة: هʹʗسة الأوامʙ في الʘؕاء الاصʠʹاعي، الʚʱء الأول 

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 •) ʛسة الأوامʙʻه ʅȄʛتعPrompt Engineering ( .ادئهاॼوم 

 فهʦ بॽʻة الأمʛ الفعّال ومʨّȞناته. • 

 •.ʛة للأوامॽالأساس ʦॽʺʸʱات الॽʻإدراك تق 

 تʺʜʽʽ أنʨاع الأوامʛ واسʙʵʱاماتها في الʘʴॼ الأكادǽʺي.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 . 7–1الاʡّلاع على الʺʴاضʛات • 

 .ChatGPTالʱعامل الʺʙʰئي مع نʺاذج لغȄʨة ؗـ• 

ʯʻّyها  8.1  تعʃȂʙ هʹʗسة الأوامʙ وأه

)  ʛالأوام هʙʻسة  الأوامPrompt Engineering  ( ʛتُعʛَّف   ʧʽʶʴوت  ʦॽʺʸت «مʺارسة  Ǽأنها 

)Prompts  ( ) الʛʽʰؔة  اللغȄʨة  الʻʺاذج  إلى  ʙُ̋خَلة  وملائʺة»  )  LLMsال دॽʀقة  إجاǼات  على  للʨʸʴل 

)White et al., 2023  .(ة ؗـʛʽʰؔة الȄʨاللغ الʻʺاذج  أصʗʴॼ هʙʻسة الأوامChatGPT  ،  ʛومع ʣهʨر 

ʙُ̋خَل.   مهارة أساسॽة للॼاحʧʽʲ والʺʺارسʧʽ، إذ إنّ جʨدة الʺʛʵجات تʨʱقّف ȞʷǼل ʛʽʰؗ على جʨدة الأمʛ ال

 ȑʛʷॼال «الʱفاعل   ʧم جʙيʙاً  نʨعاً  الʺهارة  هʚه  ّ̡ل  مع  -وتُ̋ «الʙّʴʱث»  ॽɿॽؗة  الإنʶان   ʦّعلʱي  ʘʽح الآلي» 

 الʨʺʻذج Ǽفاعلॽة. 

  ʛة. فالأمʳَɦʻُ̋ ّ̋ة حʨل ॽʰʡعة الʺعʛفة ال ومʧ الʺʨʤʻر الإʨʺʱʶǼلʨجي، تʛʢح هʙʻسة الأوامʛ أسʯلة مه

)Prompt  (  ʙه قʶذج نفʨʺʻلفة للʱʵʺال ʛذج. والأوامʨʺʻة الǼجّه إجاʨفي يʛار معʡال، بل إʕد سʛّʳم ʝॽل

ʱج إجاǼات مʱʵلفة جʨهȄʛاً. وهʚا ʛʢǽح مʕʶولॽة على الॼاحʸǽُ ʅॽؗ :ʘاغ الأمȄʛʢǼ ʛقة مʴايʙة علʺॽاً؟   تُ̒

  ʛالأوام Șʽثʨʱب ʖالʢة تॽʺلات العلʳʺأت الʙب ʙة؟ وقॽʺة العلȄارʛؔʱال الॼاحʘ أوامʛه لʹʺان   Șّثʨُي  ʅॽ وؗ

ʙَʵʱʶُ̋مة في الأʴǼاث، شأنها شأن تʨثȘʽ الॽʰانات والʺʻهॽʳات ( وفي مʳال علʨم  ).  Zohery, 2023ال

  ʧم جʜءاً   ʛالأوام هʙʻسة  ॼح  ُyت جʻائॽة،  نʨʸص  لʴʱلʽل  اللغȄʨة  الʻʺاذج  ʙʵʱم  ُʁت  ʙق  ʘʽح الانʛʴاف، 

 الʺʻهॽʳة الॽʲʴॼة الʱي ʖʳǽ تʨثॽقها ونقʙها. 
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 بʹॻة الأمʙ الفعّال ومʦّȜناته  8.2

تʙʴيʙ الʙور الȑʚ يلॼɻه ):  Roleيʱألّف الأمʛ الفعّال مʧ عʙّة مʨّȞنات. الʺʨّȞن الأول هʨ «الʙور» (

) ّ̋ة»  «الʺه  ʨه الʲاني  الʺʨّȞن  الانʛʴاف»).  الاجʱʺاع   ʦعل في   ʘاحǼ  ʗأن» (مʲلاً:  ):  Taskالʨʺʻذج 

الʺʛتʢॼة   الاجʱʺاॽɺة  العʨامل  لاسʵʱلاص  الʱالي   ʟʻال «حلّل  (مʲلاً:  الʺʢلȃʨة  ّ̋ة  للʺه واضح  وصف 

) «الॽʶاق»   ʨه  ʘالʲال الʺʨّȞن  هǼContext  :(  ʨالانʛʴاف»).   ʟّʻال» (مʲلاً:  اللازمة  الʺعلʨمات   ʦǽʙتق

تʙʴيǽُ ʅॽؗ ʙقʙّم الʨʺʻذج ):  Output Formatشهادة سʧʽʳ...»). الʺʨّȞن الʛاǼع هʨ «تȘʽʶʻ الإخʛاج» (

 ʧلاً: «في قائʺة مʲة (مǼة»).   5الإجاʢلؔلّ نق ʜجʨح مʛمع ش ȋنقا 

الʷائعة   أدقّ وأكʛʲ ملاءمة. ومʧ الأخʢاء  أكʛʲ تʙʴيʙاً وتفʽʸلاً، ؗانʗ الإجاǼة   ʛلّʺا ؗان الأم وؗ

ّ̋ا يʕُدȑّ إلى إجاǼات عامّة أو غʛʽ دॽʀقة. وقʨّʡ ʙرت الأدبॽات  للʺʙʱʰئʧʽ إدخال أوامʛ عامّة وغامʹة، م

) الʳاهʜة   ʛالأوام  ʧم ()  Prompt Patternsأنʺاʡاً  مʙّʴدة  ومWhite et al., 2023  .(  ʧلʺهام 

)  «ʛʽؔفʱال «سلʶلة  الʺʱقʙّمة  خʨʢات )  Chain-of-Thoughtالʱقॽʻات  شʛح  الʨʺʻذج   ʧم  ʖلʢت الʱي 

ʧ دقّة الإجاǼة في الʺهام الʺॽʁʢʻة ( ّʁ ʴǽ ّ̋ا وفي سॽاق الʘʴॼ في علʨم  ).  Wei et al., 2022تفʛʽؔه، م

فʛضॽات    ʙʽلʨʱل أو  مʻهʳي،  ȞʷǼل  الʻʳائॽة  الʨʸʻص  لʴʱلʽل  الʱقॽʻات  هʚه  اسʙʵʱام   ʧȞʺǽُ الانʛʴاف، 

  ʙق فهي  الʻʺاذج:  لʺʙʴودǽات  واॽɺاً  ʨȞǽن  أن   ʖʳǽ  ʘاحॼال أنّ   ʛʽغ الأدبॽات.  لʺʛاجعة  أو  ॽʲʴǼة، 

) مHallucinate  (  ʧ«تهلʨس»   Șّقʴʱال دون  بها  الʨثʨق   ʧȞʺǽُ ولا  صʴॽʴة،   ʛʽغ معلʨمات  Ǽإنʱاج 

 الʺʸادر.

8.3 ʖʲॺاماتها في الʗʳʯواس ʙاع الأوامʦأن 

إلى   تهʙف  الʱي  الاسʷؔʱاॽɾة»   ʛالأوام»  ʨه الأول  الʨʻع  ّ̋ة.  الʺه  ʖʶʴǼ  ʛالأوام أنʨاع  تʱعʙّد 

اسʷؔʱاف مʨضʨع أو تʨلʙʽ أفؔار (مʲلاً: «ما العʨامل الاجʱʺاॽɺة الʺʛتʢॼة Ǽعʨدة الإجʛام؟»). الʨʻع الʲاني  

  ȋلاص أنʺاʵʱالي لاسʱال ʟʻلاً: «حلّل الʲانات (مॽأو ب ʟل نʽلʴت ʖلʢي تʱة» الॽلʽلʴʱال ʛالأوام» ʨه

 ʖʱاك» (مʲلاً:  نʨʸص   ʙʽلʨت  ʖلʢت الʱي  الإبʙاॽɺة»   ʛالأوام»  ʨه  ʘالʲال الʨʻع  الإجʛامي»).  الʢʵاب 

  ʦॽʺʸة في تʙاعʶʺال  ʖلʢت الʱي  الʺʻهॽʳة»   ʛالأوام» ʨع هǼاʛال الʨʻع  الʱالॽة»).  الॽʲʴॼة  للʨرقة  ملʸʵاً 

 الʘʴॼ (مʲلاً: «اقʛʱح مʻهॽʳة لʙراسة تأثʛʽ الفقʛ على الانʛʴاف»).
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في   «الانॽʴاز  أوّلاً،  أكادॽʺǽة.  لإشȞالॽات  واॽɺاً   ʘاحॼال ʨȞǽن  أن   ʖʳǽ الأنʨاع،  هʚه  ؗلّ  وفي 

الʙʱرʖȄ»: الʻʺاذج اللغȄʨة الʛʽʰؔة مʙُرȃَّة على نʨʸص مʱاحة على الإنʛʱنʗ، الʱي قʙ تʨؔن مʴʻازة ثقاॽɾاً  

(للʺȐʨʱʴ الإنʳلȑʜʽ الغȃʛي) وأيʙيʨلʨجॽاً. ثانॽاً، «الهلʨسة»: قʙ يʱʻُج الʨʺʻذج معلʨمات تʙʰو مقʻعة لّؔ̒ها  

 ʙق (اǽاʴʹهادات الʷك) اسة ّʁ ّ̋ا ʱʶǽلʜم الʴʱقȘّ الʙقȘʽ. ثالʲاً، «الʨʸʵصॽة»: إدخال بॽانات ح خاʯʡة، م

الʺʳلات  ʨّʡرت   ʙوق لغȑʨ؟  نʺʨذج  ǼإجاǼة   ʙهʷʱʶǽُ  ʅॽؗ «الاسʷʱهاد»:  راǼعاً،   .ʘʴॼال سȄʛّة   ʥهʱʻي

 ȋوʛʷʺال والʶʺاح  الʱامّ  الʺʻع   ʧʽب تʛʱاوح   ،ʘʴॼال في  اللغȄʨة  الʻʺاذج  لاسʙʵʱام  إرشادات  الأكادॽʺǽة 

)  Șّقʴʱوال  ȘʽثʨʱالǼArms, Norton, & Sacco, 2024  .(  سةʙʻه على   ʘاحॼال  ʧȄʨؔت  ʙّعǽُ  ،ʦَّث  ʧوم

 الأوامʛ الʺʕʶولة جʜءاً مʧ تʻȄʨؔه الأكادǽʺي في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي.

 أمʰلة تॻɿॻʮʠة لهʹʗسة الأوامʙ في الʖʲॺ الʦʴسʦʻلʦجي  8.4

الʺʲال   الʨʶسʨʽلʨجي.   ʘʴॼال في  عʺلॽة   ʛلأوام أمʲلة  نʱʶعʛض   ،ʦॽʂالʺفا (أمʛ    1لʨʱضॽح 

الʢॼالة    ʧʽب العلاقة  اقʛʱح خʺʝ فʛضॽات حʨل  اسʷؔʱافي): «أنǼ ʗاحʘ في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف. 

ومعʙّل الȄʛʳʺة في الʺʱʳʺعات الȄʛʹʴة، مع شʛح مʨجʜ لؔلّ فʛضॽة وتʨقّع قابلʱʽها للʴʱقȘّ الʰȄʛʳʱي.»  

(  2الʺʲال   لاسʵʱلاص:   (ʧʽʳس (شهادة  الʱالي   ʟّʻال «حلّل  تʴلʽلي):   ʛة  1(أمॽɺاʺʱالاج العʨامل   (

) Ǽانʛʴافه،  (2الʺʛتʢॼة  للʷهادة،  الʢʵابॽة  الॽʻʰة   (3  ʛȄʛتق في  الʴʱلʽل  قʙّم   .ʧʽʳʶلل الʚاتॽة  الʱʺّ̡لات   (

الʺʲال   أقʶام.»  بʲلاثة   ʦّʤʻة    3مʺȄʛʳال  ʨʴن الॼʷاب  اتʳاهات  لॽʁاس  اسॽʰʱاناً   ʦّ̋ص» مʻهʳي):   ʛأم)

الʴʱلʽل.» ؗلّ    5أسʯلة مغلقة و   10الإلʛʱؔونॽة، يʧّ̋ʹʱ: الهʙف، الʺʱغʛّ̔ات، الأسʯلة ( مفʨʱحة)، Ȅʛʡقة 

  ʛʽفه. غॽʽؔه وتʛȄʨʢت ʖالʢلل ʧȞʺȄُو ،ʘʴॼفي ال ʛسة الأوامʙʻه Șʽʰʢʱذجاً لʨʺّ̡ل نʺǽُ لةʲه الأمʚه ʧم ʛأم

  Șّقʴʱم الʜلʱʶة تॽدة أولʨّʶة، بل مॽفة نهائʛمع ʗʶॽذج لʨʺʻات الǼدائʺاً أنّ إجا ʛ ّؗʚʱأن ي ʖʳǽ ʖالʢأنّ ال

 والʴʱلʽل الʻقȑʙ الʺʱʶقلّ. 

 أمʰلة تॻɿॻʮʠة لهʹʗسة الأوامʙ في الʖʲॺ الʦʴسʦʻلʦجي  8.5

الʺʲال   الʨʶسʨʽلʨجي.   ʘʴॼال في  عʺلॽة   ʛلأوام أمʲلة  نʱʶعʛض   ،ʦॽʂالʺفا (أمʛ    1لʨʱضॽح 

الʢॼالة    ʧʽب العلاقة  اقʛʱح خʺʝ فʛضॽات حʨل  اسʷؔʱافي): «أنǼ ʗاحʘ في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف. 

ومعʙّل الȄʛʳʺة في الʺʱʳʺعات الȄʛʹʴة، مع شʛح مʨجʜ لؔلّ فʛضॽة وتʨقّع قابلʱʽها للʴʱقȘّ الʰȄʛʳʱي.»  

(  2الʺʲال   لاسʵʱلاص:   (ʧʽʳس (شهادة  الʱالي   ʟّʻال «حلّل  تʴلʽلي):   ʛة  1(أمॽɺاʺʱالاج العʨامل   (



 50 صفحة|  بيداغوجية مطبوعة — 1 الاصطناعي والذكاء البرمجة

) Ǽانʛʴافه،  (2الʺʛتʢॼة  للʷهادة،  الʢʵابॽة  الॽʻʰة   (3  ʛȄʛتق في  الʴʱلʽل  قʙّم   .ʧʽʳʶلل الʚاتॽة  الʱʺّ̡لات   (

الʺʲال   أقʶام.»  بʲلاثة   ʦّʤʻة    3مʺȄʛʳال  ʨʴن الॼʷاب  اتʳاهات  لॽʁاس  اسॽʰʱاناً   ʦّ̋ص» مʻهʳي):   ʛأم)

الʴʱلʽل.» ؗلّ    5أسʯلة مغلقة و   10الإلʛʱؔونॽة، يʧّ̋ʹʱ: الهʙف، الʺʱغʛّ̔ات، الأسʯلة ( مفʨʱحة)، Ȅʛʡقة 

  ʛʽفه. غॽʽؔه وتʛȄʨʢت ʖالʢلل ʧȞʺȄُو ،ʘʴॼفي ال ʛسة الأوامʙʻه Șʽʰʢʱذجاً لʨʺّ̡ل نʺǽُ لةʲه الأمʚه ʧم ʛأم

  Șّقʴʱم الʜلʱʶة تॽدة أولʨّʶة، بل مॽفة نهائʛمع ʗʶॽذج لʨʺʻات الǼدائʺاً أنّ إجا ʛ ّؗʚʱأن ي ʖʳǽ ʖالʢأنّ ال

 والʴʱلʽل الʻقȑʙ الʺʱʶقلّ. 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

ʱʽّ̋ها  •   وأه  ʛالأوام هʙʻسة   ʅȄʛتع  (ʛالأوام هʙʻسة   ʧم الأول  (الʜʳء  الʲامʻة  الʺʴاضʛة   ʗاولʻت

ّ̋ة، الॽʶاق، تȘʽʶʻ الإخʛاج).   الفعّال ومʨّȞناته الأرȃعة (الʙور، الʺه  ʛة الأمॽʻب ʗضʛة. وعॽجʨلʨʺʱʶǼالإ

الأكادॽʺǽة   وȂشȞالॽاتها  مʻهॽʳة)  إبʙاॽɺة،  تʴلʽلॽة،  (اسʷؔʱاॽɾة،  الأرȃعة   ʛالأوام أنʨاع   ʗضʛعʱواس

 (الانॽʴاز، الهلʨسة، الʨʸʵصॽة، الاسʷʱهاد).

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 •) ʛسة الأوامʙʻف هʛّعPrompt Engineering (؟ʘاحॼة للॽمهارة أساس ʙّولʺاذا تُع 

 اذʛؗ الʺʨّȞنات الأرȃعة للأمʛ الفعّال، مع مʲال تॽʰʢقي.• 

 •) «ʛʽؔفʱلة الʶد بـ«سلʨʸما الʺقChain-of-Thought( قّة؟ʙال ʧ ّʁ ُɹت ʅॽ  ؟ وؗ

 صّ̒ف أنʨاع الأوامʛ الأرȃعة مع أمʲلة مʧ مʳال علʨم الانʛʴاف.• 

 •.ʘʴॼة في الȄʨاذج اللغʺʻام الʙʵʱع لاسȃة الأرॽʺǽات الأكادॽالȞالإش ʞناق 

 كʧȞʺǽُ ʅॽ للॼاحʘ تʨثȘʽ أوامʛه لʹʺان الʛؔʱارȄة العلʺॽة؟ • 

الʲʸاضʙة:    ,Arms؛  Zohery, 2023؛  Wei et al., 2022؛  White et al., 2023مʙاجع 

Norton, & Sacco, 2024  ؛Liao et al., 2024 
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 الʲʸاضʙة الʯاسعة: هʹʗسة الأوامʙ في الʘؕاء الاصʠʹاعي، الʚʱء الʰاني

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 إتقان تقॽʻات هʙʻسة الأوامʛ الʺʱقʙّمة.• 

 فهʦ اسʛʱاتॽʳॽات تʧʽʶʴ جʨدة إجاǼات الʻʺاذج اللغȄʨة.• 

 إدراك تॽʰʢقات هʙʻسة الأوامʛ في الʘʴॼ في علʨم الانʛʴاف.• 

 تʺʜʽʽ حʙود هʙʻسة الأوامʛ وȂشȞالॽاتها الأخلاॽʀة. • 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 •.(ʛسة الأوامʙʻه ʧء الأول مʜʳال) ةʻامʲة الʛاضʴʺلاع على الʡّالا 

 . ChatGPTمʺارسة مʙʰئॽة مع نʺʨذج لغȑʨ ؗـ• 

 تقʹॻات هʹʗسة الأوامʙ الʯʸقʗّمة  9.1

 Few-Shotتʱعʙّد تقॽʻات هʙʻسة الأوامʛ الʺʱقʙّمة. الʱقॽʻة الأولى هي «الأوامʛ القلʽلة الʨʷت» (

Prompting  (  ثلاث ʦǽʙلاً: تقʲه. م ʨؗجّه سلʨُّ̋ا ي ّ̋ة الʺʢلȃʨة، م تُقʙّم أمʲلة قلʽلة للʨʺʻذج قʰل الʺه الʱي 

أمʲلة لʴʱلʽل خʢاب إجʛامي قʰل ʡلʖ تʴلʽل نʟّ جʙيʙ. الʱقॽʻة الʲانॽة هي «الأوامʛ الʸفȄʛة الʨʷت»  

)Zero-Shot Prompting (  ةॽʻقʱذج. الʨʺʻفة العامة للʛعلى الʺع ʙʺʱلة، وتعʲّ̋ة دون أم الʱي تʢلʖ الʺه

) «ʛʽؔفʱلة الʶة هي «سلʲالʲالChain-of-Thought  (  عة هيǼاʛة الॽʻقʱقة. الǼاʶة الʛاضʴʺارة في الʷُ̋ ال

) الʺعʛفة»   ʙʽلʨت»Knowledge Generation(    لʨح معʛفة   ʙʽلʨت أوّلاً  الʨʺʻذج   ʧم  ʖلʢǽُ  ʘʽح

 الʺʨضʨع، ثʦ اسʙʵʱامها للإجاǼة عʧ الʕʶال.

) الʚاتي»  «الʛؔʱار  هي  الʵامʶة  تʨلSelf-Consistency  (  ʙʽالʱقॽʻة  الʨʺʻذج   ʧم  ʖلʢǽُ  ʘʽح

الʺʶʱلʶل    ʛʽؔفʱال» هي  الʶادسة  الʱقॽʻة  تʨافقاً.   ʛʲالأك الإجاǼة  اخॽʱار   ʦث الʕʶال،   ʝفʻل مʱعʙّدة  إجاǼات 

) «ȑʛʳʷالTree of Thoughts  (  عةǼاʶة الॽʻقʱدة. الʙّعʱم ʛʽؔارات تفʶاف مʷؔʱذج اسʨʺʻح للॽʱُي ȑʚال

 ) الʨʱجʽهي»   ʛʽؔفʱال» وقDirectional Stimulus  ( ʙهي   .ʛʽؔفʱال أثʻاء  للʨʺʻذج  تلʺʴॽات  ǽُقʙّم   ȑʚال

ʻاً ملʣʨʴاً في دقّة الʻʺاذج، خاصة في الʺهام الʺॽʁʢʻة والʺعقʙّة ( ّʁ ʴات تॽʻقʱه الʚت هʛهʣأChen et 

al., 2025  .( ʚام هʙʵʱاس ʧȞʺǽُ ،افʛʴم الانʨال علʳة،  وفي مॽائʻʳص الʨʸʻلل Șّ̋ ه الʱقॽʻات لʴʱلʽل مع
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أنّ   واॽɺاً  ʨȞǽن  أن   ʖʳǽ  ʘاحॼال أنّ   ʛʽا. غǽقʹا في  أدلّة   ʦॽʽقʱل أو  مʱعʙّدة،  ॽʲʴǼة  فʛضॽات   ʙʽلʨʱل أو 

 الʱقॽʻات الʺعقʙّة تʱʶهلʥ وقʱاً ومʨارد حاسॽȃʨة أكʛʰ، وأنّها قʙ تُقʙّم إجاǼات معقʙّة تʤهʛ دقّة غʛʽ حॽʁॽʁة. 

 اسʙʯاتॻʱॻات تʥʻʴʲ جʦدة الإجاǺات 9.2

  Șّقʴʱال» هي  الأولى  الاسʛʱاتॽʳॽة  اللغȄʨة.  الʻʺاذج  إجاǼات  جʨدة   ʧʽʶʴʱل الاسʛʱاتॽʳॽات  تʱعʙّد 

ʡلʖ إجاǼة مʧ نʺʨذجʧʽ مʱʵلفʧʽ أو عʛʰ جلʶات مʱعʙّدة، ومقارنة ):  Cross-Validationالʺʱقاʡع» (

ّ̋ة الʺعقʙّة إلى  ):  Decompositionالʱʻائج. الاسʛʱاتॽʳॽة الʲانॽة هي «الʴʱلّل إلى خʨʢات» ( تقʦॽʶ الʺه

ʡلSource Verification  :( ʖمهامّ جʜئॽة ʢॽʶǼة. الاسʛʱاتॽʳॽة الʲالʲة هي «الʴʱقȘّ مʧ الʺʸادر» (

  «ȑارʛؔʱال  ʧ ّʁ ʴʱال» الʛاǼعة هي  الʴʱقȘّ مʻها ȞʷǼل مʱʶقلّ. الاسʛʱاتॽʳॽة   ʦث الʨʺʻذج ذʛؗ مʸادره،   ʧم

)Iterative Refinement :(.دةʙّعʱدورات م ʛʰة عǼالإجا ʧʽʶʴت ʖلʡ 

ّ̋ا ʶǽُاعʙ الʨʺʻذج على   ّ̋ة الʺʢلȃʨة، م الاسʛʱاتॽʳॽة الʵامʶة هي «تقʦǽʙ أمʲلة سلॽʰة وʳǽȂابॽة» للʺه

فهʦ ما هʨ مʛغʨب وما هʨ غʛʽ مʛغʨب. الاسʛʱاتॽʳॽة الʶادسة هي «الʙʴʱيʙ الʙقȘʽ للʳʺهʨر والʛʰʻة»:  

  ʖالʢل «اشʛح  (مʲلاً:  مʙّʴدة  بʛʰʻة  مʙّʴد  لʺʱلقّي  إجاǼة   ʖلʡʛʱة   ماسʛʰʻب الانʛʴاف  الاجʱʺاع   ʦعل في 

الʵارجॽة» (  ʛʽالʺعاي الʶاǼعة هي «اسʙʵʱام  تʜوExternal Standards  :(  ʙȄأكادॽʺǽة»). الاسʛʱاتॽʳॽة 

  ʛʽل معايʲدة (مʙّʴة مॽʺǽأكاد ʛʽعايʺǼ ذجʨʺʻالAPA  ،  هʚقها. وفي ؗلّ هॼّʢॽُعي) لʨʻال ʘʴॼال ʛʽأو معاي

الاسʛʱاتॽʳॽات، يॼقى الॼاحʘ هʨ الʺʕʶول الأخʛʽ عʧ جʨدة الʺʱʻج الʻهائي، ولا ʻȞʺǽُه تفʠȄʨ الʺʕʶولॽة  

  ʘʴॼلل ؗافٍ   ʛʽغ  ʧؔل ضʛورȄاً  شʡʛاً  الʙّ̔ʳة   ʛالأوام هʙʻسة  ّ̡ل  تُ̋  ،ʦَّث  ʧوم للʨʺʻذج.  ؗلॽاً  العلʺॽة 

 الأكادǽʺي الʺʕʶول. 

 تॻʮʠقات هʹʗسة الأوامʙ في علʦم الانʙʲاف وحʗودها 9.3

تʱعʙّد تॽʰʢقات هʙʻسة الأوامʛ في الʘʴॼ في علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة. الȘʽʰʢʱ الأول هʨ «مʛاجعة  

  Șʽʰʢʱال هʚا  أنّ   ʛʽغ  .ʧّ̔مع مʨضʨع  حʨل  الأʛʡوحات  أبʛز   ʟॽʵتل الʨʺʻذج   ʧم  ʖلʡ الأدبॽات»: 

ʱʶǽلʜم الʴʱقȘّ مʧ الʺʸادر، لأنّ الʨʺʻذج قʙ «يهلʨس» ʛʺǼاجع غʛʽ مʨجʨدة. الȘʽʰʢʱ الʲاني هʨ «تʴلʽل  

فʛضॽات   ʙʽلʨت»  ʨه  ʘالʲال  Șʽʰʢʱال قʹائॽة.  أحȞام  اعʛʱافات،  شهادات،  تʴلʽل  الʻʳائॽة»:  الʨʸʻص 

ॽʲʴǼة»: اسʷؔʱاف العʨامل الʺʱʴʺلة الʺʛتʢॼة ʤǼاهʛة انʛʴاॽɾة. الȘʽʰʢʱ الʛاǼع هʨ «صॽاغة الاسॽʰʱانات  

 والʺقابلات»: اقʛʱاح أسʯلة ॽʲʴǼة. 
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  ʅॽʻʸت الॽɺʨʻة،  الॽʰانات   ʜʽمʛت الʨʻعي»:  الʴʱلʽل  في  «الʺʶاعʙة   ʨه  ʝامʵال  Șʽʰʢʱال

الʲقافي»:   «الانॽʴاز   ʨه الأول   ʙّʴال بها.  الʨعي   ʖʳǽ حʙوداً   ʛالأوام لهʙʻسة  أنّ   ʛʽغ الʺʨضʨعات. 

 ʙّʴال والإسلامॽة.  العॽȃʛة  للॽʶاقات  تʨؔن ملائʺة  لا   ʙوق Ǽالأساس،  على نʨʸص غॽȃʛة  مʙُرȃَّة  الʻʺاذج 

 :«Șʽʺالع  ʦالفه «ॽɼاب   ʨه  ʘالʲال  ʙّʴال مقʻعة.  تʙʰو  خاʯʡة  معلʨمات  إنʱاج  «الهلʨسة»:   ʨه الʲاني 

«الʺʶألة    ʨه الʛاǼع   ʙّʴال الاجʱʺاॽɺة.   ʛاهʨʤلل  Șʽʺع  ʦفه دون  اللغȄʨة   ȋالأنʺا  ʖʽتʛت  ʙʽعǽُ الʨʺʻذج 

  ȑّدʕُي ʙؗافٍ ق ʦدون فه (امʛدة إلى الإجʨالعǼ ʕʰʻʱكال) ادʛالأف ʦّارات تهʛاذج في قʺʻام الʙʵʱة»: اسॽʀالأخلا

ʱʶǽلʜم    ،ʦَّث  ʧة. ومȄʛّʶال  ʥهʱʻي  ʙق اسة  ّʁ ح بॽانات  إدخال  «الʨʸʵصॽة»:   ʨه ʝامʵال  ʙّʴال  .ʦلʣ إلى 

  ʛʽالʺعايǼ والʜʱاماً  الʙʴود  بهʚه  نقǽʙاً  وॽɺاً  الانʛʴاف  علʨم  في   ʛالأوام لهʙʻسة  الʺʕʶول  الاسʙʵʱام 

الاصʻʢاعي   الʚؗاء  لاسʙʵʱام  إرشادات  العلʺॽة  والهʯʽات  الʳامعات  ʨّʡرت   ʙوق والأخلاॽʀة.  الأكادॽʺǽة 

 الʨʱلȑʙʽ في الʘʴॼ، يॼʻغي للॼاحʘ الاʡّلاع علʽها والالʜʱام بها. 

 أخلاॻɾات هʹʗسة الأوامʙ في الʖʲॺ الʱʹائي  9.4

تʛʢح هʙʻسة الأوامʛ في الʘʴॼ الʻʳائي أسʯلة أخلاॽʀة خاصّة. الʕʶال الأول: هل ʨʳǽز اسʙʵʱام  

 ʅॽؗ :انيʲال الʕʶاسة؟ ال ّʁ الʻʺاذج اللغȄʨة لʴʱلʽل شهادات الʹʴاǽا، حʘʽ قʙ تȑʨʱʴ على معلʨمات ح

ما    :ʘالʲال الʕʶال  قʹائॽة؟  قʛارات  تʕُثʛّ على   ʙق معلʨمات  إنʱاج  في  «يهلʨس»  لا  الʨʺʻذج  أنّ   ʧʺʹن

ʙَʵʱʶُ̋م، وهل ʖʳǽ تʨثॽقه ؗʺا تʨُثȘَّ الʺʻهॽʳات الأخȐʛ؟ الʕʶال الʛاǼع: ʅॽؗ نʨُازن  مȐʙ شفاॽɾة الأمʛ ال

ما   :ʝامʵال الʕʶال  نʱائʳه)؟   ʧم  Șّقʴʱال) والاعʱʺادǽة  الʴʱلʽل)  لȄʛʶʱع  الʨʺʻذج  (اسʙʵʱام  الؔفاءة   ʧʽب

حʙود اسʙʵʱام الʻʺاذج في اتʵاذ قʛارات تهʦّ الأفʛاد (مʲل تقʦॽʽ مʵاʛʡ العʨدة إلى الإجʛام)؟ هʚه الأسʯلة  

الʺʳلات   بʙأت   ʙوق العلʺي.  الʺʱʳʺع  في  مʛّʺʱʶاً  أخلاॽʀاً  نقاشاً  تʱʶلʜم  بل  قاʡعة،  إجاǼات   ʥتʺل لا 

الأكادॽʺǽة تʛȄʨʢ إرشادات لاسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي الʨʱلȑʙʽ في الʘʴॼ، تʛʱاوح بʧʽ الʺʻع والʶʺاح  

  ʧفي زم الʺʕʶول   ʘʴॼال مʺارسة   ʧءاً مʜالإرشادات ج بهʚه  الالʜʱام  وȄُʺّ̡ل   .Șّقʴʱوال  ȘʽثʨʱالǼ  ȋوʛʷʺال

 ). Arms, Norton, & Sacco, 2024; Zohery, 2023الʚؗاء الاصʻʢاعي (

 أدوات الʘؕاء الاصʠʹاعي الʴʸاعʗة في الʖʲॺ الأكادʸǻي  9.5

الʱؔاǼة»   في  «الʺʶاعʙة  الأولى:  الأداة  الʨʽمي.   ʦن في عʺلهʨʲاحॼال ʙʵʱʶǽمها  الʱي  الأدوات  تʱعʙّد 

للॽʴʸʱح اللغȑʨ). الأداة الʲانॽة: «مʛاجعة الأدبॽات»    GrammarlyلʛȄʛʴʱ الʺʨّʶدات،    ChatGPT(كـ
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(كـ  Elicit, Consensus(كـ الʺʛاجع»  «إدارة  الʲالʲة:  الأداة  الأʴǼاث).   ʟّɻ تُل  ,Zoteroالʱي 

Mendeley  .(كـ) «اناتॽʰل الʽلʴعة: «تǼاʛالأداة الGitHub Copilot    ،دʨؔة الǼاʱؔلChatGPT    لʽلʴʱل

(كـ «الʛʱجʺة»  الʵامʶة:  الأداة  أنّ  ).  DeepLنʱائج).   ʛʽغ وحʙودها.   ʖاسʻʺال اسʙʵʱامها  لها  أداة  كلّ 

أو   (هلʨسة)  أخʢاء  إلى   ȑّدʕُي  ʙوق الأساسॽة،  الॽʲʴॼة  الʺهارات  ǽُʹعف   ʙق علʽها  الاعʱʺاد  في   ȋاʛالإف

  ʛʽعايʺǼ والʜʱاماً  أداة  ؗلّ  ʙʴǼود  وॽɺاً  الʺʕʶول  الاسʙʵʱام  ʱʶǽلʜم   ،ʦَّث  ʧوم .(الʴʱان) أكادॽʺǽة  انʱهاكات 

الʳامعات سॽاسات   الʢلابॽة، الʜʻاهة الأكادॽʺǽة. وقʨّʡ ʙرت  الʚؗاء الاصʻʢاعي في الأʴǼاث  لاسʙʵʱام 

 يॼʻغي للʢالʖ الاʡّلاع علʽها والالʜʱام بها. 

 أخلاॻɾات هʹʗسة الأوامʙ في الʖʲॺ الʱʹائي  9.6

تʛʢح هʙʻسة الأوامʛ في الʘʴॼ الʻʳائي أسʯلة أخلاॽʀة خاصّة. الʕʶال الأول: هل ʨʳǽز اسʙʵʱام  

 ʅॽؗ :انيʲال الʕʶاسة؟ ال ّʁ الʻʺاذج اللغȄʨة لʴʱلʽل شهادات الʹʴاǽا، حʘʽ قʙ تȑʨʱʴ على معلʨمات ح

ما    :ʘالʲال الʕʶال  قʹائॽة؟  قʛارات  تʕُثʛّ على   ʙق معلʨمات  إنʱاج  في  «يهلʨس»  لا  الʨʺʻذج  أنّ   ʧʺʹن

ʙَʵʱʶُ̋م، وهل ʖʳǽ تʨثॽقه ؗʺا تʨُثȘَّ الʺʻهॽʳات الأخȐʛ؟ الʕʶال الʛاǼع: ʅॽؗ نʨُازن  مȐʙ شفاॽɾة الأمʛ ال

ما   :ʝامʵال الʕʶال  نʱائʳه)؟   ʧم  Șّقʴʱال) والاعʱʺادǽة  الʴʱلʽل)  لȄʛʶʱع  الʨʺʻذج  (اسʙʵʱام  الؔفاءة   ʧʽب

حʙود اسʙʵʱام الʻʺاذج في اتʵاذ قʛارات تهʦّ الأفʛاد (مʲل تقʦॽʽ مʵاʛʡ العʨدة إلى الإجʛام)؟ هʚه الأسʯلة  

الʺʳلات   بʙأت   ʙوق العلʺي.  الʺʱʳʺع  في  مʛّʺʱʶاً  أخلاॽʀاً  نقاشاً  تʱʶلʜم  بل  قاʡعة،  إجاǼات   ʥتʺل لا 

الأكادॽʺǽة تʛȄʨʢ إرشادات لاسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي الʨʱلȑʙʽ في الʘʴॼ، تʛʱاوح بʧʽ الʺʻع والʶʺاح  

  ʧفي زم الʺʕʶول   ʘʴॼال مʺارسة   ʧءاً مʜالإرشادات ج بهʚه  الالʜʱام  وȄُʺّ̡ل   .Șّقʴʱوال  ȘʽثʨʱالǼ  ȋوʛʷʺال

 ). Arms, Norton, & Sacco, 2024; Zohery, 2023الʚؗاء الاصʻʢاعي (

 أدوات الʘؕاء الاصʠʹاعي الʴʸاعʗة في الʖʲॺ الأكادʸǻي  9.7

الʱؔاǼة»   في  «الʺʶاعʙة  الأولى:  الأداة  الʨʽمي.   ʦن في عʺلهʨʲاحॼال ʙʵʱʶǽمها  الʱي  الأدوات  تʱعʙّد 

للॽʴʸʱح اللغȑʨ). الأداة الʲانॽة: «مʛاجعة الأدبॽات»    GrammarlyلʛȄʛʴʱ الʺʨّʶدات،    ChatGPT(كـ

(كـ  Elicit, Consensus(كـ الʺʛاجع»  «إدارة  الʲالʲة:  الأداة  الأʴǼاث).   ʟّɻ تُل  ,Zoteroالʱي 

Mendeley  .(كـ) «اناتॽʰل الʽلʴعة: «تǼاʛالأداة الGitHub Copilot    ،دʨؔة الǼاʱؔلChatGPT    لʽلʴʱل

(كـ «الʛʱجʺة»  الʵامʶة:  الأداة  أنّ  ).  DeepLنʱائج).   ʛʽغ وحʙودها.   ʖاسʻʺال اسʙʵʱامها  لها  أداة  كلّ 
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أو   (هلʨسة)  أخʢاء  إلى   ȑّدʕُي  ʙوق الأساسॽة،  الॽʲʴॼة  الʺهارات  ǽُʹعف   ʙق علʽها  الاعʱʺاد  في   ȋاʛالإف

  ʛʽعايʺǼ والʜʱاماً  أداة  ؗلّ  ʙʴǼود  وॽɺاً  الʺʕʶول  الاسʙʵʱام  ʱʶǽلʜم   ،ʦَّث  ʧوم .(الʴʱان) أكادॽʺǽة  انʱهاكات 

الʢلابॽة،  الʚؗاء الاصʻʢاعي في الأʴǼاث  الʳامعات سॽاسات لاسʙʵʱام  الʜʻاهة الأكادॽʺǽة. وقʨّʡ ʙرت 

 ). Zohery, 2023; Arms, Norton, & Sacco, 2024يॼʻغي للʢالʖ الاʡّلاع علʽها والالʜʱام بها (

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

-Fewتʻاولʗ الʺʴاضʛة الʱاسعة (الʜʳء الʲاني مʧ هʙʻسة الأوامʛ) تقॽʻات هʙʻسة الأوامʛ الʺʱقʙّمة (•  

Shot، Zero-Shot، Chain-of-Thought، Knowledge Generation، Self-

Consistency، Tree of Thoughts  .(  Șّقʴʱال) الإجاǼات  جʨدة   ʧʽʶʴت اسʛʱاتॽʳॽات   ʗضʛعʱواس

هʙʻسة   تॽʰʢقات   ʗʳوعال  .(ȑارʛؔʱال  ʧ ّʁ ʴʱال الʺʸادر،   ʧم  Șّقʴʱال خʨʢات،  إلى  الʴʱلّل  الʺʱقاʡع، 

 الأوامʛ في علʨم الانʛʴاف وحʙودها الʶʺʵة.

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 مع أمʲلة. Zero-Shotو  Few-Shotقارن بʧʽ تقɦʽʻَي • 

 وفائʙتها. ) Knowledge Generationاشʛح تقॽʻة «تʨلʙʽ الʺعʛفة» (• 

 اذʛؗ خʺʝ اسʛʱاتॽʳॽات لʧʽʶʴʱ جʨدة إجاǼات الʻʺاذج اللغȄʨة.• 

 ناقʞ خʺʶة تॽʰʢقات لهʙʻسة الأوامʛ في الʘʴॼ في علʨم الانʛʴاف.• 

ʧȞʺǽُ ʅॽ للॼاحʘ الʱعامل الʺʕʶول معها؟ •   ما هي حʙود هʙʻسة الأوامʛ؟ وؗ

ʱʶُ̋عʛضة.•   صʦّ̋ أمʛاً مʱقʙّماً لʴʱلʽل شهادة سǼ ʧʽʳاسʙʵʱام الʱقॽʻات ال

 Liao et؛  White et al., 2023؛  Wei et al., 2022؛  Chen et al., 2025مʙاجع الʲʸاضʙة:  

al., 2024 ؛Arms, Norton, & Sacco, 2024 
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 الʲʸاضʙة العاشʙة: الإنʴانॻات الʙقॻʸة 

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 ومʳالها الʺعʛفي.) Digital HumanitiesتعʅȄʛ الإنʶانॽات الʛقʺॽة (• 

 فهʦ تʨّʢر الإنʶانॽات الʛقʺॽة ومʻاهʳها. • 

 إدراك دور الʚؗاء الاصʻʢاعي في تʛȄʨʢ الإنʶانॽات الʛقʺॽة.• 

 تʺʜʽʽ تॽʰʢقات الإنʶانॽات الʛقʺॽة في دراسة الانʛʴاف والȄʛʳʺة.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 .8و   5الاʡّلاع على الʺʴاضʛات الʶاǼقة، خاصة • 

 إلʺام Ǽالʺʻاهج الॽɺʨʻة في العلʨم الإنʶانॽة. • 

 تعʃȂʙ الإنʴانॻات الʙقॻʸة ومʱالها  10.1

Ǽأنها «مʳال ʲʴǼي يʱقاʡع ॽɾه اسʙʵʱام  )  Digital Humanities, DHتُعʛَّف الإنʶانॽات الʛقʺॽة (

ومʻاهج   ॽʲʴǼة  وأدوات  جʙيʙة  معʛفة  إنʱاج  وʱʶȄهʙف  الإنʶانॽة،  العلʨم  ʸات  ّy ʵت مع  الʛقʺॽة  الʱقॽʻات 

ʛَؔة» ( ʱʰُمBerry, 2012  .(  لʺʷوتDH    ʦن، وعلʨʻات، الفॽانʶفة، اللʶخ، الأدب، الفلȄارʱقات في الॽʰʢت

الʲقاॽɾة على نʢاق    ʛاهʨʤفات والॽص والأرشʨʸʻال لʴʱلʽل  الʴاسॽȃʨة  ʙʵʱم الأدوات  ُʁت  ʘʽاع، حʺʱالاج

ّ̡ل   وتُ̋ الʺعʛفة الإنʶانॽة وأدوات    DHواسع.  الʱفʛʽؔ في ॽʰʡعة   ʙʽعǽُ العلʨم الإنʶانॽة،  تʨّʴلاً مʻهॽʳاً في 

 إنʱاجها وتʨزȄعها.

  ʟ ّy ʵت على    DHوʱʵȄلف  بل  لʚاتها،  الʱقॽʻة   ʛȄʨʢت على   ʜ ّؗʛُي أنّه لا  في  الʴاسʨب  علʨم   ʧع

في   الʱقلǽʙʽة  الؔʺॽة  الʺʻاهج   ʧع ʱʵǽلف  ؗʺا  وثقاॽɾة.  واجʱʺاॽɺة  إنʶانॽة  أسʯلة   ʧة عǼللإجا اسʙʵʱامها 

  ʧة في أرقام. ومʛاهʤل الʜʱʵǽ ل، ولاȄأوʱى والʻوالʺع ʟʻة الॽصʨʸم خʛʱʴǽ ة في أنّهॽɺاʺʱم الاجʨالعل

ّ̡ل   تُ̋  ،ʦَّثDH    ʧʽʲاحǼ  ʧȄʨؔت  ʖّلʢʱȄو الإنʶانॽة،  والʶʴاسॽة  الʴاسॽȃʨة  الʙقّة   ʧʽب ʳǽʺع  هʻʽʳاً  مʳالاً 

) ʧʽʺالعال ʧيʚه ʧʽك بʛّʴʱعلى ال ʧȄقادرShore, 2024 .( ،ةʺȄʛʳاف والʛʴاع الانʺʱالاج ʦاق علॽوفي س

ǽُʺّ̡ل هʚا الʱقاʡع فʛصة لإعادة قʛاءة الأرشॽفات الʻʳائॽة (كʺلفات الʺʴاكʦ الʱارॽʵȄة) Ǽأدوات رقʺॽة، أو 

 لʴʱلʽل الʱʺّ̡لات الʲقاॽɾة للȄʛʳʺة في الأدب والإعلام. 
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 تʦّʠر الإنʴانॻات الʙقॻʸة ومʹاهʱها  10.2

(الॽʻʽʱʶات  الأولى  الʺʛحلة  تʨّʢر.  ʛʺǼاحل  الʛقʺॽة  الإنʶانॽات  مʛحلة  –مʛّت  هي  الॼʶعॽʻʽات) 

الॼاحʨʲن اسʙʵʱام الʴاسʨب لʴʱلʽل )،  Humanities Computing«الإنʶانॽات الʴاسॽȃʨة» ( حʘʽ بʙأ 

مع ʣهʨر الإنʛʱنDH   ،ʗالألॽɿة) شهʙت تʨسّع  –الʨʸʻص الأدبॽة وتॽʻʸفها. الʺʛحلة الʲانॽة (الʶʱعॽʻʽات 

(الʴالॽة) هي   الʲالʲة  الʺʛحلة  ʛُ̋مʜَّة.  ال والʨʸʻص  الافʛʱاضॽة  والʺʱاحف  الʛقʺॽة  أُنʗʯʷ الأرشॽفات   ʘʽح

(  DHمʛحلة « الʚؗاء الاصʻʢاعي  تقॽʻات  تʙُمج   ʘʽاعي»، حʻʢؗاء الاصʚوالNLP  ،  في الʱعلʦّ الآلي) 

 ).Burkezi, 2023الʘʴॼ الإنʶاني (

ّ̋ي» (. DHوتʨّʻʱع مʻاهج  ي الؔ ّy ʻل الʽلʴʱال» ʨهج الأول هʻʺالQuantitative Text Analysis  (

ʙʵʱʶǽم    ȑʚالNLP    «اتȞॼʷال «تʴلʽل   ʨه الʲاني  الʺʻهج  الʨʸʻص.   ʧم ʛʽʰؗة  ؗʺॽات  لʴʱلʽل 

)Network Analysis  (  Ȍائʛʵال»  ʨه  ʘالʲال الʺʻهج  والʨʸʻص.   ʧʽالفاعل  ʧʽب العلاقات  يʙرس   ȑʚال

الǽُ ȑʚʺّ̡ل الʨʤاهʛ جغʛاॽɾاً. الʺʻهج الʛاǼع هʨ «الʚʺʻجة ثلاثॽة الأǼعاد» )  Digital Mappingالʛقʺॽة» (

)3D Modeling  () الʛقʺي»   ʛʷʻال»  ʨه  ʝامʵال الʺʻهج  الʱارॽʵȄة.  الʺʨاقع  بʻاء   Digitalلإعادة 

Publishing  (  ،افʛʴالان علʨم  وفي  الʺفʨʱحة.  للʺعʛفة  جʙيʙة  أشȞالاً  ʨّʢǽُر   ȑʚه الʚه اسʙʵʱام   ʧȞʺǽُ

الʺʻاهج لʛسʦ خʛائȌ الȄʛʳʺة تارॽʵȄاً، أو لʴʱلʽل الȞॼʷات الإجʛامॽة، أو لإعادة بʻاء مʛʶح جȄʛʺة ثلاثي  

 الأǼعاد لفهʦ سॽاقها. 

 في دراسة الانʙʲاف   DHدور الʘؕاء الاصʠʹاعي وتॻʮʠقات  10.3

اللغȄʨة الʛʽʰؔة    DHأحʙث الʚؗاء الاصʻʢاعي تʨّʴلاً في   عʛʰ تʨفʛʽ أدوات تʴلʽلॽة قȄʨة. فالʻʺاذج 

ॽح تʴلʽل الʨʸʻص الʱارॽʵȄة بʙقّة عالॽة، والʱعلʦّ العʺȘʽ يॽʱُح قʛاءة الʺʡʨʢʵات القǽʙʺة آلॽاً ( ُɦتOCR  ،(

تقॽʻات  ॽح  ُɦت ؗʺا  الʹʵʺة.  الأرشॽفات   ʧم الॽʰانات  واسʵʱلاص  الʱارॽʵȄة،  الفʨتʨغʛاॽɾة  الʨʸر  وتʴلʽل 

 Topicتʴلʽل الʺʷاعʛ دراسة تʨّʢر الʺʷاعʛ في الʨʸʻص عʛʰ الʜمʧ، وتقॽʻات الʚʺʻجة الʺʨضॽɺʨة (

Modeling  () ضʵʺة  نॽʸة  مʨʺʳعات  في   Ȑʛʰؔال الʺʨضʨعات   & McFarlandاكʷʱاف 

McFarland, 2015 .( 

آفاقاً جʙيʙة. الȘʽʰʢʱ الأول هʨ «تʴلʽل الأرشॽفات    DHوفي مʳال دراسة الانʛʴاف والȄʛʳʺة، تفʱح  

 .ʧمʜال ʛʰة عॽائʻʳر الʺʺارسات الʨّʢراسة تʙة لʺǽʙن القʨʳʶوال ʦاكʴʺاءة ملفات الʛة»: قॽʵȄارʱة الॽائʻʳال
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ّ̋ي   للȄʛʳʺة» في الأدب والʴʸافة والأفلام، عʛʰ تʴلʽل ؗ الʲقاॽɾة  الʱʺّ̡لات  الʲاني هʨ «دراسة   Șʽʰʢʱال

لؔʺॽات هائلة مʧ الʨʸʻص والʨʸر. الȘʽʰʢʱ الʲالʘ هʨ «الʛʵائȌ الʛقʺॽة للȄʛʳʺة» في سॽاقها الʳغʛافي 

الॽʰʢʱقات   هʚه  مʙّʴدة.  تارॽʵȄة  فʛʱات  في  الإجʛامॽة»  الȞॼʷات  «تʴلʽل   ʨه الʛاǼع   Șʽʰʢʱال والʱارʵȄي. 

Ǽ ʛأنّ الȄʛʳʺة   ّؗʚُة، وتॽɾة وثقاॽɺاʺʱة واجॽʵȄة تارʛاهʣ صفهاʨة بʺȄʛʳجي للʨلʨʽسʨʶال ʦاء الفهʛفي إث ʦه ُʁت

لʗʶॽ مʛّʳد سلʨك فʛدȑ، بل ʣاهʛة اجʱʺاॽɺة تȞّʷʱل في سॽاقات تارॽʵȄة وثقاॽɾة مʙّʴدة. ومʧ ثǽُ ،ʦَّʺّ̡ل  

 الʺقارن في علʦ الاجʱʺاع الʻʳائي. - في علʨم الانʛʴاف تʛȄʨʢاً للʺʻهج الʱارʵȄي  DHتؔامل 

 نʸاذج مʵارȂع الإنʴانॻات الʙقॻʸة في علʤ الاجʸʯاع الʱʹائي  10.4

الʨʺʻذج   : «أرشʅॽ الʺʴاكʦ  1تʱعʙّد نʺاذج مʷارȄع الإنʶانॽات الʛقʺॽة في علʦ الاجʱʺاع الʻʳائي. 

الʺʺارسات   —الʛقʺي»   تʨّʢر  لاكʷʱاف  آلॽاً  تʴلʽلها  وॽʱȄُح  الʱارॽʵȄة   ʦاكʴʺال ملفات   ʧʺقʛُي مʛʷوع 

مʛʷوع ǽُʺّ̡ل تʨزȄع الȄʛʳʺة في مʙيʻة    —: «خʢȄʛة الȄʛʳʺة الʱارॽʵȄة»  2الʻʳائॽة عʛʰ الʜمʧ. الʨʺʻذج  

ّ̋ا ʷȞǽف ديʻامॽات الفʹاء الȑʛʹʴ. الʨʺʻذج   : «تʴلʽل الʱʺّ̡لات الʲقاॽɾة  3تارॽʵȄة عʛʰ فʛʱات زمॽʻة، م

: «تʴلʽل 4تʴلʽل آلي لʛواǽات وأفلام عʧ الȄʛʳʺة لاسʵʱلاص الأنʺاȋ الʲقاॽɾة. الʨʺʻذج    —للȄʛʳʺة»  

دراسة شȞॼات الʺʛʳمʧʽ في فʛʱة تارॽʵȄة عʛʰ تʴلʽل الʨثائȘ. هʚه الʺʷارȄع  —شȞॼات الإجʛام الʱارॽʵȄة» 

ّ̡ل الإنʶانॽات الʛقʺॽة جʛʶاً بʧʽ علʨم الʴاسʨب والʱارȄخ والʨʶسʨʽلʨجॽا، وتفʱح آفاقاً جʙيʙة  ʛز ʅॽؗ تُ̋ ُhت

  ʧʽعاون بʱلل ّ̡ل هʚه الʺʷارȄع أǽʹاً فʛصة  لفهʦ الȄʛʳʺة بʨصفها ʣاهʛة تارॽʵȄة واجʱʺاॽɺة وثقاॽɾة. وتُ̋

الʺʱعʙّد    ʘʴॼال ǽُعʜّز  ّ̋ا  م عالʺʨ حاسʨب)،  (مʕرّخʨن، سʨسʨʽلʨجʨʽن،  ʸات مʱʵلفة  ّy ʵت في   ʧʽʲاحॼال

ʸات في علʨم الانʛʴاف ( ّy ʵʱالBerry, 2012.( 

 الإنʴانॻات الʙقॻʸة والʖʲॺ الʱʹائي: أمʰلة عॻȁʙة وعالॻʸة  10.5

عالʺي:  مʲال  وعॽȃʛاً.  عالʺॽاً  الʻʳائي   ʘʴॼال مʳال  في  الʛقʺॽة  الإنʶانॽات  مʷارȄع  أمʲلة  تʱعʙّد 

» الʻʳائॽة  »  Old Bailey Onlineمʛʷوع  الʺȞʴʺة  جلʶات   ʛاضʴم  ʧم الآلاف  مʯات   ʧʺرق  ȑʚال

Ȅʜة في لʙʻن ( ʛؗʺ1913–1674ال  ʛʰة عॽانʢȄʛʰة الॽائʻʳر الʺʺارسات الʨّʢراسة تʙاً لॽلها آلʽلʴوأتاح ت ،(

» مʛʷوع   :ʛآخ عالʺي  مʲال  شȞॼات »  Mapping the Republic of Lettersقʛون.  يʙرس   ȑʚال

لʛقʺʻة  مॼادرات   ʙَجʨُت الʺʙʽان،   ʛّتأخ  ʦرغ العȃʛي،  الॽʶاق  وفي  الʺʛȞّॼة.  الʙʴيʲة  أوروȃا  في  الʺʛاسلة 

ʻʺال في  الʻʳائॽة  الʺʺارسات  تʨّʢر  ودراسة  والعʲʺانॽة،  القʹائॽة  ّ̡ل الأرشॽفات  تُ̋ الʺʷارȄع  هʚه  ʢقة. 
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الʱارʵȄي  ʦالفه إثʛاء  في   ʦه ُʁɦوس العȃʛي،   ʦوالعال  ʛائʜʳال في  تʛȄʨʢه   ʧȞʺǽُ لʺا  الʨʶسʨʽلʨجي  -نʺʨذجاً 

ّ̋ة   مه ॽʲʴǼة  فʛصة  عॽȃʛة  جʻائॽة  رقʺॽة  إنʶانॽات  مʷارȄع   ʛȄʨʢت ǽُʺّ̡ل   ،ʦَّث  ʧوم الʺʢʻقة.  في  للȄʛʳʺة 

) ʸات  ّy ʵʱال مʱعʙّد  تعاوناً   ʖّلʢʱت والȄʛʳʺة،  الانʛʴاف  الاجʱʺاع   ʦعل ʟ ّy ʵت في   ʧʽʲاحॼللBerry, 

2012 ;Shore, 2024.( 

 الʦّʠʯر الʯارʳȂي للإنʴانॻات الʙقॻʸة  10.6

ّ̋ة. الʺʛحلة الأولى (الॽʻʽʱʶات  الॼʶعॽʻʽات) هي  –مʛّت الإنʶانॽات الʛقʺॽة ʛʺǼاحل تʨّʢر تارॽʵȄة مه

) الʴاسॽȃʨة»  الʴاسʨب )،  Humanities Computingمʛحلة «الإنʶانॽات  الॼاحʨʲن اسʙʵʱام  بʙأ   ʘʽح

ʜ الإنʶانॽات الʴاسॽȃʨة في جامعة تʨرنʨʱ. الʺʛحلة الʲانॽة   ʛؗئ مʷفها، وأُنॽʻʸة وتॽص الأدبʨʸʻل الʽلʴʱل

ʛُ̋مʜَّة (–(الʲʺانॽʻʽات  ومعايʛʽها، وتأسʝॽ قʨاعʙ بॽانات أدبॽة  )  TEIالʶʱعॽʻʽات) شهʙت تʨّʢر الʨʸʻص ال

(الألॽɿة الʲالʲة  الʺʛحلة  تʨسّع  2010–وتارॽʵȄة رقʺॽة.  أُنDH   ʗʯʷ) شهʙت   ʘʽح ،ʗنʛʱالإن مع ʣهʨر 

–2010الʺʛحلة الʛاǼعة (.  DHالأرشॽفات الʛقʺॽة والʺʱاحف الافʛʱاضॽة، وʙȃأت الʺقʛرات الʳامॽɻة في  

ʸة ومʳلات مȞّʴʺة وجʺॽɻات    DH) هي مʛحلة نʹʨج  2020 ّy ʵʱم ʜاكʛم ʝॽقلّ، مع تأسʱʶقل مʴك

 ) الʵامʶة  الʺʛحلة  «–2020علʺॽة.  مʛحلة  هي  تقॽʻات    DHالʨʽم)  تʙُمج   ʘʽح الاصʻʢاعي»،  والʚؗاء 

ǽفʱح آفاقاً جʙيʙة لّؔ̒ه ʛʢǽح أǽʹاً  ،  NLPالʚؗاء الاصʻʢاعي ( ّ̋ا  الʱعلʦّ الآلي) في الʘʴॼ الإنʶاني، م

تʨّʢرت   مʛحلة،  ؗلّ  وفي  ومʻهॽʳة.  أخلاॽʀة  الأسʯلة    DHإشȞالॽات  ولʨّʢʱر  الʱقॽʻة  لʨّʢʱر  اسʳʱاǼةً 

 ). Berry, 2012; Shore, 2024الإنʶانॽة (

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

الʱقॽʻات الʛقʺॽة مع  •   العاشʛة الإنʶانॽات الʛقʺॽة بʨصفها مʳالاً يʱقاʡع ॽɾه اسʙʵʱام  تʻاولʗ الʺʴاضʛة 

تʨّʢر    ʗضʛعʱواس الإنʶانॽة.  الʚؗاء   DHالعلʨم  دور  وأبʛزت  الʶʺʵة.  ومʻاهʳها  مʛاحل  ثلاث  في 

  ʛȄʨʢت في  الʱʺّ̡لات  ،  DHالاصʻʢاعي  الʻʳائॽة،  الأرشॽفات  (تʴلʽل  الانʛʴاف  دراسة  في  وتॽʰʢقاتها 

 الʲقاॽɾة، الʛʵائȌ الʛقʺॽة، الȞॼʷات الإجʛامॽة). 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 عʛّف الإنʶانॽات الʛقʺॽة ووضّح الفʛق بʻʽها وʧʽȃ علʨم الʴاسʨب.• 

 الʲلاث ومʻاهʳها الʶʺʵة.  DHاذʛؗ مʛاحل تʨّʢر • 
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 كʶǽُ ʅॽهʦ الʚؗاء الاصʻʢاعي في تʛȄʨʢ الإنʶانॽات الʛقʺॽة؟• 

 في دراسة الانʛʴاف والȄʛʳʺة. DHناقʞ أرȃعة تॽʰʢقات لـ• 

 • ʦه ُʁت ʅॽكDH  يʵȄارʱهج الʻʺال ʛȄʨʢائي؟ -في تʻʳاع الʺʱالاج ʦالʺقارن في عل 

الʲʸاضʙة:    & McFarland؛  Burkezi, 2023؛  Shore, 2024؛  Berry, 2012مʙاجع 

McFarland, 2015 ؛Niqib, 2021 
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 الʲʸاضʙة الʲادǻة عʙʵة: الأǺعاد الاجʸʯاॻɸة للʘؕاء الاصʠʹاعي

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 إدراك الأǼعاد الاجʱʺاॽɺة والʲقاॽɾة للʚؗاء الاصʻʢاعي. • 

 فهʦ إشȞالॽات الʜّ̔ʴʱ الʨʵارزمي والإنʸاف. • 

 •.ʧاعي على العʺل والʺهʻʢؗاء الاصʚإدراك آثار ال 

ʺة للʚؗاء الاصʻʢاعي. •  ʨؗʴاسي والॽʶال ʙعॼُال ʜʽʽʺت 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 الاʡّلاع على الʺʴاضʛات الʶاǼقة. • 

 إلʺام Ǽأساسॽات علʦ الاجʱʺاع. • 

 الأǺعاد الاجʸʯاॻɸة والʰقاॻɼة للʘؕاء الاصʠʹاعي 11.1

لǽ ʦعʙ الʚؗاء الاصʻʢاعي مʛّʳد تقॽʻة مʴايʙة، بل أصॼح ʣاهʛة اجʱʺاॽɺة وثقاॽɾة شاملة تʕُثʛّ على  

للʚؗاء  الاجʱʺاॽɺة  الأǼعاد  تʴلʽل   ʧȞʺǽُ الʨʶسʨʽلʨجي،  الʺʨʤʻر   ʧوم الاجʱʺاॽɺة.  الॽʴاة  أǼعاد  كلّ 

الاصʻʢاعي في مȄʨʱʶات مʱعʙّدة. الʺȐʨʱʶ الأول هʨ «مȐʨʱʶ الفاعل»: ʅॽؗ يʕُثʛّ الʚؗاء الاصʻʢاعي  

تʽȞʷل    ʙʽتُع  ʅॽؗ الʺʕسʶّة»:   Ȑʨʱʶم»  ʨه الʲاني   Ȑʨʱʶʺال وعلاقاتهʦ؟   ʦاتهȄّʨوه الأفʛاد  سلʨك  على 

  ʅॽؗ :«ةॽɺاʺʱة الاجॽʻʰال Ȑʨʱʶم» ʨه ʘالʲال Ȑʨʱʶʺمʺارساتها؟ ال (الةʙالعʺل، الع ،ʦॽعلʱال) اتʶّسʕʺال

 ). Elliott, 2021يʕُثʛّ على الʱفاوتات والॼʢقات والعلاقات الاجʱʺاॽɺة الȐʛʰؔ؟ (

  ʧʽب والعلاقة   ȑʛʷॼال الʚؗاء  ॽʰʡعة  حʨل  أسʯلة  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  ʛʢǽح  الʲقافي،  الʺʨʤʻر   ʧوم

الإنʶان والآلة. فالʻʺاذج اللغȄʨة الʛʽʰؔة تُعʙʽ تعʅȄʛ مفهʨم «الʱؔاǼة» و«الإبʙاع» و«الفʛؔة». والʛوʨȃتات  

فلॽɿʶة   أسʯلة  تʛʢح  الʨّʴʱلات  هʚه  لّ  وؗ و«الʛعاǽة».  «العلاقة»  مفهʨم   ʅȄʛتع  ʙʽتُع الاجʱʺاॽɺة 

الة، الʺʕʶولॽة، وॽʀʺة العʺل الȑʛʷॼ. وفي مʳال علʨم الانʛʴاف  ʨؗة، الȄʨل الهʨقة حॽʺة عॽجʨلʨʽسʨوس

الʚؗاء   ʛʽتأث الॽؗʚة،  للأنʤʺة  الʻʳائॽة  الʺʕʶولॽة  ॽʰʡعة  حʨل:  أسʯلة  الأǼعاد  هʚه  تʛʢح  والȄʛʳʺة، 

ʡاʨʺال  ʧʽب والعلاقة  الأمॽʻة  الʺʺارسات  على  الʱي  الاصʻʢاعي  للأنʤʺة  الإيʙيʨلʨجي   ʙعॼال والʙولة،   ʧ
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  ʦة لفهॽʳهʻورة مʛاعي ضʻʢؗاء الاصʚجي للʨلʨʽسʨʶل الʽلʴʱال ʙّعǽُ  ،ʦَّث  ʧامي. ومʛك الإجʨلʶّ̒ف ال ُyت

 ʣاهʛة الȄʛʳʺة في الʺʱʳʺعات الʺعاصʛة.

 إشȜالॻات الʚّ̒ʲʯ الʦʳارزمي والإنʶاف  11.2

ّ̡ل إشȞالॽة «الʜّ̔ʴʱ الʨʵارزمي» ( واحʙة مʧ أكʛʲ القʹاǽا إثارة في الʻقاش  )  Algorithmic Biasتُ̋

للʜʽʽʺʱ الʱي   الʜّ̔ʴʱ الʨʵارزمي إلى «الأشȞال الʺʻهॽʳة   ʛʽʷȄُاعي. وʻʢؗاء الاصʚل الʨالعلʺي والعام ح

ʳʱها الأنʤʺة الॽؗʚة ضʙّ فʯات معʻّ̔ة، نʳॽʱة تʜّ̔ʴات في الॽʰانات أو الʨʵارزمॽات أو تʦॽʺʸ الʤʻام»   تُ̒

)Friedman & Nissenbaum, 1996; Suresh & Guttag, 2021  .( ةʙيʙدراسات ع ʗʻّ̔ب  ʙوق

نʤام   معʛوفة:  أنʤʺة  في  وॽʁॼʡة  وجʙʻرȄة  عȄʛʸʻة  تʜّ̔ʴات  إلى   COMPASوجʨد  Ǽالعʨدة   ʕʰʻʱال في 

خʨارزمॽات الʱعʛّف على الʨجʨه أقلّ دقّة مع )،  Angwin et al., 2016الإجʛام ؗان مʜّ̔ʴʱاً ضʙّ الʨʶد (

تʤُهʛ وʣائف علॽا    Googleإعلانات  )،  Buolamwini & Gebru, 2018الʨجʨه الʶʻائॽة والʨʶداء (

 ). Sweeney, 2013للʛجال أكʛʲ مʧ الʶʻاء (

):  Data BiasوʧȞʺȄُ تʅॽʻʸ مʸادر الʜّ̔ʴʱ إلى ثلاثة أنʨاع. الʨʻع الأول هʨ «تʜّ̔ʴ الॽʰانات» (

 Algorithmicالॽʰانات الʙʱرॽʰȄة تعʝȞ تفاوتات اجʱʺاॽɺة قائʺة. الʨʻع الʲاني هʨ «تʜّ̔ʴ الʨʵارزمॽة» (

Bias  :()  «ʦॽʺʸʱال  ʜّ̔ʴت»  ʨه  ʘالʲال الʨʻع   .ʜّ̔ʴʱال  ʦ ّɻ تُ́  ʙق نفʶها  ): Design Biasالʨʵارزمॽة 

«تॽʁʻة    :ʜّ̔ʴʱال لʺعالʳة  تقॽʻات  الأدبॽات  ʨّʡرت   ʙوق الʤʻام.  على   ʛّثʕُت  ʦهʺॽʀو  ʧȄرʨʢʺال اخॽʱارات 

مʱعʙّد  مفهʨم  «الإنʸاف»  أنّ   ʛʽغ للإنʸاف».   ʛّʺʱʶʺال  ʦॽʽقʱال» العادلة»،  «الʨʵارزمॽات  الॽʰانات»، 

الإن   ʛʽمعاي ؗلّ   Șʽقʴت  ʧȞʺǽُ لا  إذ  أحॽاناً،   ʠاقʻʱوم)  ʙواح آن  في   & ,ʸBarocas, Hardtاف 

Narayanan, 2023  .(  ةʺʤارات الأنʛة، لأنّ قȄʛهʨة جॽالȞه الإشʚّ̡ل ه وفي سॽاق علʨم الانʛʴاف، تُ̋

الॼاحʘ في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف قادراً  ثʖʳǽ ،ʦَّ أن ʨȞǽن   ʧوم .ʦهʱȄʛّاد وحʛاة الأفॽعلى ح ʛّثʕُت  ʙق

 على تʴلʽل الʜّ̔ʴʱات الʨʵارزمॽة ونقʙها، والʺʶاهʺة في تʛȄʨʢ أنʤʺة أكʛʲ إنʸافاً. 

ʸة  11.3 ʦؕʲوال ʥهʸل والʸاعي على العʹʠؕاء الاصʘآثار ال 

الʺهامّ    ʠعǼ أتʺʱة  إلى   ȑّدʕُي  ʨفه مʱعʙّدة.  ʛʢǼق  العʺل   ʦعال على  الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʛّثʕُي

)Robotic Process Automation ،( ؗاءʚات الॽʀأخلا ʟ ّy ʵʱُانات، مॽس بʙʻة (مهʙيʙئ مهّ̒اً جʷʻȄُو

عʙد  حʨل  الʱقʙيʛات  وتʱʵلف   .(ʦॽعلʱال القانʨن،   ،ʖّʢال) تقلǽʙʽة   ʧّمه  ʅȄʛتع  ʙʽعȄُو الاصʻʢاعي)، 
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أ، لʧّؔ الإجʺاع على أنّ الʨّʴʱل سʨȞॽن ʛʽʰؗاً. ومʧ الʺʨʤʻر الʨʶسʨʽلʨجي،   َ̫ ʻُأو ت ʙُفقɦي سʱائف الʣʨال

الهȄʨة    ،ȑʛʷॼال العʺل  ॽʀʺة  ّ̋ال،  الع تأهʽل  إعادة  الʛʲوة،  تʨزȄع  إعادة  حʨل:  أسʯلة  الʨّʴʱل  هʚا  ʛʢǽح 

والقʹاة،    ʧʽامʴʺوال الʡʛʷة  الʚؗاء الاصʻʢاعي على عʺل   ʛّثʕُي الʻʳائॽة،  العʙالة  وفي مʳال  الʺهॽʻة. 

) ʧه الʺهʚل هʰقʱʶل مʨلة حʯح أسʛʢȄوBrynjolfsson & McAfee, 2014 .( 

  ʧة؟ مॽؗʚة الʺʤالأن ʦȞَ ُɹت ʅॽؗ :لʨلة حʯاعي أسʻʢؗاء الاصʚح الʛʢॽɾ ،ةʺ ʨؗʴال Ȑʨʱʶأمّا على م

ʺة:  ʨؗح إʡارات  عʙيʙة  وهʯʽات  دول  وقʨّʡ ʙرت  الأساسॽة؟  الʴقʨق  ʺى  ُɹت  ʅॽؗ أخʢائها؟   ʧع ʶǽُاءَل 

) والॽʺʻʱة   ȑادʸʱالاق الʱعاون  لʺʤʻʺة  الʱاǼعة  الʛʰʵاء  الʨʽنʨȞʶ حʨل  )،  OECD, 2019لʻʳة  تʨصॽات 

). AI Actاللʨائح الأوروॽȃة للʚؗاء الاصʻʢاعي ()،  UNESCO, 2021أخلاॽʀات الʚؗاء الاصʻʢاعي (

  ʛʽة. غȄʛʷॼة الʛʢॽʶة، الॽصʨʸʵاف، الʸاءلة، الإنʶʺة، الॽɾفاʷال :ȏادॼل مʨارات حʡه الإʚر هʨʴʺʱوت

  ʧات. ومॽʶʻʳدة الʙّعʱʺال Ȑʛʰؔة الॽʻقʱات ال ʛؗʷاق الॽاً، خاصة في سǽʙّʴقى تॼي ȏادॼʺه الʚه Șʽʰʢأنّ ت

اً للʘʴॼ الʨʶسʨʽلʨجي، خاصة في علاقʱه   ّ̋ ʺة الʚؗاء الاصʻʢاعي مʳالاً مه ʨؗل حʨقاش حʻّ̡ل الʺǽُ ،ʦَّث

 ʴǼقʨق الإنʶان والعʙالة الاجʱʺاॽɺة. 

 الإʟار الʹȏʙʢ الʦʴسʦʻلʦجي لʲʯلʻل الʘؕاء الاصʠʹاعي 11.4

- تʱعʙّد الأʛʡ الȄʛʤʻة الʨʶسʨʽلʨجॽة لʴʱلʽل الʚؗاء الاصʻʢاعي. الإʡار الأول هʨ «نȄʛʤة الفاعل 

) بʨصفه  )  Actor-Network TheoryالȞॼʷة»  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  إلى   ʛʤʻت الʱي  لاتʨر،   ʨونʛʰل

الإʡار  ).  Latour, 2005تقॽʻة ( - يʱفاعل مع الفاعلʧʽ الʧʽȄʛʷॼ في شȞॼات اجʱʺاॽɺة )  Actor«فاعلاً» (

الʺال   رأس  تʨزȄع  الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʙʽعǽُ  ʅॽؗ لّل  ُɹت الʱي   ،ʨرديʨب  ʛʽʽʰل الʴقل»  «نȄʛʤة   ʨه الʲاني 

الʚؗاء   لّل  ُɹت الʱي   ،ʨ ʨؗلف الʺʛاॼʀة»  «نȄʛʤة   ʨه  ʘالʲال الإʡار  العلʺي.  الʴقل  في  والʱقʻي   ȑʜمʛال

الإ الʙʴيʲة.   ȋاॼʹوالان الʺʛاॼʀة  لʺʕسʶّات  امʙʱاداً  بʨصفه  الʻقǽʙة  الاصʻʢاعي  «الʺقارȃة   ʨع هǼاʛال ʡار 

) Ȑʛʰؔة الǽادʸʱالاق Ȑʨة والقॼʀاʛʺة الॽاق رأسʺالॽاعي في سʻʢؗاء الاصʚلّل ال ُɹي تʱة» الॽʻقʱللZuboff, 

). الإʡار الʵامʝ هʨ «الʨʶسʨʽلʨجॽا الʱأملॽة» الʱي تʙرس آثار الʚؗاء الاصʻʢاعي على الهȄʨة  2019

الة والʺعʻى. هʚه الأʛʡ الʺʨّʻʱعة تُقʙّم للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف عʙداً مʧ العʙسات الȄʛʤʻة لʴʱلʽل   ʨؗوال

هʦ في إثʛاء الʘʴॼ مʱعʙّد الأǼعاد. ُʁالة، وتʙة والعʺȄʛʳالǼ هاʱاعي في علاقʻʢؗاء الاصʚة الʛاهʣ 
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 الʦʴسʦʻلʦجॻا الʹقǻʗة للʘؕاء الاصʠʹاعي 11.5

ʣاهʛة   بʨصفها  الʱقॽʻة  لّل  ُɹت الاصʻʢاعي،  للʚؗاء  نقǽʙة  سʨسʨʽلʨجॽا  الأخʛʽة  الʨʻʶات  في  تʨّʢرت 

اجʱʺاॽɺة تʴʺل ॽʀʺاً ومʸالʴاً وعلاقات قʨّة. ومʧ أبʛز أعʺال هʚا الʨʱجّه: «رأسʺالॽة الʺʛاॼʀة» لʨʷشانا  

لّل تʨّʴل الॽʰانات إلى سلعة. «صʻاديȘ سʨداء مʛّʳدة» لفʛانǾ ʥاسȞال ( 2019زوʨȃف ( ُɹي تʱ2015) ال  (

نȃʨل   لʸاॽɾا  الإيʙيʨلʨجॽة»  «الʨʵارزمॽات  الʴاسʺة.  القʛارات  في  الʨʵارزمॽات  غʺʨض  ʴǽُلّل   ȑʚال

)2018  ʧʽامʳʻوهابʛة» لॽʻقʱال ʙعǼ قʛِة. «العȄʛʸʻاج العʱإن ʘʴॼات الॽارزمʨخ ʙʽتُع ʅॽؗ فʷؔي تʱال (

الʱفاوتات ا2019( الʱقॽʻة   ʦّ̋ تُع  ʅॽؗ لّل ُɹت الʱي  لʛؗ ʗʽؔوفʨرد )  الʚؗاء الاصʻʢاعي»   ʝلʡة. «أॽʀʛلع

) الʱي تʷؔف الأǼعاد الʺادǽة والॽʶاسॽة للʚؗاء الاصʻʢاعي. هʚه الأعʺال تقʙُّم للॼاحʘ في علʨم  2021(

والʺʶاءلة  الʻʳائॽة  Ǽالعʙالة  علاقʱها  في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  ʣاهʛة  لʴʱلʽل  نقǽʙة  نȄʛʤة  أʛʡاً  الانʛʴاف 

ّ̡ل هʚه الʨʶسʨʽلʨجॽا الʻقǽʙة تʨجّهاً عالʺॽاً مʻʱامॽاً، ʱʶǽلʜم مʧ الॼاحʘ العȃʛي الاʡّلاع علॽه   والʴقʨق. وتُ̋

 ) الʺʴلي  للॽʶاق   ,Zuboff, 2019; Pasquale, 2015; Noble, 2018; Benjaminوتॽʽؔفه 

2019 ;Crawford, 2021.( 

 الإʟار الʹȏʙʢ الʦʴسʦʻلʦجي لʲʯلʻل الʘؕاء الاصʠʹاعي 11.6

- تʱعʙّد الأʛʡ الȄʛʤʻة الʨʶسʨʽلʨجॽة لʴʱلʽل الʚؗاء الاصʻʢاعي. الإʡار الأول هʨ «نȄʛʤة الفاعل 

) بʨصفه  )  Actor-Network TheoryالȞॼʷة»  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  إلى   ʛʤʻت الʱي  لاتʨر،   ʨونʛʰل

الإʡار  ).  Latour, 2005تقॽʻة ( - يʱفاعل مع الفاعلʧʽ الʧʽȄʛʷॼ في شȞॼات اجʱʺاॽɺة )  Actor«فاعلاً» (

الʺال   رأس  تʨزȄع  الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʙʽعǽُ  ʅॽؗ لّل  ُɹت الʱي   ،ʨرديʨب  ʛʽʽʰل الʴقل»  «نȄʛʤة   ʨه الʲاني 

الʚؗاء   لّل  ُɹت الʱي   ،ʨ ʨؗلف الʺʛاॼʀة»  «نȄʛʤة   ʨه  ʘالʲال الإʡار  العلʺي.  الʴقل  في  والʱقʻي   ȑʜمʛال

الإ الʙʴيʲة.   ȋاॼʹوالان الʺʛاॼʀة  لʺʕسʶّات  امʙʱاداً  بʨصفه  الʻقǽʙة  الاصʻʢاعي  «الʺقارȃة   ʨع هǼاʛال ʡار 

) Ȑʛʰؔة الǽادʸʱالاق Ȑʨة والقॼʀاʛʺة الॽاق رأسʺالॽاعي في سʻʢؗاء الاصʚلّل ال ُɹي تʱة» الॽʻقʱللZuboff, 

). الإʡار الʵامʝ هʨ «الʨʶسʨʽلʨجॽا الʱأملॽة» الʱي تʙرس آثار الʚؗاء الاصʻʢاعي على الهȄʨة  2019

الة والʺعʻى. هʚه الأʛʡ الʺʨّʻʱعة تُقʙّم للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف عʙداً مʧ العʙسات الȄʛʤʻة لʴʱلʽل   ʨؗوال

هʦ في إثʛاء الʘʴॼ مʱعʙّد الأǼعاد. ُʁالة، وتʙة والعʺȄʛʳالǼ هاʱاعي في علاقʻʢؗاء الاصʚة الʛاهʣ 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 
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تʻاولʗ الʺʴاضʛة الʴادǽة عʛʷة الأǼعاد الاجʱʺاॽɺة والʲقاॽɾة للʚؗاء الاصʻʢاعي على ثلاثة مȄʨʱʶات  •  

ومʸادره.  الʲلاثة  وأنʨاعه  الʨʵارزمي   ʜّ̔ʴʱال إشȞالॽات   ʗوحلّل الاجʱʺاॽɺة).  الॽʻʰة  الʺʕسʶّة،  (الفاعل، 

ʺة  ʨؗʴال إʡارات  على   ʜʽ ʛؗʱال مع  ʺة،  ʨؗʴوال  ʧوالʺه العʺل  على  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  آثار   ʗضʛوع

 الʙولॽة ومॼادئها. 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 حلّل الأǼعاد الاجʱʺاॽɺة للʚؗاء الاصʻʢاعي على الʺȄʨʱʶات الʲلاثة (الفاعل، الʺʕسʶّة، الॽʻʰة).• 

 عʛّف الʜّ̔ʴʱ الʨʵارزمي وصّ̒ف مʸادره الʲلاثة. • 

 ودلالاتها على الʜّ̔ʴʱ في العʙالة الʻʳائॽة.  COMPASناقʞ قʹॽة • 

 ما الʺقʨʸد بـ«الإنʸاف الʨʵارزمي»؟ ولʺاذا ǽُعʙّ مفهʨماً مʻʱاقʹاً؟ • 

 حلّل آثار الʚؗاء الاصʻʢاعي على عالʦ العʺل والʺهʧ في مʳال العʙالة الʻʳائॽة.• 

ʺة الʚؗاء الاصʻʢاعي الʙولॽة ومॼادئها الأساسॽة. •  ʨؗح ʛʡأ ʛؗاذ 

الʲʸاضʙة:    ,Suresh & Guttag؛  Friedman & Nissenbaum, 1996؛  Elliott, 2021مʙاجع 

؛  Sweeney, 2013؛  Buolamwini & Gebru, 2018؛  Angwin et al., 2016؛  2021

Barocas, Hardt, & Narayanan, 2023  ؛Brynjolfsson & McAfee, 2014  ؛OECD, 

 UNESCO, 2021؛ 2019
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 الʲʸاضʙة الʰانॻة عʙʵة: صعȁʦات اسʗʳʯام الʘؕاء الاصʠʹاعي في العلʦم الإنʴانॻة والاجʸʯاॻɸة 

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 إدراك الʸعȃʨات الʺʻهॽʳة لاسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي في الʘʴॼ الاجʱʺاعي. • 

 فهʦ إشȞالॽات جʨدة الॽʰانات وتʺʽʲلʱʽها. • 

 تʺʜʽʽ تǽʙّʴات قابلॽة الʱفʛʽʶ والʛؔʱارȄة.• 

 إدراك صعȃʨات الʱؔامل بʧʽ الʺʻاهج الؔʺॽة والॽɺʨʻة.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 .11و  7و   6الاʡّلاع على الʺʴاضʛات الʶاǼقة، خاصة • 

ّ̋ي والʨʻعي. •   إلʺام ʻʺǼاهج الʘʴॼ الاجʱʺاعي الؔ

 الʶعȁʦات الʸʹهॻʱة لاسʗʳʯام الʘؕاء الاصʠʹاعي في الʖʲॺ الاجʸʯاعي  12.1

الʚؗاء  اسʙʵʱام   ʙʻع مʱعʙّدة  مʻهॽʳة  صعȃʨات  والاجʱʺاॽɺة  الإنʶانॽة  العلʨم  في   ʘاحॼال يʨاجه 

بॽانات مʙّʴدة قʙ لا   ʙُ̋رȃَّة على  ال الʻʺاذج  الʱʻائج»:   ʦॽʺة تعȃʨة الأولى هي «صعȃʨعʸاعي. الʻʢالاص

  Șاديʻقة لّؔ̒ها «صॽʀقة دॽʺاذج العʺʻال :«ʛʽʶفʱة الʨʳة هي «فॽانʲة الȃʨعʸال .Ȑʛاقات أخॽعلى س ʦَّ̋ تُع

ʷʱف   سʨداء» ʸǽعʖ تفʛʽʶها. الʸعȃʨة الʲالʲة هي «إشȞالॽة الॽʰʰʶة»: الʻʺاذج تȄʕʰʻة لا سॽʰʰة، وقʙ تُؔ

  Șʽعǽُ ّ̋ا ارتॼاʡات دون فهʦ أسॼابها. الʸعȃʨة الʛاǼعة هي «صعȃʨة الʛؔʱارȄة»: الʻʺاذج تʨّʢʱر وتʱغʛّ̔، م

 ). Hoekstra & Slagter, 2021إعادة إنʱاج الʱʻائج (

ة   ʛؗʷة أو الʶّسʕʺر الʨʤʻم ʧن مʨȞǽ ʙل الآلي قʽلʴʱر»: الʨʤʻʺة الॽالȞة هي «إشʶامʵة الȃʨعʸال

الʺʨّʢرة، ولʝॽ مʧ مʨʤʻر الॼاحʘ أو الʺʱʳʺع الʺʙروس. الʸعȃʨة الʶادسة هي «صعȃʨة الʨʸʴل على  

ملؔاً  تʨؔن   ʙق ॽّ̋ة  الؔ والॽʰانات  Ǽالʨʸʵصॽة،  مॽʺʴة  غالॼاً  الॽɺʨʻة  الاجʱʺاॽɺة  الॽʰانات  الॽʰانات»: 

اسʙʵʱام    :«ȑʛʤʻال  ʛʽʡأʱال «إشȞالॽة  هي  الʶاǼعة  الʸعȃʨة   .ʧʽʲاحॼلل ʴॽها  ُɦت لا  حʨȞمات  أو  ات  ʛؗʷل

  .Șʽʺالع  ȑʛʤʻال  ʛʽʡأʱال حʶاب  على  ّ̋ي  الؔ الʴʱلʽل  في  الإغʛاق  إلى   ȑّدʕُي  ʙق الاصʻʢاعي  الʚؗاء 

الʴʱلʽل  ʧʽب الʳʺع  الʺʻهʳي»:  الʱؔامل  هي «صعȃʨة  الʲامʻة  الʱقلȑʙʽ    الʸعȃʨة  الʨʻعي  والʴʱلʽل  الآلي 
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  ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  للʚؗاء  الʺʕʶول  الاسʙʵʱام  ʱʶǽلʜم   ،ʦَّث  ʧوم نادرة.  مʜدوجة  خʛʰة   ʖّلʢʱي

.ʧʽصʛالعلʺي ال ʘʴॼال ȏادॼʺǼ ًاماʜʱات والȃʨعʸه الʚاً بهǽʙاً نقॽɺاعي وʺʱالاج 

 إشȜالॻات جʦدة الॻʮانات وتʻʰʸلʯʻها  12.2

الʘʴॼ الاجʱʺاعي.  تǽʙّʴاً جʨهȄʛاً لاسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي في  الॽʰانات وتʺʽʲلʱʽها  ّ̡ل جʨدة  تُ̋

) «الʽʲʺʱلॽة»  هي  الأولى  الȞॼʷات  ):  RepresentativenessالإشȞالॽة  (كʺʨʷʻرات  الʛقʺॽة  الॽʰانات 

إلى   ȑّدʕُي وهʚا  الʨȄʛʹʴن).  الʺʱعلّʺʨن،  (الॼʷاب،  مʙّʴدة  فʯات  بل  الȞʶان،  ؗلّ  تʺّ̡ل  لا  الاجʱʺاॽɺة) 

ॽّ̋ة قʙ لا تلʱقȌ الʺعاني العʺॽقة   تʜّ̔ʴ في الʱʻائج. الإشȞالॽة الʲانॽة هي «الʦّؔ مقابل الʅॽؔ»: الॽʰانات الؔ

) ثة»  َّʨُ̋ل ال «الॽʰانات  هي  الʲالʲة  الإشȞالॽة  الʨʻعي.   ʘʴॼال  ʧم  ʦتفُه الʱي  ):  Dirty Dataوالॽʶاقات 

بॽانات مʴʻازة   رة (كالʛوʨȃتات في الȞॼʷات الاجʱʺاॽɺة)، أو  بॽانات مʜُوَّ الॽʰانات قʙ تʧّ̋ʹʱ أخʢاء، أو 

)Boyd & Crawford, 2012 .( 

الॽʰانات الʛقʺॽة الʺʱاحة عادةً حʙيʲة نॽʰʶاً، ولا   الإشȞالॽة الʛاǼعة هي «الʱغॽʢة الʜمॽʻة الʺʙʴودة»: 

تُغʢّي فʛʱات تارॽʵȄة Ȅʨʡلة. الإشȞالॽة الʵامʶة هي «ॽɼاب الॽʶاق»: الॽʰانات الʛقʺॽة غالॼاً ما تُفʸل  

ّ̋ة (كالʳʶلات  مʧ سॽاقها الاجʱʺاعي والʲقافي. الإشȞالॽة الʶادسة هي «صعȃʨة الʨصʨل»: الॽʰانات الʺه

أهʺॽة   الإشȞالॽات  هʚه  تʶʱؔي  الانʛʴاف،  علʨم  مʳال  وفي  قانʨنॽة.  لأسॼاب  مॽʺʴة  تʨؔن   ʙق الʻʳائॽة) 

مʹاعفة: الॽʰانات الʻʳائॽة غالॼاً مʴʻازة (لأنّها تعʝȞ مʺارسات الʡʛʷة الʱي قʙ تʨؔن مʜّ̔ʴʱة)، والʽʲʺʱل  

علʨم   في   ʘاحॼال ʨȞǽن  أن   ʖʳǽ  ،ʦَّث  ʧوم  .ʦوصʺه  ʦॽʵʹت إلى   ȑّدʕُي  ʙق ʷَّ̋ة  الʺه للفʯات   ʟاقʻال

بʴʱلʽل   ّ̋ي  الؔ الʴʱلʽل  ّ̋ل  ؔǽُ وأن  ʷǼفاॽɾة،  وقʨʽدها  مʸادرها   Șّثʨُي وأن  بॽاناته،  لʙʴود  واॽɺاً  الانʛʴاف 

  ȑُ عيʨنcontextualise  ) ةʢلʱʵʺة الॽʳهʻʺه الʚّ̡ل ه أفʹل مʺارسة )  Mixed Methodsالʱʻائج. وتُ̋

 للʘʴॼ الʺʕʶول في علʨم الانʛʴاف في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي. 

 تǻʗّʲات قابلॻة الʯفʙʻʴ والʙؒʯارȂة   12.3

)  ʛʽʶفʱال قابلॽة  ّ̡ل  «صʻاديInterpretability  (  Șتُ̋ لّؔ̒ها  دॽʀقة  العʺॽقة  فالʻʺاذج  جʨهȄʛاً.  تǽʙّʴاً 

سʨداء»، والॼاحʘ لا ॽʢʱʶǽع تفॽɿॽؗ ʛʽʶة وصʨل الʨʺʻذج إلى نʳॽʱة مʙّʴدة. هʚا ʛʢǽح إشȞالॽات عʙّة:  

إلʽها؟ (1( الʱʻائج دون فهʦ آلॽة الʨصʨل  يʴʱُقȘَّ مʧ صʴة   ʅॽؗ :العلʺي Șّقʴʱة الॽالȞة  2) إشॽالȞإش (

) إشȞالॽة الʺʶاءلة: مʧ الʺʕʶول عʧ خʢأ الʨʺʻذج؟  3الʻقʅॽؗ :ʙ يʱʻُقʙʵʱʶǽ ʘʴǼ ʙم نʺʨذجاً لا ǽُفʛʶ؟ (
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)4 ) بॽاناتهʦ؟  ʙʵʱم  ُʁت  ʅॽؗ  ʦفه دون   ʧʽثʨʴॼʺال حقʨق  ʛʱم  ُɹت  ʅॽؗ الأخلاॽʀات:  إشȞالॽة   (Lipton, 

2018 ;Burrell, 2016 .( 

) الʛؔʱار  قابلॽة  الʚؗاء )  Reproducibilityأمّا  حقل  واجه   ʙوق  .ʦللعل أساسॽة  ʜʽة  رؗ ّ̡ل  ُ̋ɦ ف

) الʛؔʱارȄة»  بـ«أزمة  ǽُعʛف  ما  نʱائج  ):  Reproducibility Crisisالاصʻʢاعي  إنʱاج  إعادة  صعȃʨة 

مʱعʙّدة: ( الأزمة  هʚا  أسॼاب  (1الأʴǼاث.   ،ʧʽʽالأصل والʨؔد  الॽʰانات  إلى  الʨصʨل  تʨّʢر  2) صعȃʨة   (

) ॽɼاب تʨثȘʽ ؗافٍ للʺعاملات. وقʙ  4) الاعʱʺاد على عʨʷائॽة في الʙʱرʖȄ، (3الʻʺاذج وتغʛّ̔ها ʛʶǼعة، ( 

ʨّʡر الʺʱʳʺع العلʺي مॼادرات لʺعالʳة هʚه الأزمة: سॽاسات الॽʰانات الʺفʨʱحة والʨؔد الʺفʨʱح، مʢʱلॼّات  

الʚؗاء   ʙʵʱʶǽم   ȑʚال الانʛʴاف  علʨم  في   ʘاحॼلل يॼʻغي   ،ʦَّث  ʧوم الإبلاغ.   ʛʽمعاي الأʴǼاث،   Șʽثʨت

  Șʽثʨت ʨؗده،   ʛʷن الʨʸʵصॽة)،  حʺاǽة  (مع  بॽاناته   ʛʷن الʺفʨʱح:   ʦالعل  ȏادॼʺǼ يلʜʱم  أن  الاصʻʢاعي 

مʻهʱʽʳه ʷǼفاॽɾة. وهʚا الالʜʱام ضʛورȑ للʴفاȍ على ثقة الʺʱʳʺع العلʺي والعام في الʘʴॼ، خاصة في  

اس ؗعلʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة. ّʁ  مʳال ح

 اسʙʯاتॻʱॻات تʱاوز صعȁʦات الʘؕاء الاصʠʹاعي في الʖʲॺ الاجʸʯاعي  12.4

الاسʛʱاتॽʳॽة   الاجʱʺاعي.   ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  صعȃʨات  لʳʱاوز  الاسʛʱاتॽʳॽات  تʱعʙّد 

 ) الʺʱʵلʢة»  «الʺʻهॽʳة  هي  والʴʱلʽل  ):  Mixed Methodsالأولى  الآلي  ّ̋ي  الؔ الʴʱلʽل   ʧʽب الʳʺع 

نʱائج   الʲلاثي»: مقاʡعة   Șّقʴʱال» الʲانॽة هي  لʱعʠȄʨ نقائʟ ؗلّ مʻهʺا. الاسʛʱاتॽʳॽة   ،ȑʛʷॼال الʨʻعي 

الʨʺʻذج مع مʸادر مʱʶقلّة (أدبॽات، خʛʰاء، بॽانات أخȐʛ). الاسʛʱاتॽʳॽة الʲالʲة هي «الʨʱثȘʽ الʷفّاف»:  

  ʦॽʽقʱال» هي  الʛاǼعة  الاسʛʱاتॽʳॽة  الʛؔʱارȄة.  لʹʺان  الʺعاملات)  الʨؔد،  (الॽʰانات،  خʨʢة  ؗلّ   Șʽثʨت

فʯات مʱʵلفة   على  الʨʺʻذج  أداء  ॽʀاس  الʵامʶة  الʺʛّʺʱʶ للإنʸاف»:  الʜّ̔ʴʱات. الاسʛʱاتॽʳॽة  لاكʷʱاف 

والʱارʵȄي.   الاجʱʺاعي  سॽاقها   ʦفه بل  الʛقʺॽة،  Ǽالʱʻائج  الاكʱفاء  عʙم  للॽʶاق»:   ȑʙقʻال «الʴʱلʽل  هي 

ʸات»: عʺل فʳǽ ȘȄʛʺع بʧʽ سʨسʨʽلʨجʧʽʽ وعلʺاء   ّy ʵʱد الʙّعʱʺعاون الʱادسة هي «الʶة الॽʳॽاتʛʱالاس

ّ̡ل مʺارسات الʘʴॼ الʺʕʶول في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي،  حاسʨب وخʛʰاء مʳال. هʚه الاسʛʱاتॽʳॽات تُ̋

 & ,Salganik, 2018; Barocas, Hardtوتʱʶلʜم مʧ الॼاحʘ تʻȄʨؔاً مʜدوجاً ووॽɺاً نقǽʙاً مʨʱاصلاً (

Narayanan, 2023.( 
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 إشȜالॻات الأخلاॻɾات الॻʰʲॺة مع الʘؕاء الاصʠʹاعي  12.5

الإشȞالॽة  جʙيʙة.  أخلاॽʀة  إشȞالॽات  الاجʱʺاعي   ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱامات  تʛʢح 

ذؗاء  نʺʨذج   ʖȄرʙت في  بॽاناته  اسʙʵʱام  على  الʺʨʴॼث   Șافʨي هل  الʺʛʽʻʱʶة»:  «الʺʨافقة  الأولى: 

(جʻائॽة،   اسة  ّʁ ʴال الॽʰانات  خʨʸصॽة  نʴʺي   ʅॽؗ «الʨʸʵصॽة»:  الʲانॽة:  الإشȞالॽة  اصʻʢاعي؟ 

تعʛّف  إعادة   ʧم الهȄʨة  مʳهʨلة  بॽانات  تʴلʽل   ʧ ِّȞʺǽُ  ʙق الʱعʛّف»:  «إعادة  الʲالʲة:  الإشȞالॽة  صॽʴة)؟ 

(مʲل   ضارة  لأغʛاض   ʘʴॼال نʱائج  ʙʵʱم  ُʁت  ʙق الʺʜدوجة»:  «الاسʙʵʱامات  الʛاǼعة:  الإشȞالॽة  الأفʛاد. 

ناتج عʧ نʤام ذؗي  الʺʕʶول عʧ ضʛر   ʧة»: مॽولʕʶʺة: «الʶامʵال أنʤʺة مʛاॼʀة). الإشȞالॽة   ʛȄʨʢت

ʨّʡره ʘʴǼ علʺي؟ هʚه الإشȞالॽات تʱʶلʜم تʛȄʨʢ أʛʡ أخلاॽʀة جʙيʙة للʘʴॼ الاجʱʺاعي في زمʧ الʚؗاء 

  ʙة. وقॽʻقʱالǼ ارات خاصّةॼʱل اعʺʷʱل (ةॽɻامʳات الॽʀة الأخلاʻʳكل) ةǽʙʽقلʱال ʛʡاوز الأʳʱاعي، تʻʢالاص

بʙأت الʳامعات وهʯʽات الȄʨʺʱل تʛȄʨʢ إرشادات أخلاॽʀة خاصّة Ǽالʘʴॼ مع الʚؗاء الاصʻʢاعي، يॼʻغي  

 ). Jobin, Ienca, & Vayena, 2019; Floridi et al., 2018للॼاحʘ الاʡّلاع علʽها والالʜʱام بها (

 إشȜالॻات الأخلاॻɾات الॻʰʲॺة مع الʘؕاء الاصʠʹاعي  12.6

الإشȞالॽة  جʙيʙة.  أخلاॽʀة  إشȞالॽات  الاجʱʺاعي   ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱامات  تʛʢح 

الʺʛʽʻʱʶة»   «الʺʨافقة  ذؗاء   —الأولى:  نʺʨذج   ʖȄرʙت في  بॽاناته  اسʙʵʱام  على  الʺʨʴॼث   Șافʨي هل 

«الʨʸʵصॽة»   الʲانॽة:  الإشȞالॽة  (جʻائॽة،   —اصʻʢاعي؟  اسة  ّʁ ʴال الॽʰانات  خʨʸصॽة  نʴʺي   ʅॽؗ

ʧ تʴلʽل بॽانات مʳهʨلة الهȄʨة مʧ إعادة تعʛّف   —صॽʴة)؟ الإشȞالॽة الʲالʲة: «إعادة الʱعʛّف»   ِّȞʺǽُ ʙق

الʺʜدوجة»   الʛاǼعة: «الاسʙʵʱامات  الʘʴॼ لأغʛاض ضارة (مʲل    —الأفʛاد. الإشȞالॽة  نʱائج  ʙʵʱم  ُʁت  ʙق

مʧ الʺʕʶول عʧ ضʛر ناتج عʧ نʤام ذؗي    —تʛȄʨʢ أنʤʺة مʛاॼʀة). الإشȞالॽة الʵامʶة: «الʺʕʶولॽة»  

ʨّʡره ʘʴǼ علʺي؟ هʚه الإشȞالॽات تʱʶلʜم تʛȄʨʢ أʛʡ أخلاॽʀة جʙيʙة للʘʴॼ الاجʱʺاعي في زمʧ الʚؗاء 

وهʯʽات  الʳامعات  بʙأت   ʙوق Ǽالʱقॽʻة.  خاصّة  اعॼʱارات  لʷʱʺل  الʱقلǽʙʽة   ʛʡالأ تʳʱاوز  الاصʻʢاعي، 

الȄʨʺʱل تʛȄʨʢ إرشادات أخلاॽʀة خاصّة Ǽالʘʴॼ مع الʚؗاء الاصʻʢاعي، يॼʻغي للॼاحʘ الاʡّلاع علʽها  

 ). Jobin, Ienca, & Vayena, 2019; Floridi et al., 2018والالʜʱام بها (
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yّي والʹʦعي في زمʥ الʘؕاء الاصʠʹاعي 12.7  الʯؒامل بʥʻ الʖʲॺ الؒ

ॽّ̋ة   الؔ الʺʻاهج   ʧʽب الʱؔامل   ȑʙّʴت الاجʱʺاعي   ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱام  ʛʢǽح 

ॽّ̋ة، لّؔ̒ه قǽُ ʙغفل الأǼعاد الॽɺʨʻة   ॽّ̋ات هائلة مʧ الॽʰانات الؔ والॽɺʨʻة. فالʚؗاء الاصʻʢاعي يॽʱُح تʴلʽل ؗ

الʱي  )  Mixed Methodsوالʺعاني العʺॽقة. ومʧ ثʦَّ، تʳّɦه الأدبॽات الʙʴيʲة نʨʴ «الʺʻهॽʳة الʺʱʵلʢة» (

  Șّ̋ ّ̋ي على نʢاق واسع، والʺʻهج الʨʻعي للʱع تʳʺع بʧʽ القʨّتʧʽ: اسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي للʴʱلʽل الؔ

العʨامل   ʙيʙʴʱل الآلة   ʦّتعل اسʙʵʱام  الإجʛام:  إلى  العʨدة  دراسة  في  مʲلاً،  الʺʙّʴدة.  الʴالات   ʦفه في 

  ʦهʱȃʛʳت  ʦلفه الʴالات   ʧم عʻّ̔ة  مع  ّ̋قة  مع مقابلات  إجʛاء   ʦّث الʴالات،  آلاف   ʛʰع Ǽالعʨدة  الʺʛتʢॼة 

الʚاتॽة. هʚا الʱؔامل ǽُعʜّز قʨّة الʘʴॼ وȄُعالج مʙʴودǽّة ؗلّ مʻهج على حʙة، وȄُʺّ̡ل تʛȄʨʢاً مʻهॽʳاً مهʺاً في  

 ).Salganik, 2018; Davidson, 2020علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي ( 

 اسʙʯاتॻʱॻات تʱاوز صعȁʦات الʘؕاء الاصʠʹاعي في الʖʲॺ الاجʸʯاعي  12.8

الاسʛʱاتॽʳॽة   الاجʱʺاعي.   ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  صعȃʨات  لʳʱاوز  الاسʛʱاتॽʳॽات  تʱعʙّد 

 ) الʺʱʵلʢة»  «الʺʻهॽʳة  هي  والʴʱلʽل  ):  Mixed Methodsالأولى  الآلي  ّ̋ي  الؔ الʴʱلʽل   ʧʽب الʳʺع 

نʱائج   الʲلاثي»: مقاʡعة   Șّقʴʱال» الʲانॽة هي  لʱعʠȄʨ نقائʟ ؗلّ مʻهʺا. الاسʛʱاتॽʳॽة   ،ȑʛʷॼال الʨʻعي 

الʨʺʻذج مع مʸادر مʱʶقلّة (أدبॽات، خʛʰاء، بॽانات أخȐʛ). الاسʛʱاتॽʳॽة الʲالʲة هي «الʨʱثȘʽ الʷفّاف»:  

  ʦॽʽقʱال» هي  الʛاǼعة  الاسʛʱاتॽʳॽة  الʛؔʱارȄة.  لʹʺان  الʺعاملات)  الʨؔد،  (الॽʰانات،  خʨʢة  ؗلّ   Șʽثʨت

فʯات مʱʵلفة   على  الʨʺʻذج  أداء  ॽʀاس  الʵامʶة  الʺʛّʺʱʶ للإنʸاف»:  الʜّ̔ʴʱات. الاسʛʱاتॽʳॽة  لاكʷʱاف 

والʱارʵȄي.   الاجʱʺاعي  سॽاقها   ʦفه بل  الʛقʺॽة،  Ǽالʱʻائج  الاكʱفاء  عʙم  للॽʶاق»:   ȑʙقʻال «الʴʱلʽل  هي 

ʸات»: عʺل فʳǽ ȘȄʛʺع بʧʽ سʨسʨʽلʨجʧʽʽ وعلʺاء   ّy ʵʱد الʙّعʱʺعاون الʱادسة هي «الʶة الॽʳॽاتʛʱالاس

ّ̡ل مʺارسات الʘʴॼ الʺʕʶول في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي،  حاسʨب وخʛʰاء مʳال. هʚه الاسʛʱاتॽʳॽات تُ̋

 & ,Salganik, 2018; Barocas, Hardtوتʱʶلʜم مʧ الॼاحʘ تʻȄʨؔاً مʜدوجاً ووॽɺاً نقǽʙاً مʨʱاصلاً (

Narayanan, 2023.( 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

  •  ʘʴॼال في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  لاسʙʵʱام  مʻهॽʳة  صعȃʨات  ثʺانॽة  عʛʷة  الʲانॽة  الʺʴاضʛة   ʗاولʻت

الʱؔامل    ،ȑʛʤʻال  ʛʽʡأʱال الॽʰانات،  الʺʨʤʻر،  الʛؔʱارȄة،  الॽʰʰʶة،   ،ʛʽʶفʱال فʨʳة   ،ʦॽʺعʱال) الاجʱʺاعي 
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والʛؔʱارȄة    ʛʽʶفʱال قابلॽة  تǽʙّʴات   ʗʳوعال .ʗّʶال وتʺʽʲلʱʽها  الॽʰانات  إشȞالॽات جʨدة   ʗي). وحلّلʳهʻʺال

 وأزمة الʛؔʱارȄة في حقل الʚؗاء الاصʻʢاعي ومॼادرات معالʱʳها. 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 اذʛؗ ثʺانॽة صعȃʨات مʻهॽʳة لاسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي في الʘʴॼ الاجʱʺاعي.• 

 •.ʗّʶها الʱʽلʽʲʺانات وتॽʰدة الʨات جॽالȞإش ʞناق 

ʅॽ تʕُثʛّ على الʘʴॼ في علʨم الانʛʴاف؟ •  ثة»؟ وؗ َّʨُ̋ل  ما الʺقʨʸد بـ«الॽʰانات ال

 اشʛح إشȞالॽة قابلॽة الʱفʛʽʶ في الʻʺاذج العʺॽقة ودلالاتها الأكادॽʺǽة. • 

 ما هي أزمة الʛؔʱارȄة في حقل الʚؗاء الاصʻʢاعي؟ وما الʺॼادرات لʺعالʱʳها؟ • 

 كʧȞʺǽُ ʅॽ للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف الالʜʱام ॼʺǼادȏ العلʦ الʺفʨʱح؟ • 

الʲʸاضʙة:    ,Lipton؛  Boyd & Crawford, 2012؛  Hoekstra & Slagter, 2021مʙاجع 

 Burrell, 2016؛ 2018
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 الʲʸاضʙة الʰالʰة عʙʵة: الآثار الʴلॻʮة لاسʗʳʯام الʘؕاء الاصʠʹاعي 

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 إدراك الآثار الʶلॽʰة الاجʱʺاॽɺة والأخلاॽʀة للʚؗاء الاصʻʢاعي. • 

 فهʦ مʵاʛʡ الʺʛاॼʀة الʳʺاॽɺة وانʱهاك الʨʸʵصॽة. • 

ʷَّ̋ة.•   تʺʜʽʽ آثار الʜّ̔ʴʱ والʜʽʽʺʱ الʨʵارزمي على الفʯات الʺه

 إدراك مʵاʛʡ الأمʧ الʛʰʽʶاني والاسʙʵʱامات الʲʽʰʵة.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 . 12و  11الاʡّلاع على الʺʴاضʛات الʶاǼقة، خاصة • 

 الآثار الʴلॻʮة الاجʸʯاॻɸة والأخلاॻɾة  13.1

  ʨالأول ه ʛاعي والأخلاقي. الأثʺʱالاج Ȑʨʱʶʺدة على الʙّعʱة مॽʰاعي آثاراً سلʻʢؗاء الاصʚّ̡ل الʺǽُ

  ʗʻّ̔فها، ؗʺا بॽɿʵل تʙالقائʺة ب Șّ̋ الʱفاوتات الاجʱʺاॽɺة  تُع  ʙة قॽؗʚة الʺʤفاوتات»: الأنʱاج الʱإعادة إن»

) أونʽل  ؗاثي  ()  O'Neil, 2016أعʺال  ʛؗوفʨرد   ʗʽ «تفاقCrawford, 2021  .(  ʦوؗ  ʨه الʲاني   ʛالأث

الʺʱʳʺعات إلى مʱʳʺعات مʛاॼʀة  ʨّʴǽُل  الʱعʛّف على الʨجʨه  الʺʛاॼʀة»: انʷʱار الؔامʛʽات الॽؗʚة وأنʤʺة 

)Surveillance Societies  ،() فʨȃكʺا حلّلها زوZuboff, 2019  .(  اتʯالف ʞॽʺته» ʨه ʘالʲال ʛالأث

الʛاǼع هʨ «إضعاف    ʛالأث الآلॽة.  القʛارات  في   ʞَّ̋ تُه  ʙق الॽʰانات  في  َّ̡ل  تُ̋ الʱي لا  الفʯات  الʹॽɻفة»: 

 ).Eubanks, 2018الؔفالة الȄʛʷॼة»: الأتʺʱة قʙ تُقلّل مʧ اللقاءات الȄʛʷॼة في الʙʵمات الاجʱʺاॽɺة (

الأثʛ الʵامʝ هʨ «تآكل الʺهارات الȄʛʷॼة»: الاعʱʺاد الʺفȋʛ على الʚؗاء الاصʻʢاعي قǽُ ʙʹعف  

الʴʱلʽل). الأثʛ الʶادس هʨ «إشȞالॽة الʺʕʶولॽة»: صعȃʨة  الʱؔاǼة،   ،ȑʙقʻال ʛʽؔفʱة (كالȄʛʷॼالʺهارات ال

الʛʽʰؔة   الʻʺاذج   ʖȄرʙت الʯʽʰي»:   ʙعॼال»  ʨه الʶاǼع   ʛالأث الॽؗʚة.  الأنʤʺة  أخʢاء   ʧع الʺʕʶول   ʙيʙʴت

ʱʶǽهلʡ ʥاقة ومॽاهاً هائلة، وʶȄُهʦ في الʱلʨّث الʛقʺي. الأثʛ الʲامʧ هʨ «الأخلاॽʀات الॽʁॽʰʢʱة»: إساءة  

هʚه   تʶʱؔي  والȄʛʳʺة،  الانʛʴاف  علʨم  مʳال  وفي  والإيهام.  الʱʹلʽل  في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱام 

 ȑʙقʻال الʴʱلʽل   ʙّعǽُ  ،ʦَّث  ʧاد. ومʛالأف الإنʶان وحȄʛّة  على حقʨق   ʛّثʕُت  ʙق لأنّها  الآثار أهʺॽة مʹاعفة، 

 للآثار الʶلॽʰة للʚؗاء الاصʻʢاعي جʜءاً أساسॽاً مʧ تʧȄʨؔ الॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف.
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 مʳاʙʟ الʙʸاॺɾة الʸʱاॻɸة وانʯهاك الʦʶʳصॻة   13.2

فأنʤʺة   للʚؗاء الاصʻʢاعي.  الʶلॽʰة  أبʛز الآثار   ʙة أحॽصʨʸʵهاك الʱة وانॽɺاʺʳال الʺʛاॼʀة  ّ̡ل  تُ̋

  ʦل لȞʷǼ ادʛع الأفॼّʱت ʧȞʺʺال ʧعل مʳقʺي، تʛك الʨلʶل الʽلʴوت ،ʛاعʷʺل الʽلʴه، وتʨجʨف على الʛّعʱال

) الʺʛاॼʀة»  في «رأسʺالॽة  حلّلʗ شʨشانا زوʨȃف   ʙوق ساǼقاً.  مʱاحاً   ʧȞǽSurveillance Capitalism (

الʶلʨك  أصॼح   ʅॽ وؗ  ،Ȑʛʰؔال الʱقॽʻة  ات  ʛؗʷال بها   ʛاجʱُت سلعة  إلى  الॽʸʵʷة  الॽʰانات   ʗلʨّʴت  ʅॽك

ʙʵʱم تقॽʻات الʺʛاॼʀة  ).  Zuboff, 2019الȑʛʷॼ نفʶه مʨضʨعاً للʕʰʻʱ والʨʱجॽه ( ُʁائي، تʻʳال الʳʺوفي ال

بـ«الʡʛʷة الاسॼʱاॽʀة» ( ǽُعʛف  تʕʰʻات )،  Proactive Policingفي ما  بʻاءً على  الʱي تʱʶهʙف الأفʛاد 

ّ̋ا ʛʢǽح أسʯلة حʨل مʙʰأ الʛʰاءة وحȄʛّة الأفʛاد (  ).Ferguson, 2017قʰل وقʨع الȄʛʳʺة، م

  ʧʡاʨʺال  ʧʽب العلاقة  حʨل  جʨهȄʛة  أسʯلة  الʳʺاॽɺة  الʺʛاॼʀة  تʛʢح  الʨʶسʨʽلʨجي،  الʺʨʤʻر   ʧوم

) «ʙȄʛʰʱال ʛʽإلى «تأث ȑّدʕُت ʙة قॼʀاʛʺانات. فالॽʰال ʧة في زمॽʡاʛقʺǽʙعة الॽʰʡ لʨولة، وحʙوالChilling 

Effect  (  اثل فيʺʱم الʙإلى «ع ȑّدʕُت ʙة. وقॼʀاʛʺال ʧفاً مʨخ ʦه ʨؗة على سلॽة ذاتǼاد رقاʛارس الأفʺǽُ ʘʽح

الʺʛاॼʀة» حʘʽ تʛُاقʖَ فʯات معʻّ̔ة (الأقلॽات، الʺعارضʨن الॽʶاسʨʽن) أكʛʲ مʧ غʛʽها. ؗʺا تʛʢح الʺʛاॼʀة  

إشȞالॽات حʨل الȘّʴ في الॽʶʻان الʛقʺي، وحʨل ملॽؔة الॽʰانات الॽʸʵʷة. وفي مʳال علʨم الانʛʴاف، 

ّ̡ل هʚه الإشȞالॽات مادة ॽʲʴǼة غॽʻة: تʕُثʛّ   تُ̋  ʅॽؗ اعات؟ʺʳاد والʛك الأفʨة على سلॼʀاʛʺال  ʛّثʕُت  ʅॽؗ

  ʧالأم  ʧʽب العلاقة  تʽȞʷل   ʙʽتُع  ʅॽؗ جȄʛʺة؟)؟  Ǽه  يॼʻʱَُّأ   ȑʚال الʶلʨك  (هل  نفʶه  الȄʛʳʺة  مفهʨم  على 

الانʛʴاف   الاجʱʺاع   ʦعل في   ʘʴॼلل اً  ّ̋ مه مʳالاً  الʛقʺॽة  الʺʛاॼʀة  آثار  دراسة  ǽُʺّ̡ل   ،ʦَّث  ʧوم والȄʛّʴة؟ 

.ʛة الʺعاصʺȄʛʳوال 

 مʳاʙʟ الأمʥ الʙʮʻʴاني والاسʗʳʯامات الʰʻʮʳة   13.3

ॽّ̋ة للآثار الʶلॽʰة للʚؗاء الاصʻʢاعي.   ǽُʺّ̡ل الأمʧ الʛʰʽʶاني والاسʙʵʱامات الʲʽʰʵة Ǽُعʙاً مʜʱايʙ الأه

 AI-poweredفالʚؗاء الاصʻʢاعي ʧȞʺǽُ أن ʙَʵʱʶǽُم لأغʛاض خʲʽʰة: «الهʳʺات الʛʰʽʶانॽة الॽؗʚة» (

Cyberattacks  (  «Șʽʺالع  ʅॽȄʜʱال» تʨّʢراً.   ʛʲأك ȞʷǼل  الأنʤʺة  لاخʛʱاق  الآلة   ʦّتعل تʙʵʱʶم  الʱي 

)Deepfakes  (  امهʙʵʱاس ʧȞʺȄُقي، وॽʁʴال ʧʽȃه وʻʽب ʜʽʽʺʱال ʖعʸǽ ًوّراʜتاً مʨهات وصʨيʙʽج فʱʻُي ȑʚال

تʹلʽلي    Ȑʨʱʴم  ʙّلʨُت بʨتات   ʛʰع الإعلامي»  للʱʹلʽل  ʱة  َ̋ ʕُ̋ت ال «الʴʺلات  الʱʹلʽل.  أو  الابʜʱاز  في 

 ).ॽʺȞǼBrundage et al., 2018ات هائلة (
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الإلʛʱؔوني    ʛʺʻʱوال الآلي،  ؗالاحॽʱال  جʙيʙة»   ʦائʛج» في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱام   ʧȞʺǽُ كʺا 

ʗَ̋، والاسʱغلال الʶʻʳي للأʡفال عʛʰ تʨلʙʽ صʨر. وفي الʺقابل، ʧȞʺǽُ اسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي   ʕُ̋ت ال

وهʚا   أنʺاȋ الاحॽʱال.  الʺʛʱʵقʷؗ ،ʧʽف  تʴلʽل سلʨك   ،Șʽʺالع  ʅॽȄʜʱال الʛʳائʷؗ :ʦف  هʚه  مȞافʴة  في 

  ʦائʛʳال هʚه  تʛʢح  الʨʶسʨʽلʨجي،  الʺʨʤʻر   ʧوم الأمॽʻة.  والʳهات   ʧʽمʛʳʺال  ʧʽب تقॽʻاً»  «سॼاقاً   Șلʵǽ

جȄʛʺة    ʧع الʺʕʶول   ʧم) الʻʳائॽة  الʺʕʶولॽة  الʛقʺي،  الفʹاء  في  الȄʛʳʺة  ॽʰʡعة  حʨل:  أسʯلة  الʙʳيʙة 

ʛَّم أفعال لا تʺلʥ القʨانʧʽ الʱقلǽʙʽة مفاʦॽʂ لها؟)،  ُrت ʅॽة (كॽنʨات القانǽʙʴʱاعي؟)، الʻʢها ذؗاء اصʰؔارت

  ʦعل في   ʘʴॼلل خॼʸاً  مʳالاً  الʺʙʽان  هʚا  وȄُʺّ̡ل  للʙʴود).  عابʛة  الʛʰʽʶانॽة   ʦائʛʳال) الʙولي  الʱعاون 

الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة، يُلʜم الॼاحʱʺǼ ʘاǼعة تʨّʢر الʱقॽʻات والʛʳائʦ الʺʛتʢॼة بها، والʺʶاهʺة في  

 ).Wall, 2007تʛȄʨʢ مفاʦॽʂ نقǽʙة وأʛʡ قانʨنॽة ملائʺة (

 دراسات حالة في الآثار الʴلॻʮة للʘؕاء الاصʠʹاعي  13.4

الʴالة   الاصʻʢاعي.  للʚؗاء  الʶلॽʰة  الآثار  تʷؔف  الʱي  الʴالة  دراسات  «قʹॽة  1تʱعʙّد   :

COMPAS  «—   ʙّض تʜّ̔ʴاً   ʛهʣوأ الʺʙʴʱة،  الʨلاǽات  في  اسʙʵُɦم  الإجʛام  إلى  Ǽالعʨدة   ʕʰʻت نʤام 

اسʙʵʱام    —: «الʅॽȄʜʱ العʺȘʽ في الانʵʱاǼات»  2الʴالة  ).  Angwin et al., 2016الʺʱهʺʧʽ الʨʶد (

الʴالة    Deepfakeتقॽʻات   للʱʹلʽل.  فʙʽيʨهات مʜوّرة لॽʸʵʷات سॽاسॽة  الʺʴاكاة  3لإنʱاج  : «احॽʱال 

الʴالة    —الʨʸتॽة»   الʺالي.  للاحॽʱال   ʧʽولʕʶة مॽʸʵال شʴʱت لانʨʸال تقॽʻات مʴاكاة  :  4اسʙʵʱام 

الʛقʺॽة»   الإعلانات  في   ʜʽʽʺʱاء    —«الʶʻال  ʧم  ʛʲأك للʛجال  علॽا  وʣائف  إعلانات   ʛهʤُت خʨارزمॽات 

)Sweeney, 2013  .(  الةʴ5ال  «ʗَ̋ ʕُ̋ت ال «الʛʺʻʱ الإلʛʱؔوني  الʳʺاعي.    —:   ʛʺʻʱلل اسʙʵʱام بʨتات 

الȄʛʳʺة    ʧم جʙيʙة  أشȞالاً  تʷؔف  الانʛʴاف،  علʨم  في   ʘاحॼلل غॽʻة  ॽʲʴǼة  مادة  ّ̡ل  تُ̋ الʴالات  هʚه 

والانʛʴاف الʻاتʳة عʧ الʱقॽʻة، وتʙʱʶعي تʛȄʨʢ مفاʦॽʂ نقǽʙة وأʛʡ قانʨنॽة ملائʺة. ومʧ ثǽُ ،ʦَّʺّ̡ل دراسة  

 هʚه الʴالات جʜءاً مʧ تʧȄʨؔ الॼاحʘ الʺعاصʛ في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة.

 دراسات حالة في الآثار الʴلॻʮة للʘؕاء الاصʠʹاعي  13.5

الʴالة   الاصʻʢاعي.  للʚؗاء  الʶلॽʰة  الآثار  تʷؔف  الʱي  الʴالة  دراسات  «قʹॽة  1تʱعʙّد   :

COMPAS  «—   ʙّض تʜّ̔ʴاً   ʛهʣوأ الʺʙʴʱة،  الʨلاǽات  في  اسʙʵُɦم  الإجʛام  إلى  Ǽالعʨدة   ʕʰʻت نʤام 

: «الʅॽȄʜʱ العʺȘʽ  2الʴالة  ).  Angwin et al., 2016; Dressel & Farid, 2018الʺʱهʺʧʽ الʨʶد (
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الانʵʱاǼات»   تقॽʻات    —في  للʱʹلʽل    Deepfakeاسʙʵʱام  فʙʽيʨهات مʜوّرة لॽʸʵʷات سॽاسॽة  لإنʱاج 

)Brundage et al., 2018  .(  الةʴة»  3الॽتʨʸال الʺʴاكاة  «احॽʱال  مʴاكاة    —:  تقॽʻات  اسʙʵʱام 

الʴالة   الʺالي.  للاحॽʱال   ʧʽولʕʶم شॽʸʵة  لانʴʱال  الʛقʺॽة»  4الʨʸت  الإعلانات  في   ʜʽʽʺʱال»  :—  

) الʶʻاء   ʧم  ʛʲأك للʛجال  علॽا  وʣائف  إعلانات   ʛهʤُت :  5الʴالة  ).  Sweeney, 2013خʨارزمॽات 

  «ʗَ̋ ʕُ̋ت ّ̡ل مادة ॽʲʴǼة غॽʻة    —«الʛʺʻʱ الإلʛʱؔوني ال اسʙʵʱام بʨتات للʛʺʻʱ الʳʺاعي. هʚه الʴالات تُ̋

للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف، تʷؔف أشȞالاً جʙيʙة مʧ الȄʛʳʺة والانʛʴاف الʻاتʳة عʧ الʱقॽʻة، وتʙʱʶعي  

  ʘاحॼال  ʧȄʨؔت  ʧءاً مʜالات جʴال ǽُʺّ̡ل دراسة هʚه   ،ʦَّث  ʧة ملائʺة. ومॽنʨقان  ʛʡة وأǽʙنق  ʦॽʂمفا ʛȄʨʢت

 الʺعاصʛ في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة.

 مʯʴقʮل الʸȂʙʱة والʘؕاء الاصʠʹاعي: سʻʹارʦȂهات  13.6

ʧȞʺǽُ تʨّʸر مʱʶقʰل الȄʛʳʺة والʚؗاء الاصʻʢاعي في عʙة سʻʽارʨȄهات. الʻʽʶارʨȄ الأول: «الȄʛʳʺة  

آلي،   —الॽؗʚة»   (احॽʱال  تʨّʢراً   ʛʲأك  ʦائʛج  ʚʽفʻʱل الاصʻʢاعي  الʚؗاء  اسʙʵʱام  في   ʧʽمʛʳʺال تʨّʢر 

تʨّʢر الأجهʜة الأمॽʻة في اسʙʵʱام    —تʅॽȄʜ عʺȘʽ، اخʛʱاق ذؗي). الʻʽʶارʨȄ الʲاني: «الʡʛʷة الॽؗʚة»  

الʨʻؔʱلʨجي»    Șابʶʱال» :ʘالʲال  ʨȄارʻʽʶال بها.   ʕʰʻʱوال  ʦائʛʳف الʷؔاعي لʻʢؗاء الاصʚال—    ʧʽب  Șابʶت

  ʨȄارʻʽʶي. الʻقʱال ّ̋ا ʵǽلȘ «حلقة مفʛغة» مʧ الʨّʢʱر  الʱقॽʻات، م  ʛȄʨʢة في تॽʻة الأمʜوالأجه ʧʽمʛʳʺال

الʙʳيʙة»    ʦائʛʳع: «الǼاʛاعي.   —الʻʢؗاء الاصʚال قʰل  لʦ تʧؔ مʺʻȞة  الȄʛʳʺة   ʧة مʙيʙج ȋأنʺا ʣهʨر 

القانʨني»   «الʨّʴʱل   :ʝامʵال  ʨȄارʻʽʶه    —الʚه الʙʳيʙة.  الʛقʺॽة   ʦائʛʳال لʺعالʳة  القانʨنॽة   ʛʡر الأʨّʢت

ّ̋ة للॼاحʘ في علʨم الانʛʴاف، وتʱʶلʜم تʛȄʨʢ مفاʦॽʂ نقǽʙة وأʛʡ نȄʛʤة   ّ̡ل مادة تأمّل مه الʻʽʶارʨȄهات تُ̋

جʙيʙة لفهʦ الȄʛʳʺة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي. وȄُʺّ̡ل هʚا الʺʙʽان مʳالاً ॽʲʴǼاً ناشʯاً ومʙّʳʱداً، ʱʶǽلʜم  

 ). Wall, 2007; Ferguson, 2023مʱاǼعة دائʺة وتʴلʽلاً نقǽʙاً مʛّʺʱʶاً (

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

تʻاولʗ الʺʴاضʛة الʲالʲة عʛʷة الآثار الʶلॽʰة للʚؗاء الاصʻʢاعي على ثلاثة مȄʨʱʶات. الʺȐʨʱʶ الأول:  •  

ثʺانॽة آثار سلॽʰة اجʱʺاॽɺة وأخلاॽʀة (إعادة الʱفاوتات، الʺʛاॼʀة، تهʺʞॽ الʹعفاء، إضعاف الؔفالة، تآكل  

وانʱهاك   الʳʺاॽɺة  الʺʛاॼʀة   ʛʡاʵم الʲاني:   Ȑʨʱʶʺال الأخلاॽʀات).  الʯʽʰة،  الʺʕʶولॽة،  الʺهارات، 

الʲʽʰʵة   والاسʙʵʱامات  الʛʰʽʶاني   ʧالأم  ʛʡاʵم  :ʘالʲال  Ȑʨʱʶʺال الʺʛاॼʀة».  و«رأسʺالॽة  الʨʸʵصॽة 

 (الهʳʺات الॽؗʚة، الʅॽȄʜʱ العʺȘʽ، الʛʳائʦ الʙʳيʙة).
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:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 اذʛؗ ثʺانॽة آثار سلॽʰة اجʱʺاॽɺة وأخلاॽʀة للʚؗاء الاصʻʢاعي. • 

 اشʛح مفهʨم «رأسʺالॽة الʺʛاॼʀة» لʜوʨȃف ودلالاته على الʨʸʵصॽة. • 

ʅॽ يʕُثʛّ على الʶلʨك الاجʱʺاعي؟ •   ما الʺقʨʸد بـ«تأثʛʽ الʙȄʛʰʱ»؟ وؗ

 •) Șʽʺالع ʅॽȄʜʱال ʛʡاʵم ʞناقDeepfakes ( .ةॽائʻʳة والॽنʨاتها القانॽالȞشȂو 

 كǽُ ʅॽʺّ̡ل الʚؗاء الاصʻʢاعي سلاحاً مʜدوجاً (للȄʛʳʺة ومȞافʱʴها)؟ • 

قانʨنॽاً  •   مʨاجهʱها   ʧȞʺǽُ  ʅॽ وؗ الاصʻʢاعي؟  الʚؗاء  أفʛزها  الʱي  الʙʳيʙة  الʛقʺॽة   ʦائʛʳال هي  ما 

 وسʨسʨʽلʨجॽاً؟ 

الʲʸاضʙة:   ؛  Eubanks, 2018؛  Zuboff, 2019؛  Crawford, 2021؛  O'Neil, 2016مʙاجع 

Ferguson, 2017 ؛Brundage et al., 2018  ؛Wall, 2007 
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 الʲʸاضʙة الʙاǺعة عʙʵة: نقاش مفʦʯح حʦل مʯʴقʮل الʘؕاء الاصʠʹاعي

 :ʤعلʯاف الʗأه 

 اسʛʷʱاف الʻʽʶارʨȄهات الʺʱʶقʰلॽة لʨّʢʱر الʚؗاء الاصʻʢاعي. • 

 نقاش آفاق تؔامل الʚؗاء الاصʻʢاعي في علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة.• 

 إدراك تʨجّهات الʘʴॼ الʺʱʶقʰلي في الʺʳال. • 

 تأمّل دور الॼاحʘ في علʦ الاجʱʺاع في تʽȞʷل مʱʶقʰل الʚؗاء الاصʻʢاعي الʺʕʶول.• 

 الʸعارف الॺʴʸقة الʠʸلȁʦة: 

 الاʡّلاع على ؗلّ الʺʴاضʛات الʶاǼقة. • 

 سʻʹارʦȂهات مʯʴقʮل الʘؕاء الاصʠʹاعي 14.1

  ʨالأول ه ʨȄارʻʽʶال .ʦائʷʱʺفائل والʱʺال ʧʽاوح بʛʱاعي، وتʻʢؗاء الاصʚل الʰقʱʶهات مʨȄارʻʽد سʙّعʱت

تعʜّز الʛفاه الإنʶاني،   يʱُؔامل الʚؗاء الاصʻʢاعي في الʺʱʳʺعات ȄʛʢǼقة  الʱؔامل الإʳǽابي»:   ʨȄارʻʽس»

  ʨه الʲاني   ʨȄارʻʽʶال جʙيʙة.  ॽʲʴǼة  إمȞانॽات  وॽʱȄُح  والقʹائॽة،  والʱعلॽʺॽة  الॽʴʸة  الʙʵمات   ʧ ّʁ ʴǽُ

ʱُ̋فاقʦ»: يʕُدȑّ تʨّʢر الʚؗاء الاصʻʢاعي إلى تفاوتات مʜʱايʙة بʧʽ مǽ ʧʺلʨؔن الʱقॽʻة   «سʻʽارʨȄ الʱفاوت ال

ʙʵʱم   ُʁت الʷاملة»:  الʺʛاॼʀة   ʨȄارʻʽس» ʨه ʘالʲال  ʨȄارʻʽʶال والفقʛʽة.  الغॽʻة  الʙول   ʧʽȃو ǽʺلʨؔنها،  ومʧ لا 

الʱقॽʻات في مʛاॼʀة شاملة تʕُدȑّ إلى تقʙʽʽ الȄʛʴات. الʻʽʶارʨȄ الʛاǼع هʨ «سʻʽارʨȄ الفʨضى الʱقॽʻة»: تʨّʢر 

ا يʕُدȑّ إلى أزمات اجʱʺاॽɺة واقʸʱادǽة.  ّ̋  الʱقॽʻة ʛʶǼعة أكʛʰ مʧ قʙرة الʺʕسʶّات على تॽʤʻʺها، م

تʨّʢر نʺاذج تʸل إلى ذؗاء ):  AGIالʻʽʶارʨȄ الʵامʝ هʨ «سʻʽارʨȄ الʚؗاء العام الاصʻʢاعي» (

ّ̋ا ʛʢǽح أسʯلة وجʨدǽة. ورغʦ أنّ هʚا الʻʽʶارʨȄ لا يʜال افʛʱاضॽاً، فإنّ   عام ǽقارب الȑʛʷॼ أو يʳʱاوزه، م

ومʧ الʺʨʤʻر الʨʶسʨʽلʨجي، هʚه الʻʽʶارʨȄهات لBostrom, 2014  .(  ʗʶॽالॼاحʧʽʲ الʳادّيʧ يʻُاقʨʷنه (

ǽُʺّ̡ل    ،ʦَّث  ʧوم والأخلاॽʀة.  والॽʶاسॽة  الاجʱʺاॽɺة  الاخॽʱارات  Ǽفعل  تȞّʷʱل  إمȞانات  بل  حॽʺʱة،  تʕʰʻات 

  ʦǽʙهات وتقʨȄارʻʽʶال ʙنق ʛʰل، عʰقʱʶʺل الʽȞʷة في تॽجʨلʨʽسʨʶاهʺة الʶʺالاً للʳل مʰقʱʶʺل الʨقاش حʻال

الانʛʴاف   علʨم  مʳال  وفي  ودǽʺقʛاʡي.  عادل   ʨȄارʻʽس  Șʽقʴʱل الاجʱʺاॽɺة   ȋوʛʷال ودراسة  بʙائل، 

ّ̋ة حʨل مʱʶقʰل العʙالة الʻʳائॽة في زمʧ الʨʵارزمॽات.  ّ̡ل هʚه الʻʽʶارʨȄهات مادة تأمّل مه  والȄʛʳʺة، تُ̋
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 آفاق تؒامل الʘؕاء الاصʠʹاعي في علʦم الانʙʲاف والʸȂʙʱة  14.2

  ʕʰʻʱال»  ʨه الأول   Șالأف والȄʛʳʺة.  الانʛʴاف  علʨم  في  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تؔامل  آفاق  تʱعʙّد 

  ʨه الʲاني   Șالأف شفّافة.  نʺاذج   ʛȄʨʢوت الʜّ̔ʴʱات  معالʳة   ʛʰع إنʸافاً،   ʛʲوأك أدقّ  بʨّʢʱر  ǼالȄʛʳʺة» 

 ʘالʲال Șة. الأفॽامʛات الإجʺʤʻʺة للॽɺاʺʱى الاجʻʰف الʷؔرة، تʨّʢʱق مʛʢǼ «ةॽامʛات الإجȞॼʷل الʽلʴت»

  ʛʰع الإجʛامي»  الʢʵاب  «تʴلʽل   ʨهNLP    ةʢॼتʛʺال والʱʺّ̡لات  الʢʵابॽة   ȋالأنʺا ʷȞǽف  مʱقʙّم، 

  ʛʰع الʻʳائॽة  الʺʺارسات  تʨّʢر  تʙرس  الʱي  الʻʳائॽة»  الʛقʺॽة  «الإنʶانॽات   ʨه الʛاǼع   Șالأف ǼالȄʛʳʺة. 

الأرشॽفات الʛقʺॽة. الأفȘ الʵامʝ هʨ «تʛȄʨʢ أʛʡ قانʨنॽة وأخلاॽʀة» لاسʙʵʱام الʚؗاء الاصʻʢاعي في 

 العʙالة الʻʳائॽة، تʹʺʧ الإنʸاف وحقʨق الإنʶان.

غʛʽ أنّ تʴقȘّ هʚه الآفاق ʱʶǽلʜم شʛوʡاً عʙّة. الȋʛʷ الأول هʨ «الʧȄʨؔʱ»: تǼ ʧȄʨؔاحʳǽ ʧʽʲʺعʨن  

  ʧʽي»: تعاون بʶّسʕʺاح الʱالانف» ʨاني هʲال ȋʛʷجي والأخلاقي. الʨلʨʽسʨʶعي الʨة والॽʻقʱالؔفاءة ال ʧʽب

 ʛȄʨʢت ʺة»:  ʨؗʴال»  ʨه  ʘالʲال  ȋʛʷال مॼʢَُّقة.  ʨʴǼث   Șʽقʴʱل والقʹائॽة  الأمॽʻة  والʺʕسʶّات  الʳامعات 

ة   «الʺʷارؗ  ʨع هǼاʛال  ȋʛʷال الʻʳائॽة.  القʛارات  في  الʚؗاء الاصʻʢاعي  واضʴة لاسʙʵʱام  تॽʺॽʤʻة   ʛʡأ

  ȋʛʷالة. الʙاعي في العʻʢؗاء الاصʚامات الʙʵʱل اسʨقاش حʻني في الʙʺع الʺʱʳʺاك الʛة»: إشॽمʨʺالع

نهاǽة   وفي  آثارها.  وتʷؔف  الʱقॽʻة  تʨّʢر   Șافʛت نقǽʙة  ʨʴǼث   ʛȄʨʢت  :«ȑʙقʻال  ʘʴॼال»  ʨه  ʝامʵال

 ʧم مʜلʱʶǽ  ،ʙواح آن  في  وفʛصة  تǽʙّʴاً  الانʛʴاف  علʨم  في  الʚؗاء الاصʻʢاعي  تؔامل  ǽُʺّ̡ل  الʺʢاف، 

 الॼاحʧʽʲ الʺʶاهʺة الفاعلة في تʽȞʷل مʱʶقʰل عادل للعʙالة الʻʳائॽة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي.

14.3   ʖاحॺلي ودور الʮقʯʴʸال ʖʲॺجّهات الʦت 

  ʨجّه الأول هʨʱاف. الʛʴم الانʨاعي وعلʻʢؗاء الاصʚع الʡلي في تقاʰقʱʶʺال ʘʴॼجّهات الʨد تʙّعʱت

  ʨه الʲاني  الʨʱجّه  ʷَّ̋ة.  الʺه الفʯات  على  وآثارها  الʻʳائॽة  الأنʤʺة  في  الʨʵارزمॽة»  الʜّ̔ʴʱات  «دراسة 

«تʴلʽل الʨʴʱل الʺهʻي» في العʙالة الʻʳائॽة مع أتʺʱة الʺهامّ. الʨʱجّه الʲالʘ هʨ «دراسة الʛʳائʦ الʙʳيʙة»  

الʨʱجّه   الʺʨّʢʱرة).  الʛʰʽʶانॽة   ʦائʛʳال الآلي،  الاحॽʱال   ،Șʽʺالع  ʅॽȄʜʱال) الʚؗاء الاصʻʢاعي   ʧة عʳاتʻال

في    ʘʴॼال»  ʨه  ʝامʵال الʨʱجّه  والȄʛʳʺة.  الʱقॽʻة   ʧʽب العلاقة   ʦلفه نȄʛʤة»   ʛʡأ  ʛȄʨʢت»  ʨه الʛاǼع 

ʺة» وأʛʡ تʦॽʤʻ الʚؗاء الاصʻʢاعي في العʙالة. الʨʱجّه الʶادس هʨ «دراسة الʱʺّ̡لات الاجʱʺاॽɺة»   ʨؗʴال

 للʚؗاء الاصʻʢاعي في الॽʶاق الʻʳائي. 
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  Ȍفق ʝॽوره لʙل. فʰقʱʶʺا الʚاً في هȄرʨʴة دوراً مʺȄʛʳاف والʛʴاع الانʺʱالاج ʦفي عل ʘاحॼّ̡ل الʺȄُو

(في   الʺʜدوج  تʻȄʨؔه  وȄُʺّ̡ل  والأخلاॽʀة.  الاجʱʺاॽɺة  آثارها   ʦॽʽوتق نقʙها  بل  واسʙʵʱامها،  الʱقॽʻات  مʱاǼعة 

ॽح له الʺʶاهʺة في تʛȄʨʢ أنʤʺة أكʛʲ إنʸافاً وشفاॽɾة. ؗʺا   ُɦة تʜʽاعي) مʻʢؗاء الاصʚاع والʺʱالاج ʦعل

ʻȞʺǽُه الʺʶاهʺة في الʻقاش العʺʨمي حʨل اسʙʵʱامات الʚؗاء الاصʻʢاعي في العʙالة الʻʳائॽة، والʺʢالॼة  

  ʧل مʽج ʧȄʨؔة في تʨʢر خʛّا الʺقʚّ̡ل هʺǽُ ،افʢʺة الǽان. وفي نهاʶق الإنʨي حقʺʴǽ يʺॽʤʻار تʡإǼ

الʚؗاء    ʧزم في  الʻʳائॽة  للعʙالة  عادل  مʱʶقʰل  تʽȞʷل  في  الفاعلة  الʺʶاهʺة  على   ʧȄالقادر  ʧʽʲاحॼال

  ʛʽؔفʱلل للʢلॼة  دعʨة  الʺʨʰʢعة،  هʚه  Ǽه   ʦʱʱʵت  ȑʚال الʺʱʶقʰل،  الʺفʨʱح حʨل  الʻقاش   ʙّعȄُو الاصʻʢاعي. 

ʸهʦ في علʨم   ّy ʵجي وتʨلʨʽسʨʶال ʦهʻȄʨؔت ʧلاقاً مʢل، انʰقʱʶʺا الʚة في هॽابʳǽاهʺة الإʶʺوال ȑʙقʻال

 الانʛʴاف والȄʛʳʺة.

 نʦʲ أخلاॻɾات الʘؕاء الاصʠʹاعي في العʗالة الʱʹائॻة   14.4

تʱʶلʜم تॽʰʢقات الʚؗاء الاصʻʢاعي في العʙالة الʻʳائॽة تʛȄʨʢ إʡار أخلاقي خاصّ. الʺʙʰأ الأول:  

ʖʳǽ أن تॼقى القʛارات الʨʳهȄʛة بʙʽ الإنʶان، والʚؗاء الاصʻʢاعي أداة مʶاعʙة   —«الʛʢॽʶة الȄʛʷॼة»  

«الʷفاॽɾة»   الʲاني:  الʺʙʰأ   .Ȍفق—    .ʛʽʶفʱوال  ʟʴللف قابلة  الʻʳائي  القʛار  خʨارزمॽات  تʨؔن  أن   ʖʳǽ

ʖʳǽ تقʦॽʽ الأنʤʺة لʹʺان عʙم تʜّ̔ʴها ضʙّ فʯات معʻّ̔ة. الʺʙʰأ الʛاǼع:    —الʺʙʰأ الʲالʘ: «الإنʸاف»  

ʶُ̋يء. الʺʙʰأ الʵامʝ: «الʺʶاءلة»    —«الʨʸʵصॽة»    —ʖʳǽ حʺاǽة بॽانات الأفʛاد مʧ الاسʙʵʱام ال

ʶح» الʶادس:  الʺʙʰأ  الأنʤʺة.  أخʢاء   ʧع الʺʕʶول   ʙيʙʴت  ʖʳǽ  «امʙʵʱالاس  ʧ—    مʙʵت أن   ʖʳǽ

)  ʨȞʶنʨʽؗال دولॽة  هʯʽات  ʨّʡرتها   ȏادॼʺال هʚه  الʺفʡʛة.  الʺʛاॼʀة  لا  العʙالة،   ,UNESCOالأنʤʺة 

غʛʽ أنّ تॽʰʢقها يॼقى تǽʙّʴاً، وʱʶȄلʜم  ).  OECD, 2019) ومʤʻʺة الʱعاون الاقʸʱادȑ والॽʺʻʱة (2021

مʳال   في  الʱقॽʻة  لʨّʢʱر  الʻقǽʙة  والʺʛافقة  العʺʨمي  الʻقاش  في  الʺʶاهʺة   ʧʽʽجʨلʨʽسʨʶال  ʧʽʲاحॼال  ʧم

 العʙالة. 

 تʦصॻات للʖʲॺ الʯʴʸقʮلي في تقاʟع الʘؕاء الاصʠʹاعي وعلʦم الانʙʲاف   14.5

بʻاءً على ما سȘʰ، نُقʙّم تʨصॽات للʘʴॼ الʺʱʶقʰلي في تقاʡع الʚؗاء الاصʻʢاعي وعلʨم الانʛʴاف  

الʜʳائȄʛة   الʻʳائॽة  الأنʤʺة  في  الʨʵارزمॽة  للʜّ̔ʴʱات  نقǽʙة  ʨʴǼث   ʛȄʨʢت الأولى:  الʨʱصॽة  والȄʛʳʺة. 

 ،Șʽʺالع  ʅॽȄʜʱال) الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʧع الʻاتʳة  الʙʳيʙة   ʦائʛʳال دراسة  الʲانॽة:  الʨʱصॽة  والعॽȃʛة. 
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الʚؗاء   لاسʙʵʱام  وأخلاॽʀة  قانʨنॽة   ʛʡأ  ʛȄʨʢت الʲالʲة:  الʨʱصॽة  العȃʛي.  الॽʶاق  في  الآلي)  الاحॽʱال 

العʙالة   ʧمه على  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  آثار  دراسة  الʛاǼعة:  الʨʱصॽة  الʻʳائॽة.  العʙالة  في  الاصʻʢاعي 

والʚؗاء  الانʛʴاف  علʨم  في   ʧʽʲاحॼلل مʜدوجة  تॽʻȄʨؔة  بʛامج   ʛȄʨʢت الʵامʶة:  الʨʱصॽة  الʻʳائॽة. 

الاصʻʢاعي. الʨʱصॽة الʶادسة: تعʜȄʜ الʱعاون بʧʽ الॼاحʧʽʲ الأكادʧʽʽʺǽ والʺʕسʶّات الأمॽʻة والقʹائॽة.  

العʙالة.  الʚؗاء الاصʻʢاعي في  الʻقاش حʨل اسʙʵʱامات  الʺʙني في  الʺʱʳʺع  الʶاǼعة: إشʛاك  الʨʱصॽة 

الأكادǽʺي   الʺʱʳʺع   ʧم جʺاॽɺاً  الʜʱاماً  تʱʶلʜم  الʺʱʶقʰلي،   ʘʴॼلل  ȘȄʛʡ خارʡة  ّ̡ل  تُ̋ الʨʱصॽات  هʚه 

  ʧʽʲاحॼال ʧل مʽج ʧȄʨؔت ʨʴة نʨʢاف، خʢʺة الǽر، في نهاʛّا الʺقʚّ̡ل هʺȄُني. وʙʺع الʺʱʳʺي والʶّسʕʺوال

 القادرʧȄ على الʺʶاهʺة في بʻاء مʱʶقʰل عادل ودǽʺقʛاʡي للعʙالة الʻʳائॽة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي. 

 تʦصॻات للʖʲॺ الʯʴʸقʮلي في تقاʟع الʘؕاء الاصʠʹاعي وعلʦم الانʙʲاف   14.6

بʻاءً على ما سȘʰ، نُقʙّم تʨصॽات للʘʴॼ الʺʱʶقʰلي في تقاʡع الʚؗاء الاصʻʢاعي وعلʨم الانʛʴاف  

الʜʳائȄʛة   الʻʳائॽة  الأنʤʺة  في  الʨʵارزمॽة  للʜّ̔ʴʱات  نقǽʙة  ʨʴǼث   ʛȄʨʢت الأولى:  الʨʱصॽة  والȄʛʳʺة. 

 ،Șʽʺالع  ʅॽȄʜʱال) الاصʻʢاعي  الʚؗاء   ʧع الʻاتʳة  الʙʳيʙة   ʦائʛʳال دراسة  الʲانॽة:  الʨʱصॽة  والعॽȃʛة. 

الʚؗاء   لاسʙʵʱام  وأخلاॽʀة  قانʨنॽة   ʛʡأ  ʛȄʨʢت الʲالʲة:  الʨʱصॽة  العȃʛي.  الॽʶاق  في  الآلي)  الاحॽʱال 

العʙالة   ʧمه على  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  آثار  دراسة  الʛاǼعة:  الʨʱصॽة  الʻʳائॽة.  العʙالة  في  الاصʻʢاعي 

والʚؗاء  الانʛʴاف  علʨم  في   ʧʽʲاحॼلل مʜدوجة  تॽʻȄʨؔة  بʛامج   ʛȄʨʢت الʵامʶة:  الʨʱصॽة  الʻʳائॽة. 

الاصʻʢاعي. الʨʱصॽة الʶادسة: تعʜȄʜ الʱعاون بʧʽ الॼاحʧʽʲ الأكادʧʽʽʺǽ والʺʕسʶّات الأمॽʻة والقʹائॽة.  

العʙالة.  الʚؗاء الاصʻʢاعي في  الʻقاش حʨل اسʙʵʱامات  الʺʙني في  الʺʱʳʺع  الʶاǼعة: إشʛاك  الʨʱصॽة 

الأكادǽʺي   الʺʱʳʺع   ʧم جʺاॽɺاً  الʜʱاماً  تʱʶلʜم  الʺʱʶقʰلي،   ʘʴॼلل  ȘȄʛʡ خارʡة  ّ̡ل  تُ̋ الʨʱصॽات  هʚه 

  ʧʽʲاحॼال ʧل مʽج ʧȄʨؔت ʨʴة نʨʢاف، خʢʺة الǽر، في نهاʛّا الʺقʚّ̡ل هʺȄُني. وʙʺع الʺʱʳʺي والʶّسʕʺوال

 القادرʧȄ على الʺʶاهʺة في بʻاء مʱʶقʰل عادل ودǽʺقʛاʡي للعʙالة الʻʳائॽة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي. 

 نʦʲ أخلاॻɾات الʘؕاء الاصʠʹاعي في العʗالة الʱʹائॻة   14.7

تʱʶلʜم تॽʰʢقات الʚؗاء الاصʻʢاعي في العʙالة الʻʳائॽة تʛȄʨʢ إʡار أخلاقي خاصّ. الʺʙʰأ الأول:  

ʖʳǽ أن تॼقى القʛارات الʨʳهȄʛة بʙʽ الإنʶان، والʚؗاء الاصʻʢاعي أداة مʶاعʙة   —«الʛʢॽʶة الȄʛʷॼة»  

«الʷفاॽɾة»   الʲاني:  الʺʙʰأ   .Ȍفق—    .ʛʽʶفʱوال  ʟʴللف قابلة  الʻʳائي  القʛار  خʨارزمॽات  تʨؔن  أن   ʖʳǽ
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ʖʳǽ تقʦॽʽ الأنʤʺة لʹʺان عʙم تʜّ̔ʴها ضʙّ فʯات معʻّ̔ة. الʺʙʰأ الʛاǼع:    —الʺʙʰأ الʲالʘ: «الإنʸاف»  

ʶُ̋يء. الʺʙʰأ الʵامʝ: «الʺʶاءلة»    —«الʨʸʵصॽة»    —ʖʳǽ حʺاǽة بॽانات الأفʛاد مʧ الاسʙʵʱام ال

الاسʙʵʱام»    ʧʶح» الʶادس:  الʺʙʰأ  الأنʤʺة.  أخʢاء   ʧع الʺʕʶول   ʙيʙʴت  ʖʳǽ—    مʙʵت أن   ʖʳǽ

)  ʨȞʶنʨʽؗال دولॽة  هʯʽات  ʨّʡرتها   ȏادॼʺال هʚه  الʺفʡʛة.  الʺʛاॼʀة  لا  العʙالة،   ,UNESCOالأنʤʺة 

غʛʽ أنّ تॽʰʢقها يॼقى تǽʙّʴاً، وʱʶȄلʜم  ).  OECD, 2019) ومʤʻʺة الʱعاون الاقʸʱادȑ والॽʺʻʱة (2021

الʻق والʺʛافقة  العʺʨمي  الʻقاش  في  الʺʶاهʺة   ʧʽʽجʨلʨʽسʨʶال  ʧʽʲاحॼال  ʧال  مʳم في  الʱقॽʻة  لʨّʢʱر  ǽʙة 

 العʙالة. 

 خلاصة الʲʸاضʙة: 

(الʱؔامل  •   الʶʺʵة  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  مʱʶقʰل  سʻʽارʨȄهات  والأخʛʽة  عʛʷة  الʛاǼعة  الʺʴاضʛة   ʗاولʻت

تؔامل   آفاق   ʗضʛعʱواس العام).  الʚؗاء  الʱقॽʻة،  الفʨضى  الʷاملة،  الʺʛاॼʀة   ،ʦفاقʱُ̋ ال الʱفاوت  الإʳǽابي، 

 ʘʴॼجّهات للʨة تʱس ʗضʛة. وعʶʺʵقّقها الʴت ȋوʛة وشʺȄʛʳاف والʛʴم الانʨاعي في علʻʢؗاء الاصʚال

 الʺʱʶقʰلي ودور الॼاحʘ في تʽȞʷل مʱʶقʰل الʚؗاء الاصʻʢاعي الʺʕʶول في العʙالة الʻʳائॽة. 

:Ȗʻʮʠʯاجعة والʙʸلة الʭأس 

 ناقʞ خʺʶة سʻʽارʨȄهات لʺʱʶقʰل الʚؗاء الاصʻʢاعي، مع تقʦॽʽ احʱʺالات ؗلّ مʻها.• 

 اذʛؗ خʺʶة آفاق لʱؔامل الʚؗاء الاصʻʢاعي في علʨم الانʛʴاف والȄʛʳʺة.• 

 ما هي الʛʷوȋ الʶʺʵة لʴʱقȘّ تؔامل مʕʶول للʚؗاء الاصʻʢاعي في العʙالة الʻʳائॽة؟ • 

 حʙّد سʱة تʨجّهات للʘʴॼ الʺʱʶقʰلي في تقاʡع الʚؗاء الاصʻʢاعي وعلʨم الانʛʴاف.• 

 ناقʞ دور الॼاحʘ في علʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف في تʽȞʷل مʱʶقʰل الʚؗاء الاصʻʢاعي الʺʕʶول. • 

  • ʙيʙʴت مع  الانʛʴاف،  الاجʱʺاع   ʦوعل الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تقاʡع  في  مʱʶقʰلي   ʘʴǼ مʨضʨع  اقʛʱح 

 إشȞالʱʽه ومʻهʱʽʳه. 

الʲʸاضʙة:    ,.Vinuesa et al؛  Crawford, 2021؛  Elliott, 2021؛  Bostrom, 2014مʙاجع 

 Wall, 2007؛ Ferguson, 2023؛ 2020
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 ملȖʲ: مʙʴد الʸفاʤॻʀ الأساسॻة 

الʺʨʰʢعة  هʚه  في  ʙَʵʱʶُ̋مة  ال والʨʶسʨʽلʨجॽة  الʱقॽʻة   ʦॽʂالʺفا  ʦّلأه مʨجʜة  تعȄʛفات  الʺʛʶد  هʚا  ǽُقʙّم 

 الʙʽʰاغʨجॽة، بهʙف تʛʽʶॽ الفهʦ وضȌॼ الʺʢʸلʴات. 

قʙرة نʤام حاسȃʨي على أداء مهام تʢʱلʖّ عادةً ذؗاءً  ):  Artificial Intelligenceالʘؕاء الاصʠʹاعي (

دارتʺʨث    ʛʺتʕم في  وزملاؤه  مȞارثي  الʺʢʸلح  صاغ  القʛار.  واتʵاذ   ʦّعلʱوال  ʛʽؔفʱوال ؗالإدراك  ȄʛʷǼاً، 

1956. 

) Ȗّ̒ʷاعي الʹʠؕاء الاصʘالANI  :(  جʺةʛر أو تʨʸف على الʛّعʱدة ؗالʙّʴّ̋ة م أنʤʺة مʸّ̋ʺة لأداء مه

 الʨʸʻص. ؗلّ الأنʤʺة الʺʨجʨدة الʨʽم تʱʻʺي إلى هʚا الʨʻع. 

 ) العام  الاصʠʹاعي  ّ̋ة معॽɾʛة ǽقʨم بها الإنʶان. لʦ يʴʱقAGI  :(  Șّالʘؕاء  أنʤʺة قادرة على أداء أȑّ مه

 Ǽعʙ، ومʨضع ʘʴǼ مȞّ̡ف. 

) الʳارق  الاصʠʹاعي  وASI  :(  ʛʽʲȄالʘؕاء  افʛʱاضي  الʺʳالات،  ؗلّ  في   ȑʛʷॼال الʚؗاء  تʳʱاوز  أنʤʺة 

 جʙلاً فلॽɿʶاً وأخلاॽʀاً.

لॽʁاس قʙرة الآلة على مʴاكاة    1950اخॼʱار اقʛʱحه آلان تʨرʻȄغ سʻة ):  Turing Testاخॺʯار تʦرȂʹغ (

 الʚؗاء الȑʛʷॼ في الʺʴادثة.

)  ȏʚمʙال الاصʠʹاعي  الʺعʛفة بʛمʨز مॽʁʢʻة وقʨاعSymbolic AI  :(  ʙالʘؕاء  ǽعʙʺʱ على تʺʽʲل  نهج 

 اسʱʻʱاج. ʧʺॽʂ في الʺʛاحل الʺʛȞॼة للʴقل. 

) الاصʠʹاعي  الʘؕاء  أواخAI Winter  :(  ʛشʯاء  في   ʗثʙح Ǽالʴقل،  والاهʱʺام  الȄʨʺʱل  تʛاجع  فʛʱات 

 الॼʶعॽʻʽات وأوائل الʶʱعॽʻʽات.

فʛع مʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي ǽُعʻى بʧʽȞʺʱ الآلات مʧ فهʦ اللغة ):  NLPالʸعالʱة الآلॻة للغات الॻɹॻʮʠة (

 الȄʛʷॼة وتفʛʽʶها وتʨلʙʽها. 

)  ʚʻمʙʯالTokenization  :(  ةʳة في معالʨʢؗأوّل خ (زʨكلʺات، رم) ةʛʽات صغʙإلى وح ʟʻال ʦॽʶتق

 اللغة.
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) ʙȂرʘʯالStemming/Lemmatization  :(  ة فيॽها الأساسʱغॽأو ص ȑʨرها اللغʚإرجاع الؔلʺة إلى ج

 معالʳة اللغة.

) الؒلʸاتي   ʥʻʸʷʯالWord Embeddings  :(  ،عادǼالأ مʱعʙّد  فʹاء  في  ؗأرقام  الؔلʺات  ّ̡ل  تُ̋ تقॽʻة 

ॽح معالʳة دلالॽة. أمʲلة:  ُɦتWord2Vec، GloVe . 

نʺاذج مʙُرȃَّة على ؗʺॽات هائلة مʧ الʨʸʻص، تʱُقʧ مهامّ مʱعʙّدة في ):  LLMsالʹʸاذج اللغȂʦة الʙʻʮؒة (

 .GPT، BERTمعالʳة اللغة. أمʲلة: 

) الآلي   ʤّعلʯالMachine Learning  :(  ʧم ȋالأنʺا ʦّتعل يॽʱُح للأنʤʺة  الʚؗاء الاصʻʢاعي   ʧع مʛف

ّ̋ة.   الॽʰانات وتʧʽʶʴ أدائها دون بʛمʳة صʴȄʛة لؔلّ مه

) ه  الʦʸجَّ  ʤّعلʯالSupervised Learning  :(  نةʨʻمُع بॽانات  على  يʙʱرّب  الآلي   ʦّعلʱال  ʧم نʨع 

)Labeled Data (.ةʙيʙانات جॽʰالعلامات لǼ ʕʰʻʱلل 

) ه  الʦʸجَّ  ʙʻغ  ʤّعلʯالUnsupervised Learning  :(  أو  ȋالأنʺا ʷʱȞǽف  الآلي   ʦّعلʱال  ʧم نʨع 

 الʺʨʺʳعات في بॽانات غʛʽ مُعʨʻنة. 

) ز  َّʚعʸال  ʤّعلʯالReinforcement Learning  :(  فاعلʱال ʛʰه عॽɾ ذجʨʺʻال ʦّعلʱالآلي ي ʦّعلʱال ʧع مʨن

 مع بʯʽة والإشارات الإʳǽابॽة والʶلॽʰة.

)  Ȗʻʸالع  ʤّعلʯالDeep Learning  :(  دةʙّعʱم عॽʰʸة  شȞॼات  ʙʵʱʶǽم  الآلي   ʦّعلʱال  ʧم مʱقʙّم  فʛع 

 الॼʢقات لʱعلʦّ تʺʽʲلات هʛمॽة للॽʰانات.

) الاصʠʹاॻɸة  العॻʮʶة  نʺʨذج حاسȃʨي ʴǽاكي بॽʻة الʙماغ الȑʛʷॼ، يʱألّف مʧ خلاǽا  ):  ANNالȜॺʵة 

 عॽʰʸة مʛتॼّة في ॼʡقات. 

ʟ في معالʳة الʨʸر، ʙʵʱʶǽم  ):  CNNالȜॺʵة العॻʮʶة الʯلاॻɽॻɼة ( ّy ʵʱة مॽʰʸات العȞॼʷال ʧع مʨن

 ॼʡقات تلاॽɿॽɾة. 

) الʙّؒʯʸرة  العॻʮʶة  الʺʶʱلʶلة ):  RNNالȜॺʵة  الॽʰانات  في   ʟ ّy ʵʱم العॽʰʸة  الȞॼʷات   ʧم نʨع 

 كالʨʸʻص والʜمʧ، تʺʱلʥ ذاكʛة للॽʶاق. 
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) الʻʺاذج  ):  Transformersالʦّʲʸلات  أساس  «الانॼʱاه»،  آلॽة  على   ʙʺʱتع حʙيʲة  شȞॼة عॽʰʸة  بॽʻة 

 .BERTو  GPTاللغȄʨة الʛʽʰؔة ؗـ

ʜʽ على أجʜاء مʙّʴدة مʧ الʺʙخلات عʙʻ الʺعالʳة، ):  Attentionآلॻة الانॺʯاه ( ʛؗʱذج الʨʺʻح للॽʱُة تॽʻتق

 أساس الʺʨّʴلات.

) الأسʦد  إلى ):  Black Boxالʗʹʶوق  وصʨلها  ॽɿॽؗة   ʛʽʶتف  ʖعʸǽ الʱي  العʺॽقة  الʻʺاذج  إشȞالॽة 

 نʱائʳها. 

)  ʙʻʴفʯلل القابل  الاصʠʹاعي   LIMEحقل ʨّʢǽر تقॽʻات لʱفʛʽʶ قʛارات الأنʤʺة الॽؗʚة، ؗـ):  XAIالʘؕاء 

 . SHAPو

)  ʙالأوام الʻʺاذج ):  Prompt Engineeringهʹʗسة  إلى  ʙُ̋خَلة  ال  ʛالأوام  ʧʽʶʴوت  ʦॽʺʸت مʺارسة 

 اللغȄʨة الʛʽʰؔة للʨʸʴل على إجاǼات دॽʀقة وملائʺة. 

)  ʙالأمPrompt  :(  دةʨج تʙّʴُد  جʨدته  إجاǼة.   ʙʽلʨʱل  ȑʨاللغ للʨʺʻذج  م  َّʙقǽُ  ȑʚال ي  ّy ʻال الإدخال 

 الʺʛʵجات.

)  ʙʻؒفʯال Chain-of-Thought  :(  ʧسلʴلة  ّʁ ʴǽ ّ̋ا تقॽʻة تʢلʖ مʧ الʨʺʻذج شʛح خʨʢات تفʛʽؔه، م

 الʙقّة في الʺهام الʺॽʁʢʻة.

ّ̋ة الʺʢلȃʨة.): Few-Shotالقلʻلة الʦʵت (  تقॽʻة هʙʻسة أوامʛ تُقʙّم أمʲلة قلʽلة للʨʺʻذج قʰل الʺه

) أو  ):  Hallucinationالهلʦسة  لّؔ̒ها خاʯʡة  تʙʰو مقʻعة  اللغȑʨ معلʨمات  الʨʺʻذج  فʽها  يʱʻُج  ʣاهʛة 

 مʱʵُلَقة. 

) الʙقॻʸة  مʳال ʲʴǼي يʱقاʡع ॽɾه اسʙʵʱام الʱقॽʻات الʛقʺॽة مع  ):  Digital Humanitiesالإنʴانॻات 

ʸات العلʨم الإنʶانॽة. ّy ʵت 

) الʦʳارزمي   ʚّ̒ʲʯالAlgorithmic Bias  :( اتʯف ʙّة ضॽؗʚة الʺʤها الأنʳʱ تُ̒  ʜʽʽʺʱلل أشȞال مʻهॽʳة 

 .ʦॽʺʸʱات أو الॽارزمʨʵانات أو الॽʰات في الʜّ̔ʴة تʳॽʱة، نʻّ̔مع 

مفهʨم ʝॽʁǽ مȐʙ تʜّ̔ʴ الʨʺʻذج ضʙّ فʯات معʻّ̔ة،  ):  Algorithmic Fairnessالإنʶاف الʦʳارزمي (

 .ʙقها ؗلّها في آن واحॽʁʴت ʧȞʺǽ دة لاʙّعʱات مʛّشʕرت له مʨّʡُ 
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ǺالʸȂʙʱة (  ʓʮʹʯالPredictive Policing  :(  تفعʛʺال الʺʱذات الاح Șʡاʻʺال ʙيʙʴʱالآلة ل ʦّام تعلʙʵʱاس

 للȄʛʳʺة أو الأفʛاد الʺعʛّضʧʽ لʛʢʵ الإجʛام. 

 ـؗ):  Recidivismالعʦدة إلى الإجʙام ( ʙʵʱم أنʤʺة  ُʁقة. تǼإدانة سا ʙعǼ ةʺȄʛʳد للʛإعادة الفCOMPAS  

 للʕʰʻʱ بها.

) الاسॺʯاॻɾة  وقʨع ):  Proactive Policingالʟʙʵة  قʰل  تʕʰʻات  على  بʻاءً  الأفʛاد  تʱʶهʙف  تقॽʻات 

 الȄʛʳʺة، تʛʽʲ إشȞالॽات قانʨنॽة وأخلاॽʀة.

) الʙʸاॺɾة  الॽʰانات  ):  Surveillance Capitalismرأسʸالॻة  تʨّʴل  لʨصف  زوʨȃف  ʨّʡرته  مفهʨم 

ات الʱقॽʻة.  ʛؗʷبها ال ʛاجʱُة إلى سلعة تॽʸʵʷال 

)  Ȗʻʸالع  ʃॻȂʚʯالDeepfake  :(  وّرʜم وصʨت  فʙʽيʨهات  لإنʱاج  الاصʻʢاعي  الʚؗاء  تʙʵʱʶم  تقॽʻة 

 ʸǽعʖ الʜʽʽʺʱ بʻʽه وʧʽȃ الॽʁʴقي. 

) الʙؒʯار  ʜʽة  ):  Reproducibilityقابلॻة  رؗ  ،ʧȄʛآخ ʧʽʲاحǼ لʰق  ʧم ʘʴॼال نʱائج  إنʱاج  إعادة  إمȞانॽة 

 العلʦ. تʨاجه حقل الʚؗاء الاصʻʢاعي أزمة فʽها. 

ة الॽʰانات والʨؔد والʺʻهॽʳات لʱعʜȄʜ الʷفاॽɾة  ):  Open Scienceالعلʤ الʸفʦʯح ( ॽح مʷارؗ ُɦمʺارسات ت

 والʛؔʱارȄة العلʺॽة. 

) الاصʠʹاعي  الʘؕاء  ʸة  ʦؕحAI Governance  :( ؗاءʚلل الʺʕʶول  الاسʙʵʱام   ʧʺʹت تॽʺॽʤʻة   ʛʡأ

 الاصʻʢاعي، تʷʺل الʷفاॽɾة والʺʶاءلة والإنʸاف.

)  ʗȂʙʮʯال  ʙʻتأثChilling Effect  :( ʧم خʨفاً   ʦه ʨؗسل على  ذاتॽة  رقاǼة  الأفʛاد  فʽها  ǽُʺارس  ʣاهʛة 

 الʺʛاॼʀة. 

إʡار نȑʛʤ لـلاتʨر ʴǽُلّل الʚؗاء الاصʻʢاعي  ):  Actor-Network TheoryالȜॺʵة (-نȂʙʢة الفاعل

 تقॽʻة. -بʨصفه «فاعلاً» يʱفاعل مع الفاعلʧʽ الʧʽȄʛʷॼ في شȞॼات اجʱʺاॽɺة 

الȑʚ صاغ ॽɾه مȞارثي    1956مʕتʺDartmouth Conference  :(  ʛالʓʸتʙʸ الॻʶفي لʗارتʦʸʴث (

 وزملاؤه مʢʸلح «الʚؗاء الاصʻʢاعي»، اللʤʴة الʱأسॽʶॽة للʴقل. 
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كʺॽات هائلة مʧ الॽʰانات تǼ ʜّ̔ʺʱالʦʳʴ والʛʶعة والʨʻʱع، وقʨد أساسي ):  Big Dataالॻʮانات الʸʳʷة (

 لʙʱرʖȄ نʺاذج الʚؗاء الاصʻʢاعي. 

حقل ʳǽʺع بʧʽ مʻاهج العلʨم  ):  Computational Social Scienceالعلʦم الاجʸʯاॻɸة الʲاسॻȁʦة (

 الاجʱʺاॽɺة الؔʺॽة وأدوات علʨم الʴاسʨب والʚؗاء الاصʻʢاعي. 
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 الʳاتʸة العامة للʸقʙّر 

الاصʻʢاعي   والʚؗاء  «الʛʰمʳة  لʺقʛّر  شاملة  معالʳة  الʙʽʰاغʨجॽة  الʺʨʰʢعة  هʚه   ʗمʙّ1ق  ʧʺض «

الʺʙخل   ʧم عʛʷة  الأرȃع  الʺʴاضʛات  في  انʢلقʻا   ʙوق والȄʛʳʺة.  الانʛʴاف  الاجʱʺاع   ʦعل  ʟ ّy ʵت

الʚؗاء  ॽّ̋ة  وأه للʛʰمʳة،  الأساسॽة   ʦॽʂالʺفا اسʱعʛضʻا   ʦّث الاصʻʢاعي،  للʚؗاء  والʱارʵȄي  الʺفاॽʂʺي 

  Șʽʺالع ʦّعلʱالآلي وال ʦّعلʱة للغة والॽة الآلʳا الʺعالʻاولʻة. وتॽɺاʺʱة والاجॽانʶم الإنʨاعي في العلʻʢالاص

نُعالج الأǼعاد   أن  قʰل  الʛقʺॽة،  والإنʶانॽات   ،ʧأيʜفي ج ʛالأوام هʙʻسة  ثʦّ عʛضʻا  تقॽʻة.   ʜائ رؗ بʨصفها 

ʻب ʦʱʱʵُة، ونॽʰلʶات والآثار الȃʨعʸة والॽɺاʺʱل. الاجʰقʱʶʺل الʨح حʨʱقاش مف 

ʛز هʚه الʺعالʳة عʙّة خلاصات. الʵلاصة الأولى أنّ الʚؗاء الاصʻʢاعي لʝॽ تقॽʻة مʴايʙة، بل   ُhوت

ʣاهʛة اجʱʺاॽɺة تȞّʷʱل في سॽاقات مʕسॽʶّة وسॽاسॽة وثقاॽɾة، وتʕُثʛّ على الʻʰى الاجʱʺاॽɺة. الʵلاصة  

نقǽʙاً   وॽɺاً  ʱʶǽلʜم  لّؔ̒ه  جʙيʙة  آفاقاً  ǽفʱح  والȄʛʳʺة  الانʛʴاف  علʨم  في   ʘʴॼال في  اسʙʵʱامه  أنّ  الʲانॽة 

عادلة   أنʤʺة   ʛȄʨʢت  ʖّلʢʱت جʨهȄʛة  إشȞالॽة  الʨʵارزمي   ʜّ̔ʴʱال أنّ  الʲالʲة  الʵلاصة  ومʵاʛʡه.  ʙʴǼوده 

  ʧʽع بʺʳǽ دوجʜم ʧȄʨؔاج إلى تʱʴǽ افʛʴم الانʨفي عل ʛالʺعاص ʘاحॼال أنّ  وشفّافة. الʵلاصة الʛاǼعة 

ʺة الʚؗاء الاصʻʢاعي تʢʱلʖّ الؔفاءة الʱقॽʻة والʨعي الʨʶسʨʽلʨجي والأخلا ʨؗة أنّ حʶامʵلاصة الʵقي. ال

 تعاون الॼاحʧʽʲ والʺʕسʶّات والʺʱʳʺع الʺʙني لʹʺان اسʙʵʱام مʕʶول ʛʱʴǽم حقʨق الإنʶان. 

القادرʧȄ على الʺʶاهʺة    ʧʽʲاحॼال  ʧل مʽج ʧȄʨؔة في تʨʢر خʛّا الʺقʚّ̡ل هʺǽُ وفي نهاǽة الʺʢاف، 

الفاعلة في الʻقاش العلʺي والʺʱʳʺعي حʨل مʱʶقʰل الʚؗاء الاصʻʢاعي في العʙالة الʻʳائॽة. وتأمل هʚه  

هʦ في إثʛاء هʚا الʻقاش في الॽʶاق الأكادǽʺي الʜʳائȑʛ والعȃʛي، وأن تʨؔن مʛجعاً مفʙʽاً   ُʁعة أن تʨʰʢʺال

ʧʽّ̋ بʱقاʡع الʚؗاء الاصʻʢاعي وعلʦ الاجʱʺاع الانʛʴاف والȄʛʳʺة. وॼȄقى   ʱالʺه ʧʽّ̔ʻوالʺه ʧʽʲاحॼة والॼلʢلل

  ʧʽب تʨُازن  مʕʶولة،  ॽʲʴǼة  مʺارسات  إلى  الȄʛʤʻة  الʺعارف  هʚه  تʛجʺة   ʨه الʢلॼة  أمام   ʛʰالأك  ȑʙّʴʱال

والʨع الʙʳيʙة  الإمȞانات  على  ودǽʺقʛاʡي  الانفʱاح  عادل  مʱʶقʰل  بʻاء  في   ʦه ُʁوت ʵʺǼاʛʡها،   ȑʙقʻال ي 

 للعʙالة الʻʳائॽة في زمʧ الʚؗاء الاصʻʢاعي.
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