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Introduction

Introduction

L’arboriculture fruitiere occupe une place prépondérante dans le Nord de I'Afrique,
plusieurs especes caractérisent le patrimoine arboricole et phoenicicole algérien représentées par :
le palmier dattier, I’olivier, les agrumes, la vigne, le figuier, 1’abricotier, le pistachier, I’amandier,

le pommier, le poirier et le cerisier.

Cependant, I’arboriculture fruitiére a confronté par plusieurs contraintes, parmi les quelles
les maladies fongiques, qui comptent parmi les défis les plus sérieux auxquels sont menacées
I'agriculture, car elles affectent le niveau de production et les revenus économiques ; Ce qui les
oblige a dépenser plus d'efforts et d'argent pour vaincre ces maladies et les conséquences
engendrées.

Les maladies fongiques constituent 58% du total des maladies qui affectent les plantes en
général Les plantes sont endommagées en tuant les cellules en bloquant les transporteurs comme
dans le cas des champignons vasculaires (Fusariose et verticilliose) qui obstruent les Mouvement

des nutriments dans les tissus vasculaires.

Les symptomes de certaines maladies fongiques apparaissent sur les feuilles et les tissus
vegétatifs des plantes, comme le mildiou, d’autres en provoquant des pourritures, des taches sur
les fruits tel que le Botrytis, tandis que certains type affectant les racines comme la pourriture

des racines causée par Phytophtora.

L’impact des maladies cryptogamiques reste distinct sur la culture des arbres fruitiers sur
le plan économiques ou dans le manque de production végétale par la mauvaise qualité des

aliments.

Il faut donc qu’il existe une connaissance précise de la maladie cryptogamique ou des
dommages causes par ces champignons et de la résistance de I'agent pathogene a ces dommages,

ainsi que connaitre le nom de I'agent pathogene et savoir les méthodes de diagnostic.

Bien que les maladies different selon les types de fruits et d'arbres, a cet effet, Le but de
cette étude est d’identifier différentes maladies fongiques qui affectent les arbres fruitiers. Pour
atteindre cet objectif, nous avons divisé cette recherche bibliographique en deux chapitres :

-Le premier chapitre est intitulé généralités sur les arbres fruitiers

-Le deuxiéme chapitre est consacré a 1’¢tude des maladies fongiques des arbres fruitiers
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Chapitre. | : Géneralité sur quelques arbres fruitiers

I-1. Famile de rosaceae

Les Rosaceae (Rosacees) sont  une famille botanique qui  incluse environ
5 000 especes réparties en plus d'une centaine de genres. Cette famille comprend des herbes
(fraisier) des arbustes (rosier) et des arbres (pommier) (Judd et al., 1999), bien que plus

répandue dans les pays tempérés de 1’hémisphére Nord.

La classification de cette famille est présentée dans le tableau ci-dessous
Tableau.1 : Classification des rosacées (HUMMER et JANICK, 2009).

Sous famille Genre Espece Nom commun
Amygyloideae | Prunus armeniaca abricot
avium Cerise douce
persica Péche et
Nectarine
serotina Cerise noire
domestica prune
Maloideae Amelanchier alnifolia Saskatoon,

serviceberry

Aronia melanocarpa Fruit noires
(Black
chokeberry)
Cydonia oblonga coing européen
Eriobotrya mespilusxdomestica
(M. pumila) Néflier
spp.
Malus domestica pomme
Rosoideae Fragaria xananassa fraise
Rubus spp. and hybrids Mdre,

framboise, baie
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Genre Prunus

Le genre Prunus regroupe plus de 200 especes d’arbres ou d’arbustes pérennes, dont la
plupart sont des espéces fruitieres telles que ’abricotier (Prunus armeniaca L.), I’amandier
[Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb], le pécher (Prunus persica L.), le prunier (Prunus
domestica L.), le cerisier doux (Prunus avium L.), le cerisier acide (Prunus cerasus L.) ou des
especes ornementales telles que le cerisier du japon (Prunus serrulata Lindl.), le cerisier de
Virginie (Prunus virginiana L.) ou le laurier-cerise (Prunus laurocerasus L.). Ce genre

appartient a la tribu Amygdaleae de la sous-famille Spireoideae (POTTER et al., 2007).

Abricotier

1.0rigine

L'abricot et la péche sont les deux fruits & noyaux du genre Prunus originaires del’Asie. Ce
sont les chinois qui, les premiers, I'ont domestiqué, il y a au moins 4000 ans.De la Chine,
I'abricot a gagné I'Inde puis I'ltalie et la Gréce, en suivant la Route de la Soie,un siécle avant
notre ére. En Afrique du nord et en France, il a été introduit aux environs duXVeéme
siecle(,Zohary& Hopf, ,2018).

Description
I'abricotier est un petit arbre a écorce brun rougeatre, a port assez étalé, de 4 a 5 m de haut
o feuilles
Les feuilles sont caduques, d’abricotier se distinguent par leurs formes cordiformes, arrondies,

bien lisses et glabres a la partie inférieure (BELHADJ ,2016).

o Fleurs
Les fleurs de I’abricotier sont hermaphrodites et réguliéres (actinomorphes) apparaissent
avant les feuilles. Elles sont solitaires ou groupées, Les pétales sont blancs, les sépales
legérement rougeatre. La fleur est odorante, les glandes nectariféres, situées a proximité de
I’ovaire, jouent un rdle primordial dans la pollinisation des fleurs par la sécrétion du nectar

(TOURASSE, 2005)

Une cavité réceptaculaire est formée par la réunion de 5 sépales du calice, les 5 grands pétales

libres, formant la corolle, blancs a I’intérieur et plus au moins teintés de rose a I’extérieur,
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sont insérés au niveau de la gorge de calice de méme que les 15 a 30 étamines libres
(TONOLLI et GALLOUIN, 2013).

e Fruit
Le fruit est une drupe ; c’est un fruit simple charnu a noyau qui dérive d'un ovaire infére a un
carpelle situé dans le conceptacle caduque au sommet duquel sont fixées les pieces florales.
La partie externe du péricarpe (mésocarpe et épicarpe) est charnue et
comestible(GRIMPLET, 2004).

Exigence de la culture

L’abricotier est un arbre de climat continental. Il demande de la lumiére, du froid en
hiver et du soleil en été. 1l est rustique mais craint les gelées printaniéres qui détruisent ses
fleurs. Dans les régions septentrionales et a risque, il est planté en situation abritée des
courants d’air (une haie, I’angle d’un mur...) ou en espalier sur une fagade bien exposee au
sud, surmonté d’un auvent. L ’abricotier s’adapte en tout type du sol, méme peu riche, bien
qu’il apprécie le calcaire.

Importance économique de I’abricotier
L’abricotier est une espéce fruitiere cultivée dans le monde entier. L’abricot est le
troisieme fruit a noyau le plus produit, aprés la péche et la prune (BOURGUIBA, 2012).
Avec une production mondiale de 1’ordre de 3,6 millions de tonnes. Parmi 1’ensemble des
fruits tempéres, il représente la septiéme production mondiale (JAY et LICHOU, 2012).
Selon (OUCHEIKH, 2013) on compte pres de 70 pays qui cultivent I’abricot dans la
zone de production qui s’étend dans 1’altitude 15° a 40° Sud.
En Algérie, I’abricot est la premiére production fruitiére au niveau national, les superficies
consacrees la culture d’abricotier ne cesse d’augmenter d’une année a une autre, elles sont
passées de 16 330,00 ha au cours de I’année 2003 a plus de 32 000,00 ha en 2011 (F.A.O,
2013)
1-1.1.2 Pécher
1-1.1.2 Origine
Le pécher (Prunus persica) est probablement, aprés le pommier et les agrumes, la
troisieme espece fruitiere cultivée a travers le monde. Le nom d'espéce "persica™ lui a été
initialement donné parce qu'on le croyait originaire de la Perse. Des recherches ont montré

que toutes les formes cultivées sont originaires de la Chine septentrionale (Faust et Timon,
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2011). Ses fruits sont économiquement et nutritionnellement importantes et elles sont 1’un des
fruits consommés les plus populaires dans le monde (ZHAO et al., 2015)
Descriptions

Le pécher est un arbre fruitier a écorce lisse, haut de 2 a 7 métres, a port étalé et a croissance

rapide.

Les feuilles caduques acuminées sont vert franc et dégagent une légere odeur d'amande. Elles
sont longues de 2 a 12 cm de long sur 2 ou 3 centimetres de large avec un court pétiole et

placées alternativement sur les jeunes branches et tiges ( PATINO, 2002).

Les fleurs roses apparaissent avant les feuilles a la fin de I'hiver ou début du printemps, voire
en été pour les variétés plus tardives (péche de Nancy). Elles sont hermaphrodites, a
cing pétales, -cing étamines et un style. Le pécher est une espece a autogamie préférentielle,
avec 5 % de fécondations allogames observées en conditions naturelles. Les autofécondations
se réalisent facilement (LETERME et al., 2005).

Le fruit, nommé « péche », principalement consommé frais, est une drupe généralement

sphérique .

Exigence

Les péchers et Nectariniers nécessitent une température Iégerement plus élevée que les autres
fruits tempérés pour leur plantation réussie. La température optimale pour des péchers
prospéeres est de 8 & 10 °C et nécessite 45 cm de précipitations annuelles. De plus, ils ont
besoin d'hivers doux et longs étés pour leur bonne croissance et leur bon développement. Les
péchers peuvent tolérer la sécheresse bien et n'a pas d'exigence de sol spécifique. Cependant,
les sols trop acides et/ou salins ou sodiques doivent étre évités (LETERME et al., 2005).
11.1.1.5. Importance économique

Dans le monde, La Chine contribue a 50% de la production mondiale totale de péches, ce qui
la désigne comme le plus grand producteur de péches au monde. La production estimée de
péches au fin 2018 est d'environ 12 millions de tonnes. L'Inde contribue également de
maniere significative a la production mondiale totale de péches avec une production annuelle
de 106 000 tonnes(HUSSAIN et al.,2021).

En Algérie, une nette augmentation de la production a été observée.
En effet, la production a passé de 80462 en 2004 a 175174 tonnes en 2014 avec une
augmentation de plus de 2 fois soit environ 117 % avec un rendement de 99038 gx/ha . La
superficie consacree au pécher en 2013 est 19407 ha (FAOSTAT, 2017).
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1.1.1.3._Amandier

Amande. Prunus dulcis (synonyme = Amydalis) est originaire d'Asie et est une ancienne
culture d'Asie centrale cultivée au Moyen-Orient depuis I'Antiquité et apparemment
réintroduite en Espagne lors des incursions des Arabes en Europe au Vllle siécle. L'amande
domestiquée avec des graines «douces», contrairement aux graines «ameres» (riche en
amygdaline),

1.1.1.3. 1.Description

L’amandier est un arbre de 4 a 12 metres de haut, dont les jeunes rameaux d’abord vert clair,

rougissent ensuite au soleil. 1l peut vivre plus de 100 ans.

La feuille est simple, décidue, a pétiole de 10-25 mm glanduleux, au limbe elliptique-

lancéolé (jusqu’a 10 x 3 cm), a apex acuminé, a marge_crénelée-dentee, glabre, luisant en

dessus
(Es-Safi et al.,2020)

La fleur blanche ou rosée, apparait avant les feuilles ; elle est solitaire ou géminée, de 2-
5 cm de diamétre, subsessile (portée par un court pédoncule). Le calice en cloche a 5 lobes
caducs. La corolle est formée de 5 pétales obviés-elliptiques, blancs a rosés, entourant 20, 25

ou 30 étamines et un ovaire libre, a 1 loge contenant 2 ovules.

Le fruit est une drupe oblongue-comprimée, de 25-40 mm, a épiderme pubescent-veloute,
coriace qui reste vert a maturité. Cette partie externe (le mésocarpe) d’abord un peu charnue,
s’asséche a maturité et s’ouvre en deux valves, libérant un noyau aplati. Ce dernier, sillonné

de fissures étroites (Es-Safi et al., 2020).
1.1.1.3. 2.Exigence

Le pH optimal entre 6,0 et 8,0, Température optimale entre 2° et 40°.récolte en vert : juin a
aout .lorsque l'amandon devient blanc. La récolte en sec : fin aout a octobre : lorsque les
écales s'ouvrent.

Rusticité : I’arbre est plutot rustique et résistant au froid, mais les fleurs sont sensibles aux
gelées printanieres. il apprécie le plein soleil.
Sol : il toléere les sols légers et calcaires, mais redoute les sols lourds et acides.
Humidité : il ne supporte pas les terrains détrempés ou il dépérit. En revanche, il résiste bien a

la sécheresse, un atout non négligeable.
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3.Importance

L’amandier occupe une superficie totale de 50.000 hectares, soient 20,5% de la superficie
totale des rosacees a noyau (en 2016). Elle est surtout cultivée pour son fruit : I’amande et son
bois. Le fruit est utilisé dans la confiserie et 1’extraction d’une huile utilisée par I’industrie des

cosmetiques agrichem.dz

Environ 3 millions de tonnes d’amandes (580 000 T d’amandons) sont produites dans le
monde (FAOSTAT ; 2013). La Californie en est le premier producteur mondial avec 1.8

millions de Tonnes soit 62%.

En Algérie, la superficie totale de 1’amandier est estimée par 50.000 hectares, soient 20,5%
de la superficie totale des rosacées a noyau (en 2016. Le fruit est utilisé dans la confiserie et

I’extraction d’une huile utilisée par I’industrie des cosmétiques (AGRICHEM.DZ).

Cerisier

Cerises. Cherry est le nom commun de plusieurs espéces de Prunus qui comprennent cerise
douce (P. avium), cerise acidulée ou aigre (P. cerasus), cerise Duke (hybrides

entre P. avium et P. cerasus). . Son utilisation est restreinte a la transformation,
principalement comme garniture pour tartes et patisseries, cependant devient maintenant
populaire comme fruit sec et comme source de sirop qui est promu comme ayant des
propriétés  de  santé. Hybrides naturels tétraploides entre diploide.
La cerise douce est originaire du Caucase et est devenue un fruit tres apprécié .A partir de
cette région, Prunus avium L. se serait amplement dispersé jusqu’en Europe occidentale, les
oiseaux étant les principaux agents de dissémination (Zohary & Hopf, 2000). En Europe,
pendant 1’épisode glaciaire du Quaternaire, les foréts se sont « réfugiées » dans différents
régions du Sud (Espagne, Italie, Balkans) a partir desquelles elles se sont ensuite dispersées
lors de la colonisation postglaciaire (Petit et al., 2003).

Description
L'arbre comprend un tronc brun rougeatre es. Il est grand et élance.

Les fleurs, groupées en ombelles de 2-4 fleurs, apparaissent au début de la feuillaison. Elles
sont blanches et font 2 - 2,5 cm de diamétre. A la différence des cerisiers doux, elles sont
autogames. La floraison a lieu en avril-mai (VERMA et al., 2013).
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Le fruit est une drupe, de couleur rouge vif a noire et brillante, de 1,2 - 1,5 cm de diamétre,
trés juteux, de saveur acidulée convenant pour les confitures et les conserves a l'eau de vie.
(LIEUTAGHI, 2004)

Les feuilles sont caduques, simples et alternes (en spirale simple) et présentent un pétiole
court sur toute la longueur des tiges. Chaque feuille mesure de 5 a 18 cm de longueur, est
étroitement ovale a lancéolée et a une extrémité aigué. Les bordures comportent de
nombreuses dentelures fines, pointant vers I'avant et incurvées vers l'intérieur. Le dessous de
chaque feuille est différent en raison des bandes de pilosités blanches a brun rougeétre de
chaque c6té de la base de la nervure médiane (VERMA et al., 2013).

1.1.1.4. 2.Exigence de cerisier

La cerise acidulée ou aigre est plus résistante que la cerise douce et nécessite une saison plus
longue pour mature. De plus, la plante fruitiére nécessite un sol limoneux et sableux bien
drainé avec un pH de 6— 7,5 pour sa prospérité. Le Cerisier pousse bien dans les régions ou les
températures hivernales ne sont pas trop sévéres et les températures estivales sont moderées.
Le froid hivernal est nécessaire pour que les cerisiers fleurissent au printemps ( McCUNE et
al., 2010)

1.1.1.4. 3. Importance économique

La production mondiale de cerises est d'environ 3 Mt. cerisier (P. serotina) une importante
espéce de bois et il existe un certain nombre d'espéces a fleurs, principalement P. serrulata
qui sont incluses dans un groupe appelé ornemental cerises, cependant leur taxonomie est
confuse.

Le bois de cerisier est utilisé pour les meubles et les placages, ainsi que pour les panneaux
décoratifs et est cultivée a cet effet dans des plantations en Europe.

Les plus gros producteurs mondiaux sont la Turquie (~21% de la production mondiale) et les
Etats-Unis (~17% de la production mondiale). Les premiers exportateurs mondiaux sont les
Etats-Unis, le Chili, la Turquie et I’Espagne (France, 16éme exportateur) alors que les plus
grands importateurs mondiaux sont la Russie, 1’Allemagne, le Canada et la Chine (France,

11éme importateur)( PRIMEUR, 2012).

En Algérie, les vergers de cerisier occupent une superficie totale de 3575 ha avec une
production annuelle de 1’ordre de 79303 gx pour I’année 2012 par rapport al’année 2003 ou il

a eté enregistré une production de 25650 gx pour une superficie de 2360 ha
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Les wilayas de Tizi-Ouzou, Médéa, Tlemcen et Ain-Defla occupent une bonne place dans la
culture du cerisier avec respectivement : 1196 ha, 639 ha, 502 ha et 139 ha (MADR, 2015).
I-1.3,Genre Malus

1-1.3,1, Pommier

1-1.3,1.1. Historique et origine

Le pommier est cultivé en Europe et en Asie depuis les premiers temps. Des études
paléontologiques ont révélé la présence du genre Malus a I'ere tertiaire). En suite la culture du
pommier s'est répandue dans toutes les parties

du monde. Ce n'est qu'avec KNIGH (1759) cité par BROWN (1975), que commence la
création de nouvelles variétés grace a L hybridation controlée

Le pommier cultivé a été longtemps appelé Malus domestica Borkh. Depuis un demi-siecle,
des nombreux travaux sont effectués pour introduire chez le pommier cultivé des

résistances aux maladies par hybridation (KORBAN et SKIRVIN, 1985).

1.1.3.1.2. Description

L’aspect de I’arbre du pommier est ouvert ou divergeant, conique ou pyramidal,
Elancé ou colonnaire, pleureur ou tombant, palissé de croissance normale. Leur taille est 7 et
10 m de haut et 3a 5 m de large.

Fleurs sont hermaphrodites de couleur blanche ou légerement roseée.

Les feuilles sont des feuilles caduques, alternes, simples entierement dentées sur le
bord,velues dans leurs jeunesses, a pétiole plus court (LAGUEAGUE, 2016)

Les fruits ont une taille et une couleur diverses selon les variétés. Le processus de maturation
régit la couleur des fruits mars. Les pommes non mdres sont généralement de couleur verte et
lorsque le fruit atteint sa maturité, la peau du fruit devient rouge ou jaune en raison de divers

changements biochimiques impliqués dans la maturation.

1.1.3.1.1. 3. Exigences de la plante

Les températures exercent une action directe sur le développement des  organes
vegétaux bourgeons, rameaux, racines (GAUTIER, 1987). Elles
jouent un rdle important dans 1’évolution des bourgeons, depuis le début de I’entrée en
dormance jusqu’au sa levée et au moment de débourrement et floraison.

Le vent violent occasionne des dégats mécaniques. Il brise les branches,
provoque la chutedes fruits ou des fleurs, il fait aussi obstacle & 1’action pollinisatrice
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des insectes. Le pommier et le poirier s’adapte a une large gamme de sols. Cependant, des

terrains bien drainés légérement acides (pH 6,5 & 6,7) (GAUTIER, 1988).

I-1.3.1.4. Importance économique

Le pommier (Malus domestica Borkh), compte parmi les espéces fruitiéres les plus cultivées
dans le monde. Il fait I’objet d’un important courant commercial. C’est la troisieme
production fruitiére apres les agrumes et les bananes (GAUTIER, 1988).

La production de pomme et poire difféere d’un pays a I’autre, les plus grandes tonnages
(en millions de tonnes) sont fournis par la chine, elle est de 26 tonne pour pommier
(FAOSTAT, 2008) Selon les statistiques de la F.A.O(2009), en Afrique, 1I’Afrique du Sud
occupe la
premicre place avec environ 710 milles de tonnes, la quatriéme place revient a 1’ Algérie avec
181 milles de tonnes apres 1I’Egypte et le Maroc.

La  culture de pommier est  prédominante  en  Algérie  depuis
I’indépendance déploie de grands efforts pour mettre fin a I’importation de ce fruit par
la bonne conduite du verger, I’amélioration de la production et 1’élévation des rendements
(SOLTANI, 1998 ; Anonyme, 2011). En 2015, les vergers de pommier couvraient
47360.03ha (DAS, 2017), ces vergers sont essentiellement localisés a Médéa, Batna, Tiart,
Blida et Khenchela et ain defla.

1.1.4 .1. Neflie

1.1.4.1. 1. Origine

Malgré son nom latin, le néflier n’est pas originaire d’Allemagne mais d’Asie Mineure
(Pactuelle Turquie) ou il est cultivé depuis I’an 1000 av. J.-C. Il fut ramené en Europe par les
Romains et figura ensuite parmi les espéces recommandées par Charlemagne dans le
capitulaire De Villis. Le néflier est assez commun en Belgique et en France, ainsi que dans la

région méditerranéenne.

1.1.4 .1. 2. Description

C'est un arbuste ou un petit arbre a port assez étalé, de 5 a 6 m de haut, a tronc et rameaux

tortueux et présentant une écorce écailleuse.
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La feuille est simple, alterne, elle est de forme elliptique, un peu aigué au sommet, et
irrégulierement dentelée. De couleur vert pale, elle est glabre a sa face supérieure et un peu

tomenteuse en dessous.

Les fleurs blanches ont 3 cm de diamétre environ. Elles apparaissent tardivement, vers la fin

mai.

Les fruits, de 2 a 3 cm de diametre (4 a 6 cm chez les variétés a gros fruits), ont une forme de
petite poire, ou de toupie aplatie, et portent les sépales persistants a leur sommet. Sur le plan
botanique, ce fruit est une fausse drupe (en fait, un piridion), analogue aux pommes, poires,
coings. En effet la partie charnue résulte essentiellement du développement du réceptacle
floral qui enveloppe complétement a maturité les cing carpelles et repoussant a son sommet

les sépales persistants (Anonyme ,2022).

1.1.4 .1.3. Exigence

La récolte des fruits intervient assez tard, généralement en octobre, apres les premieres
gelées.

Sol: Espece peu exigeante quant a la nature du terrain a 1’exception des sols siliceux, pauvres,
secs ou trop humides

1.1.4 .1. 4. Production

La production mondiale de la néfle est de 549.220 tonnes, Chine (460.000 tonnes) et
I’Espagne (43.300 tonnes) étant les producteurs principaux suivis par Inde, le Pakistan et le
Japon (LIN, 2007).

En Algérie, le néflier du Japon est répandu sur le littoral, dans les
régions d’Annaba, Skikda, Jijel, Collo, Bejaia, Alger et Mostaganem. Il est également présent
dans la Mitidja. (ABDELGUERFI, 2003)

| .2.Moraceae

Moracée est une famille qui comprend prés de 1 400 especes réparties en une quarantaine
de genres. Les deux genres de la famille comptant le plus grand nombre d'espéces

sont Ficus et Dorstenia.

Parmi les plus connues, citons le figuier, le banian, le mdrier blanc dont se nourrit le ver a

soie, le mdrier a papier, I’arbre a pain ou 1’oranger des Osages (JUDD et al., 2013)

Figuier
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Origine

Le figuier serait la forme domestiquée de Ficus palmata F. présent de la Syrie a I’Inde.
cette plante est originaire d'Asie occidentale (Turquie) et sa culture s'est propagée a d'autres
parties du monde a travers les pays méditerranéens (STOVER et al., 2007). Le figuier, un
type d'arbre a caoutchouc, est cultivé dans divers types de conditions climatiques allant des

régions tempérées moyennes aux régions tropicales et subtropicales.
Description

Le figuier est un arbre volumineux, vigoureux et de grande longévité. Il est généralement
conduit en forme d’arbuste de 2 & 5 m. de hauteur, mais en conduite libre il peut dépasser 10
ou 12 m (KHANFIR, 2015).

Les feuilles du figuier sont caduques, alternes, palmatilobées, avec trois a sept lobes sinués-
dentés. Elles sont vert-clair & vert fonce, épaisses, dotées d’un solide pétiole

Leur face supérieure est sombre et rugueuse au toucher, alors que leur
face inférieure est claire, pubescente et a nervation plus apparente. Les poils sont crochus,
éparses ou denses. Les feuilles, les rameaux et les fruits immatures renferment un suc laiteux

caustique, allergisant et riche en ficine, appelé le latex (GERBER, 2010).

Les fleurs méales sont formées de quatre a cing étamines entourant un gynécée avorté. On
les retrouve aussi bien sur les arbres males que sur les arbres femelles (Armstrong,
2006).

Les individus femelles portent des inflorescences (sycones) ne comportant que des fleurs
femelles avec style long (fleurs a pistil uniovulé longistylé) et pas de fleurs males (fleurs
males stériles). Les fleurs longistylées ne permettent pas aux blastophages femelles de pondre
mais produisent des figues comestibles avec graines apres avoir été pollinisées par cet insecte
(VIDAUD, 1997).

La figue est un sycone (inflorescence femelle) renversé qui se transforme en un fruit
charnu et savoureux a maturité. La figue est pourvue d’un pédoncule, d’un col, d’une peau
externe colorée, d’une pulpe mucilagineuse et d’une petite ouverture (ostiole ou opercule)
fermée partiellement par des écailles, Les figues peuvent &tre consommeées fraiches, séchées
ou transformées. Elles sont tres nutritives (PANDE et AKOH,
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2009).
| .2.1.3.Classification

Classification de Cronquist

(1981)

Regne Plantae

Sous-régne Tracheobionta

Division Magnoliophyta
Exigence

Il ne supporte pas non plus les températures printaniéres inférieures a -12 °C et I’humidité
élevee. Le figuier se développe bien dans des zones a faible hygrométrie, fort ensoleillement
et des étés chauds et secs. Les températures de 32 a 37°C sont trés favorables au
développement et la maturité des fruits, Le figuier s'adapte a une large gamme de sol allant
des sols lourds argileux jusqu'aux sols sableux, mais préfére les sols limono-argileux. Ainsi,
le pH du sol doit étre d'environ 6 a 6,5 et les sols doivent étre assez salins. La figue est une
culture tolérante au sel et a la sécheresse et peut donc également tolérer un niveau élevé de
sulfate et de chlorure (MORTON, 1987).

Importance

La production mondiale de figues fraiches a atteint 1137730 t en 2014 dont 80% sont
fournis par les pays du pourtour méditerranéen. Les trois plus grands pays producteurs de
figues fraiches sont la Turquie (300282 t), I’Egypte (176105 t.) et I’Algérie (128620 1),
(Faostat, 2014)

Les figues fraiches et séches occupent une place non moins importante dans le commerce
international des produits agricoles. Avec 13548 t de figues fraiches exportées en 2011, la
Turquie occupe le premier rang a 1’échelle mondiale. Elle est suivie, loin derriere, par
I’ Autriche (5439 t) et I’Italie (2588 t)(Faostat, 2014).

En Algérie, les plantations de figuier couvrent une superficie globale de 44395 ha soit, pres

de 11% du patrimoine arboricole national (411000 ha). Cette superficie est occupée par plus

15


https://fr.wikipedia.org/wiki/Classification_de_Cronquist
https://fr.wikipedia.org/wiki/Classification_de_Cronquist
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A8gne_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plante
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-r%C3%A8gne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tracheobionta
https://fr.wikipedia.org/wiki/Division_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta

Chapitre. I : Généralité sur quelques arbres fruitiers

de4,5 millions d’arbres. Les vergers sont souvent hétéroclites avec peu de possibilités
d’extension ou de modernization, Le séchage des figues en Algérie est rudimentaire. Il
concerne environ 20% de laproduction nationale et son activité est indiment limitée et

aléatoire en raison du manqued’infrastructures et du peu d'intérét qu’il suscite. (FAOSTAT,
2014).

Famille des Lythraceae

est une famille de plantes dicotylédones qui compte 620
especes . Ce sont des arbres ou des vivaces ou annuelles, dont certaines sont aquatiques. Les
Lythraceae ligneuses n'existent qu'entre les tropiques ou en zone méditerranéenne comme le
grenadier (Punica granatum L).(MOUALKIA et GOURMATI, 2015).

Grenadier
1.3.1.2.0rigine

La grenade porte le nom de pomme punique, c’est le Malum punicum de Pline, ou
pomme de Carthage. Elle sera alors renommeée Punica granatum. Punica en souvenir des
guerres puniques ou peut-&tre pour puniceus qui signifie rouge écarlate en latin, et granatum
pour la multiplicité des graines contenues dans le fruit (ELODIE, 2009).

Classification

(SPICHIGER et al., 2009)

Embranchement Spermaphytes

Sous embranchement Angiospermes

Classe Magnoliopsida

Ordre Myrtales

Famille Punicaceae (Lythraceae)

Genre Punica

Espéce Punica granatum
Description

Le grenadier est un petit arbre a port arbustif des régions méditerranéennes qui peut
atteindre 6 m de haut. Ses fruits, les grenades, contiennent en moyenne 600 graines pulpeuses.
La grenade est une grosse baie ronde (BENOIT, 2013).
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Ses feuilles genéralement caduques, méme si certaines variétés sont persistantes sous certains
climats, sont opposées et mesurent 3 a 7 cm de long sur 1 a 2 cm de large (HOLLAND et al.,
2009). Ses fleurs rouge vif mesurent 3 cm de diametre. Elles apparaissent en trois vagues de
mai a aolt. Ben-Arie et al. 1984.Les fruits de la premiére floraison sont ceux ayant un
meilleur taux de nouaison (90 %) et qui donnent les plus gros fruits. Seul 1/3 des fleurs donne
un fruit car les 2/3 des fleurs sont males (FETJAH et al., 2021).

Ses fruits, les grenades, sont des baies jaunes a rouge orangé contenant en moyenne
600 semences pulpeuses. La couleur des fruits n'indique pas le degré de maturité des
semences. En effet, certaines variétés donnent des épidermes bien rouges bien avant la
maturité (ATASEVEN ISIK & CELIK, 2006).

1.3.1.5 .Exigence

Le grenadier n’est pas exigent en ce qui concerne la nature de son sol. Il s’adapte a une

large gamme de sols et tolere les terrains acides.

L'espéce préfere le climat semi-aride pour sa culture. Elle peut supporter de courtes périodes
de gel (jusqu'a —15 °C) (AULAKH & SUR, 1999).

1.3.1.6.Importance

L'Inde est le plus grand producteur de grenade avec 2,7 millions de tonnes de grenade sur une
superficie de 22 000 hectares (KUSHWAHA et al., 2013).

En Algérie, Bien que le grenadier soit peu exigeant, les plantations ne sont pas tres
importantes en Algérie. Il existe de nombreuses variétés de grenadier de qualité tres
différente, dont plusieurs sont signalées dans les petits jardins en Kabylie. Cependant, on n’en
connait que leur appellation locale telle que Lahlou et EImouz. Actuellement 14 variétés sont
autorisées a la production et a la commercialisation par 1’état (CHOUAKI, 2006).

. Rutaceae

(Rutacées) forment une famille de plantes appartenant a lI'ordre des Sapindales. Selon Watson
& Dallwitz, elle comprend 900 espéces réparties en 150 genres. Aujourd'hui la famille est

plus grande (160 genres).

Ce sont des arbres, des arbustes ou plus rarement des plantes herbacées des régions tempérées

a tropicales, producteurs d'huiles essentielles.

Les agrumes appartiennent a cette famille:
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« le genre Citrus dont les différents croisements ont abouti a I'éventail des fruits comestibles
gue nous connaissons (orange, citron, pamplemousse, etc.).

« le genre Ruta avec par exemple la rue officinale.

o les genres Flindersia, Chloroxylon qui faisaient partie des Flindersiacées.

o les genres qui étaient placés dans la famille des Ptaéroxylacées (COUPLAN, 2012).

Agrume ou citrus

Origine

Les espéces d'agrumes sont originaires de régions subtropicales et tropicales d'Asie d'ou s'est
propagé au reste du monde. Les agrumes, 1’arbre a trouvé référence dans de nombreux

manuscrits religieux (L1U et al., 2012).

Description

L'oranger est un arbuste sempervirent, pouvant atteindre 10 métres de haut, avec des
branches épineuses et des feuilles de 4 a 10 cm de long. 1l est originaire de I'Asie du Sud-Est,
soit de I'Inde, soit du Viét Nam ou du sud de la Chine.

Le fruit du Citrus sinensis est appelé orange douce pour le distinguer de I'orange amere,
fruit du Citrus aurantium ou bigaradier (oranger amer).

Des fleurs duquel on tire I'essence de néroli et I'eau de fleur d'oranger. Tous les agrumes sont
considérés comme des baies, parce qu'ils sont charnus, contiennent de nombreuses graines et
dérivent d'un ovaire unique ( Herman et al.,1991).

La peau de l'orange est composée de deux couches, une couche extérieure colorée orange
nommee I'épicarpe ou le zeste, qui contient de nombreuses glandes a essences, et une

deuxiéme couche distincte blanchatre et spongieuse, le mésocarpe.

1.4.1. 3.Exigence

L'Oranger est une espéce subtropicale qui se développe dans des zones ou le gel est absent. A
-3°C, le gel peut affecter dangereusement le feuillage. A -9°C, la charpente est détruite.
L'activité de croissance commence a 13°C et se poursuit jusqu'a 36°C. . Le pH idéal serait
entre 5,5 et 7,5, Une humidité atmosphérique pendant la saison chaude peut provoquer des

attaques de phytophthora, Les agrumes se developpent sur des sols aussi différents que des
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alluvions peu argileuses (Dess), des sols argileux (Hamri), des sols sableux (Rmels) que des
sols noirs trés argileux (Tirs). www.fellah-trade.com

1.4.1.4. Importance économique

Sur la base des statistiques 2014 Mestiri, R. (2019, la production mondiale (121 millions de
tonnes dont 57 % d'orange, en croissance de 30 % sur les 20 dernieres années) en fait les
premiers fruits consommés, d'ou des moyens en conséquence pour son amélioration. Leur
production provient pour 57 % de la zone de primo domestication (Asie du sud-est et pays
méditerranéens) et pour 10 % des Etats-Unis, foyer actif de domestication moderne. Plus des
2/3 des agrumes sont donc produits dans des pays a forte tradition de sélection et qui
possédent laboratoires et compétences pour faire progresser la qualité de I'offre (Wu et al.,
2018).

En Algérie, Les exportations des agrumes se sont établies a 20.304 dollars en 2017 contre 42.921
dollars en 2016, précisant que les principaux clients sont les pays du Golfe. Par catégories, les
exportations des oranges ont totalisé un montant de 10.589 dollars en 2017, soit 52% du total des
exportations algériennes en agrumes. Les exportations des mandarines se sont chiffrées a 8.351 dollars
alors que celles du citron ont été de 1.279 de dollars, a-t-il détaillé lors de cette rencontre organisée par

ALGEX en collaboration avec 1’Association professionnelle agricole des agrumiculteurs de la wilaya
d’Alger (APAAWA).

I.5.Famille des Arécacées
Palmier dattier

La famille des Arécacées, les palmiers, représente une grande famille de plantes tropicales en
arbre monocotylédone. Plus diversifiées qu’on ne pense, les Arecaceae ont toujours eu une
grande importance économique et ornementale. Aujourd’hui, plus de 100 espéces de palmiers
sont menacées de disparition. Les Arécacées sont des plantes a fleurs (angiospermes)
monocotylédones appartenant a 1’ordre des Arécales. Comme les yuccas ou les bambous
géants, les palmiers représentent les arbres et arbustes de la branche monocotylédone. Les

Arécacées sont apparues trés precocement dans 1’histoire des monocotylédones.

. Origine

Le dattier cultivé est connu depuis la plus haute Antiquité. Son origine serait située dans
I'Ouest de I'Inde ou dans la région du golfe Persique. Il est répandu dans tous les grands

ensembles désertiques chauds du globe situés aux latitudes tropicales et subtropicales,
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du Sahara en passant par la péninsule Arabique jusque dans la petite vallée de I'Indus
en Inde et au Pakistan. On le retrouve aussi en Afrique subsaharienne: a Djibouti,
en Erythrée, au nord de la Somalie (Somaliland, Puntland) ainsi que dans la plupart des oasis
en Namibie et en Afrique du Sud voisine (Battesti , 2005).

Classification

Selon (Munier, 1973), la classification de palmier dattier est la suivante

Regne Plantae

Division Magnoliophyta

Classe Liliopsida

Ordre Arecales

Famille Arecaceae

Genre Phoenix
Description

Le dattier est un grand palmier de 15 a 30 m de haut, au stipe (simili-tronc) cylindrique,

portant une couronne de feuilles (les palmes).
Les feuilles sont pennées, finement divisées et longues de 4 a 7 métres.

L'espéce est dioique : les fleurs males et femelles sont portées par des individus différents.
Les inflorescences males ou femelles, appelées spadices, sont enveloppées d’une trés
grande bractée membraneuse, la spathe. Les fleurs femelles ont trois carpelles indépendants,
dont un seul se développe pour former la datte. Du fait de la longueur de la phase végétative

du palmier, on ne peut connaitre le sexe d'un plant qu'aprés 6 a 8 ans.

Les fruits sont appelés dattes et sont groupés en régimes : ce sont des baies, a chair sucrée

entourant un « noyau » 0sseux qui est en fait la graine.

1.5.1.4 .Exigence
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Le palmier dattier est une espece thermophile. Son activité végeétative se manifeste a partir de
7 a 10°C selon les individus, les cultivars et les conditions climatiques. Elle atteint son
maximum de développement vers 32°C et commence a décroitre a partir de 38°C. La
floraison se produit aprés une période fraiche ou froide (DJERBI, 1994 ; PEYRON, 2000).
La somme des températures nécessaire a la fructification (indice thermique) et de 1000 a
1660°C.

Le dattier est une espéce héliophile, et la disposition de ses folioles facilite la photosynthese,
la faible luminosité favorise le développement des organes végétatifs au dépend de la
production de dattes, ainsi les fortes densités de plantation sont a déconseiller (Munier,
1973).

Les faibles humidités de l'air stoppent I'opération de fécondation et provoque le dessechement
des dattes au stade de maturité, au contraire les fortes humidités provoquent des pourritures

des inflorescences et des dattes.

1.5.1.5. Importance économique

Le palmier fait partie d’une des trois familles les plus utilisées par ’homme apres les Poaceae
et Fabaceae, est une composante essentielle de 1’écosystéme oasien des régions sahariennes et
pré-sahariennes (TOUTAIN et al.,, 1990; CHAKROUNE et al.,, 2005), grace a sa
remarquable adaptation aux conditions climatiques, les valeurs nutritionnelles de ses fruits
riche en acides aminés, vitamines, glucides et minéraux et les multiples utilisations de ses
produits (BOKHARY, 2010; GROS-BALTHAZARD, 2013). Il permet la création d’un
milieu typique favorable a la pratique d’autres cultures sous-jacentes (arboricoles, cérealieres,
maraichéres...), garantissant ainsi une certaine autonomie économique du milieu oasien
(CHAKROUNE et al., 2005; GROS-BALTHAZARD, 2013). En outre, les diverses
utilisations du palmier dattier et de ses produits dans la vie des habitants des oasis montrent le
réle primordial qu’il tient dans ces régions (Munier, 1973).

En Algérie, Ciblant une superficie totale de 8.000 hectares a travers différentes communes de
la wilaya, ce projet nécessitant un financement global de trois (3) milliards DA, est considéré
comme un Vvéritable défi qui fait partie des efforts consentis pour donner un nouvel essor a la
filiere dattes en Algérie, tout en contribuant a la création de richesse et d’emplois au titre de la
compétitivité de 1’économie nationale hors hydrocarbures. Une large action de sensibilisation
a été lancée avec le concours de la direction des services agricoles (DSA) de la wilaya

d’Ouargla et le Commissariat au développement de 1’agriculture en régions sahariennes
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(CDARS), pour impliquer tous les acteurs concernés, les agriculteurs, les communes et les
divers établissements financiers et bancaires, dans la réalisation de ce projet prometteur, a-t-il
souligné. Quelque 150.000 palmiers-dattiers de variétés Deglet-Nour, Ghars et Tafzouine, ont
d’ores et déja été mis en terre, depuis mars dernier a ce jour, a travers certains périmetres
agricoles, tels que "Ahmed Drina" (commune de Hassi Benbdallah) et Gassi-Touil (Hassi-

Messaoud), a-t-il ajouté www.aps.dz
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Un arbre peut étre atteint par différents types d'agressions : maladies cryptogamiques
(champignons), virales ou bactériennes. Mais les plus fréequentes et qui causent les plus de
dégats sont les maladies cryptogamiques. 70% des maladies sont liées a des champignons,
dont les plus fréquents sont la tavelure, 1’oidium et les chancres.

Dans un verger, la concentration d’arbres de la méme espece favorise les attaques et

I'extension d'une maladie.

Tavelure

Les tavelures sont des maladies cryptogamiques provenant de divers champignons et
affectant notamment les pommiers, pruniers, poiriers et oliviers. Elles alterent aussi bien
les feuilles que les fruits.

La maladie est favorisée par un climat humide au moment du débourrement qui permet
une grande diffusion des germes nocifs. La période critique dure pendant les 8 a 10 semaines
qui suivent le débourrement avec un pic au moment de la chute des pétales des fleurs qui
forme des points d'entrée pour le champignon.

La maladie tue rarement son hdte mais peut réduire significativement (jusqu'a 100 %)
la qualité et la production des fruits en I'absence de traitement par fongicide (HELLIOT et
al., 2003).

Agent causal

L’agent causal de la tavelure du pommier est le champignon ascomyceéte, Venturia
inaequalis. Il est spécifique au pommier. V. pirina est spécifique du poirier. La biologie et

I’épidémiologie du champignon sont pratiquement identiques a celles de la tavelure du pommier

(DUBUIS et al., 2016).

Symptdmes  Sur

Feuilles

Les taches sont petites, pales et irréguliéres devenant a un stade avancé noires et légérement
soulevées, les taches, relativement rondes, de quelques millimétres de diametre Elles
provoquent des déformations du feuillage et un desséchement Fig.1a( SANDSKAR, 2003).

Sur Fleurs

Les taches ressemblent a celles sur les feuilles, par contre une seule tache sur le pédoncule ou
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les sépales peut les faire dessécher et tomber.
Sur Fruits
La tavelure, ou Venturia inaequalis (tavelure du pommier) et Venturia pirina (Tavelure du

poirier) de la classe des ascomyceétes, se manifeste sous forme de taches brunes verdatre sur

tous les organes herbacés. Chez le poirier la tavelure provoque des pustules qui soulévent

I'écorce (fig. 1b) .

Figure.1 : symptome de tavelure. a : taches sur les feuiles, b : taches brunes sur les pores

Cycle de vie de Venturia inaequalis

L'agent responsable de la tavelure Venturia inaequalis est un champignon
microscopique de la famille des ascomycétes, produisant des structures de reproduction en
forme de sac appelées asques (Fig2 a). Ce pathogene hiverne dans les feuilles de pommiers
infectées sur le sol du verger. Durant I'hiver et au début du printemps, de petits pseudotheces
se forment a l'intérieur des feuilles infectées tombées au sol. au début du printemps, le
champignon produit des spores appelées ascospores dans les sacs a l'intérieur des
pseudothéces (Fig 2 b). Les ascospores matures sont éjectées dans l'air durant une pluie ou
une rosée importante et dispersées par le vent et la pluie. La maturation des ascospores dans
les feuilles mortes au pied des pommiers coincide habituellement avec la sortie de dormance
des pommiers. Ainsi, au printemps, les ascospores matures sont présentes et prétes a infecter
les premiers tissus verts. Elles germent rapidement et un mycélium se développe et forme
des taches diffuses. Cette période d'infection primaire ou infection par les ascospores dure de

six a huit semaines, a partir du stade plante verte jusqu'au milieu ou la fin du mois de juin,
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soit environ 2 semaines apres la nouaison. Plus tard, les taches prennent un aspect duveteux
indiquant que le mycélium mature produit des conidies aussi appelées spores d'éte (Fig 2c)

peuvent se poursuivre tout I'été si les conditions sont favorables (CARISSE, 2006).

Figure .2 : Cycle vital de Venturia inaequalis (CARISSE, 2006).

Situation de la tavelure en Algérie

La tavelure est certainement la maladie fongique la plus redoutée des producteurs de pommes
et de poires en Algérie. Elle persiste dans toutes les zones de production du pommier (littoral,
sublittoral et hautes plaines). La tavelure se manifeste, sur pommier, par des taches noires
olivatres sur les feuilles, fleurs et les fruits et méme parfois sur les rameaux. Ces symptémes
apparaissent sur la face inférieure des feuilles dans le cas du poirier et sur la face supérieure
pour le cas du pommier (AGRICHEM.DZ)

D’autre part, une enquéte menée par KERBAL et CHAIB BACHA(2020), montre que dans
les vergers de poirier comme le pommier situé a Ain Defla , le taux de la tavelure est élevé
28% lorsque les arboricultures utilisent la rigole par rapport aux ceux qui irriguent par goutte
a goutte.

Moyen de lutte en Algérie
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A fin de gerer la situation L’arboriculteur doit intervenir dés l'automne, juste aprés la récolte,
en éliminant les feuilles mortes ou se conservent les ascospores pour y passer I’hiver, ainsi

que les fruits tombés au sol ou momifiés restés sur 1’arbre.

Oidium

L'oidium, appelé aussi pourriture blanche ou maladie du blanc, est le nhom géenérique
donné a une série de maladies cryptogamiques. L'oidium réduit la photosynthéese des cépages
sensibles et modifie la teneur en sucre, en protéines, en tannins et en polyphénols des baies

( CORIO-COSTET, 2009).

Agent causal

L’oidium est causé par la forme asexuée de certains champignons ascomycétes
appartenant a l'ordre des Erysiphales et a la famille des érysiphacées. Ces champignons sont
responsables d'épiphyties qui parasitent, de maniére plus ou moins spécifique, diverses
especes de plantes cultivées. Bien connu des jardiniers, des péepiniéristes et des agriculteurs

On peut citer les principaux agents selon EDREES ( 2014)

e oidium du pommier - Podosphaera leucotricha
« oidium du poirier - Podosphaera leucotricha
e oidium du pécher - Podosphaera pannosa
e 0idium du manguier - Oidium mangiferae
o oidium du fraisier - Podosphaera aphanis

« oidium du cerisier - Podosphaera clandestina

Symptdmes Sur
feuilles
Les jeunes pousses se couvrent d'un feutrage blanc. Les feuilles poussent en longueur
mais restent étroites, le limbe ne sedéveloppe pas normalement. Fig 3a

Sur fruits
un mois apres la floraison, des taches blanchatres, auréolées de rouge et légérement en relief
sur la face exposée au soleil, se forment sur les fruits. La tache s'étend rapidement et

I'épiderme se subérise, se durcit (taches brunes, craquelées).Fig 3b
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Sur les rameaux,

En hiver, des plaques blanchatres persistent jusqu'au printemps suivant en renfermant les

organes de conservation du champignon (péritheces).

Figure.3 : symptomes de 1’oidium. a : sur les feuilles de la vigne. b : sur les fruits (pomme)
(Ephytia-INRAE)

3. Cycle de vie de P. leucotricha (I’oidium de pommier)

Le champignon hiverne sous forme de mycélium dans les bourgeons de fleurs et de
pousses dormantes infectées de l'année précédente, Au débourrement, les jeunes tissus
foliaires seront ainsi infectés et produisent des conidies. Ces spores germent pour former des
excroissances d'hyphes, qui traversent la surface des feuilles, gonflent puis saplatissent pour
former des appressoriums. Ces structures libérent des enzymes, qui permettent aux piquets
d'infection fongique de pénétrer dans les cellules épidermiques de la plante, puis de s'agrandir
pour former des haustoriums (Fig 4). Les haustoria sont des organes spécialisés formés a
I'intérieur des cellules végétales vivantes, qui absorbent les nutriments et ancrent le
champignon. ). Les bourgeons infectés ne s’ouvrent généralement plus tard que les bourgeons
sains, assurant la présence de tissus sensibles (feuilles en expansion et en déploiement, fleurs
ouvertes et fruits immatures) pour que le champignon puisse les coloniser. A la fin de I'été et
au début de l'automne, des structures hivernantes (ascocarpes) se forment dans le tapis
mycélien des feuilles et des pousses (MARINE et al., 2010).
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Figure .4 : Cycle de vie de la maladie de I’oidium (MARINE et al.,2010).

Situation de la maladie en Algérie

C’est la seconde maladie fongique la plus répandue sur pommier en Algérie. Elle est causée

par le champignon Oomycete Podosphaera leucotricha.

Stratégie de lutte contre oidium

Plusieurs traitements fongicides (5 a 6) sont nécessaires dans I’année. Ils doivent étre toujours
préventifs avant ’installation de la maladie. En période de risque élevé (floraison-nouaison),
les traitements sont obligatoires en utilisant des produits systémiques ou pénétrants
(AGRICHEM.DZ).
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Maladie criblée

Cette maladie fongique attaque les rosacées a noyau comme I'amandier, le cerisier et le

pécher.
11.3. 1. Agent causal

Stigmina carpophila est une espéce de champignons ascomycétes de la famille des
Mycosphaerellaceae. Cette espéce cosmopolite, parasite des végétaux, est responsable de la

criblure ou maladie criblée des arbres fruitiers.
11.3. 2.Symptdmes
Sur les feuilles

Ils apparaissent des taches rondes de couleur brune au centre avec parfois une
bordure rouge (Fig.5a). Pour le pécher, la maladie provoque la chute des feuilles du pécher et
de I’amandier. Les jeunes pousses peuvent également étre infectées avec écoulement de la
gomme. Les feuilles présentent aussi des points violets qui deviennent bient6t des trous. Ce
criblage caractéristiqgue du feuillage a donné le nom populaire de la maladie : criblure,
maladie criblée ou « coup de fusil ».( DUBUIS et al., 2016).

Sur fruits

Les fruits envahis chutent précocement. Les infections tardives se traduisent par

I’apparition de taches liégeuses brunatres. (Fig.5b)
Sur rameau

Des petites taches brun rougeatre initialement situées a proximité des bourgeons s’étendent
en longueur. Les tissus nécrosés se détachent, Ces lésions vont donner un chancre avec des

suintements gommeux.
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Figure .5 : symptomes de la maladie criblée. a : tache rouge sur les feuilles de cerisier, b :sur

fruit(Abricot) https://www.cliniquedesplantes.fr/fiches/criblure-coryneum-de-1’abricotier
3. Cycle biologique de la maladie criblée de cerisier

Le champignon qui cause la maladie hiverne sous forme de mycélium dans le bois et les
bourgeons Il peut continuer a se développer en hiver si les conditions climatiques lui sont
favorables pour produire des spores . Les pluies hivernales et printaniéres rincent ces spores et
les dispersent sur les jeunes feuilles. La maladie est implorante durant les hivers pluvieux Un
climat sec peut inhiber le développement du champignon Coryneum beijerinckii, et par

conséquent freiner I'extension de l'infestation.

11.3.4.situation de la maladie en Algérie
Selon Abbas Chelihi, arboriculteur, souligne une infection par le coryneum qui commence
par toucher les feuilles de I’arbre avant de s’étendre au fruit en cas de non-traitement dans less

champs de I’abricotier situés aux Ras Layoune, Ouled Si Slimane et N’gaous, wilaya de Batna

Moniliose :

La moniliose est une maladie fongique des arbres fruitiers, elle est connue aussi sous
le nom de desséchement des fleurs et des rameaux ou pourriture brune des fruits selon les
organes qu’elle touche. Cette maladie s’attaque principalement aux arbres fruitiers a noyaux.
La maladie peut infecter les fleurs, les rameaux et les fruits en cours de végétation. La
moniliose est également une maladie de conservation qui peut se développer lors du stockage
des fruits
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Agent causal
. Elle est due a plusieurs especes de champignons phytopathogénes du genre Monilinia,

principalement Monilinia fructicola, Monilinia fructigena et Monilinia laxa.

o moniliose du néflier (Monilinia mespili.
o moniliose des arbres fruitiers (Monilinia laxa),
« moniliose des arbres fruitiers a noyau (Monilinia fructicola),

e moniliose des fleurs du pommier (Monilinia laxa f. sp. mali),

2. Symptémes

Sur fleurs

la contamination des fleurs par la moniliose peut commencer des le gonflement des bourgeons
jusqu’a la chute des pétales. La sensibilité maximale a la maladie est située lors de la pleine
ouverture de la fleur. Le symptome de I’infection par la maladie est exprimé sous forme
d’amas gris préalable au dessechement de la fleur.

Sur rameaux

les rameaux infectés par la moniliose présentent des chancres sur le bois, des écoulements de
gomme entrainant un desséchement des branches et le flétrissement des feuilles.

Sur fruits
les fruits sont sensibles a I’infection, de la nouaison a la maturité. Cette sensibilité devient

critique a I’approche de la récolte. Les symptomes commencent par la formation d’une tache
brune, de forme circulaire. La tache s’agrandit et provoque le pourrissement du fruit(Fig.6b).

Figure 6 : symptdmes de lésion de moniliose sur le pommier a : feuilles b : fruit
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Cycle biologique de la Moniliose du cerisier

Le champignon hiverne sous la forme de coussinets grisatres, Les conidies d’hiver et de
printemps sont a I’origine des contaminations florales. Celles de 1’été continuent a sporuler en
abondance et contaminent les fruits. Les spores sont transportées par la pluie favorisent
nettement le développement de la maladie, Infection par le pédoncule, brindille fruitiere,
branches, desséchement et en fin écoulement de gomme (Poirson et al., 2006) . Ces conidies
sont dispersées par le vent et la pluie (attaque secondaire) ; elles pénétrent dans les fruits par

une blessure (micro fissures, piqlres d’insecte ...Fig.7
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Figure 7 : Cycle biologique de Monilia laxa (Moniliose du cerisier) (Poirson et al.,
2006) .

Situation de la moniliose en Algérie

Selon un subdivisionnaire agricole de Ain EI Hammam wilaya de Tizi Ouazou une
région connue par la culture de la cerise. 1l a observé que dans les quatre communes de Daira
(Ain ElI Hammam, Akbil, Ait Yahia et Abi Youcef), "la moniliose est la cause d'une forte
chute de la production du cerise. Selon lui, "la production a baissé sensiblement en passant de
65 a 80 gx de fruits par hectare, a seulement 4 a 5 Qx/ha ces quatre derniéres années’’
(Anonyme, 2020).

Stratégie de lutte

La mesure phytosanitaire consiste a appliquer un traitement d'hiver afin r d’éliminer

tous les résidus d'insectes, de bactéries et de champignons. Il sera suivi au printemps (en
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période de végétation), d'un autre traitement préventif a base d'huiles blanches ou jaunes et de
bouille bordelaise (un fongicide) afin de protéger les fleurs et les feuilles. Un autre traitement
curatif pourrait étre appliqué, en cas dapparition de champignons, pendant la nouaison
(formation du fruit)( DSA).

Phytophtora

11.5. 1.Agent causal

phytophtora est un genre de champignons oomycetes phytopathogénes infectant un grand
nombre de végétaux parmi lesquels se trouvent plusieurs plantes ou arbres cultivés tels
lapomme de terre, lavigne, le chataignier ou le pommier. Il touche également
les cactus (mildiou des cactées). Le genre est décrit pour la premiére fois en 1875
par Heinrich Anton de Bary. Approximativement 100 espéces de Phytophthora ont été
décrites, cependant on estime leur nombre entre 100 et 500 (LANDRON, 1981).

Onze espéces de Phytophthora ont été recensées comme pathogenes des agrumes. Les especes
les plus fréquentes sont Phytophthora parasitica, Phytophthora citrophthora,
Phytophthora palmivora et Phytophthora citricola (BOCCAS et LAVILLE, 1976).

I1.5. 2. Symptdmes

L’agrume dépérit pendant durant de longues années avant de mourir. Le phénomene peut étre
bien plus rapide sur un jeune arbre

Feuilles, Le feuillage jaunit, se desseche peu a peu, et la position des feuilles devient alors

anarchique_Fig8 a

Ecorce, 1’écorce, au niveau du collet, pourrit et produit de la résine-gomme, se fend et laisse

apparaitre des Iésions brunes (Fig 8b).
Sur racines :

Si attaque des racines, le dépérissement de I'arbre ou du jeune plant se produit alors de fagon

généralisée sans exsudation de gomme

Sur Fruits
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Les agrumes (leurs fruits) atteints par le mildiou prennent une couleur brune, tombent de

I’arbre (avant d’étre mdrs) et exhalent une odeur fétide caractéristique

IFigure 8 : Symptémes de phytophtora sur différents organes de la plante, a les feuilles, b ;
sur les rameaux,

3.Cycle biologique de la maladie de P. parasitica

Le cycle de la maladie de P. parasitica commence avec la production de sporanges qui
libérent un grand nombre de zoospores, chlamydospores et oospores. Avec le temps et des
conditions appropriées, les zoospores s'enkystent et germer pour former des mycéliumss.
L'épuisement nutritionnel et la lumiére aussi stimuler la production de sporanges a partir du
mycélium. Les zoospores sont attirées par les blessures ou par la zone d'allongement des
extrémités des racines, ou elles germent et pénetrent les tissus. Le pathogéne peut pénétrer
directement dans les jeunes feuilles et les tiges vertes. Il survit a des périodes défavorables
dans les racines décomposées ou d'autres matieres organiques du sol (MANASFI, 2017).

Pourriture grise :
11.6. 1.Agent causal

La pourriture  griseest une maladie  cryptogamique due  au champignon Botrytis
cinerea (Botryotinia fuckeliana).
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Ce champignon est tres souvent saprophyte. C'est-a-dire qu'il se développe sur de la matiere
organique morte ou en décomposition, et a aussi la caractéristique de pouvoir se développer
sur de la matiére vivante, en particulier des fleurs (rosier) ou des fruits charnus (raisin®, fraise,
etc.). Sur les raisins, il est responsable aussi de la pourriture noble qui se développe a une

autre période selon I'état physiologique de la plante.
11.6. 2.Symptdmes
Sur Feuilles

Comme son nom l'indique, les symptdmes les plus courants de la pourriture grise
(Botryotinia fuckeliana / Botrytis cinerea) sont des lésions gris-brun. Les lésions apparaissent
sur les feuilles, les tige fig Les fleurs atteintes se flétrissent et les feuilles se couvrent de
taches de couleurs créme a brunes puis pourrissent ou sechent. En général, les tiges atteintes

de taches séchent et le rameau les portant meurt, quant aux racines, elles pourrissent.
Sur fruit

Les fruits ou les légumes se recouvrent d'un feutrage brunatre puis gris
caractéristique.(fig 9b) . L'importance des dégats est variable et peut se limiter a quelques

fleurs ou feuilles, mais parfois elle peut aller jusqu'a compromettre une récolte (Fig 9b).

Figure:9 : symptémes de pourriture grise, a : sur les feuilles, b sur fruit (ephytia.inra.)
11.6. 3.Cycle biologique

Le botrytis conserve principalement en hiver sous forme de sclérotes (agrégation
mycelienne) dans les feuilles tombées au sol ou les sarments. Il peut arriver aussi que le

mycélium se conserve sous I’écorce. Les sclérotes peuvent germer et produire des spores, qui
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peuvent étre projetees sur les cultures par la pluie ou I’irrigation par aspersion. Les spores
sont par ailleurs déplacées par les mouvements d’air et atteignent d’autres cultures cible.
L’infection primaire dans les fleurs ouvertes ou par pénétration de fruits tissus réceptacles
(infections secondaires). Dans I’infection primaire B. cinerea infecte les organes floraux
pendant ou juste apres la floraison, permettant aux hyphes de se développer dans le réceptacle
pour les infections secondaires peuvent également étre diverses, des feuilles sénescentes aux
fruits infectés (Fig. 2)(PETRASCH et al .,2019).

Mycena on
senescent leaf

&

Infection of leaf

Comdia

Comdlophore W
Secondary
infection of fruit
Qulescent
infection

Mycelia on
strawberrv fruit

Sclerotium with

conidiophores Primary infection

of flowers

Sclerotium

Figure 10 : Cycle biologique de la maladie de botrytis cinerea chez le fraisier (PETRASCH
etal ., 2019).

Situation de la maladie en Algérie

La pourriture grise (Botrytis cinerea) est I'une des maladies les plus destructives chez la vigne de
table. Tous les cépages de vigne de table cultivés en Algérie sont sensibles au

Botrytis(AGRICHEM .DZ).

Stratégie de lutte

37



Chapitre II : Maladies fongiques des arbres fruitiers

Les principaux objectifs des traitements d’hiver appliqués sur les rosacées fruitiéres (et la
vigne) consistent a éliminer les parasites et ravageurs qui hivernent sur les arbres et
arbustes sous différentes formes biologiques (adulte, larves, ceufs, mycélium, oospores) dans
les anfractuosités des écorces, les bourgeons; les feuilles mortes et dans le sol. Ainsi, toute
pratique ou traitement visant & réduire I’inoculum des champignons et bactéries hivernant

réduira aussi les risques d’infections au printemps (Tavelure, Feu bactérien, Cloque, mildiou)
Il .7.Fusariose
I1.7.1.Agent causal

Le Fusariose, maladie vasculaire causée par un champignon d'origine tellurique Fusarium
oxysporum.C’est une espéce de champignon parasite de plantes. la principale étant le
flétrissement vasculaire caractérisée par un flétrissement des plantes di a I'envahissement des
vaisseaux du xyleme par le pathogéne (PRANDINI ,2009). Le tableau.2 montre quelques

formes spéciales de Fusarium oxysporum.

Tableau .1 : Différentes formes de Fusarium oxysporum des arbres fruitiers

Fusariose de I'ananas Gibberella fujikuroi var. subglutinans
Fusariose du palmier dattier Fusarium oxysporum f. sp. albedinis
Fusariose vasculaire du fraisier Fusarium oxysporum f. sp. fragariae
Fusariose du bananier Fusarium oxysporum f. sp. cubensei

I1.7.2. Symptébmes

Si les sources d’infection sont différentes, le mode d’action et de développement de la

maladie provoguent néanmoins les mémes symptémes :

Sur feuilles
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Les feuilles et les tiges flétrissent, avant de jaunir puis sécher, la base des tiges se

noircit, les tissus touchés se couvrent de taches pourpre rougeatre ou d’un feutrage
rosé et enfin, les plantes flétrissent la journée, mais ont tendance a se redresser la
nuit(Fig. 11)

%

Figure 11 : Symptdéme de fusariose de bananier (cirad, 2019).
11.7. 3. Cycle biologique de Fusarium oxysporum

Les chlamydospores de fusarium se conservent dans le sol et sur des débris végétaux. Dés que
les conditions deviennent favorables, les chlamydospores germent et pénétrent dans les
racines, une fois le mycélium pénétré dans la racine figure . La mort de l'arbre intervient

lorsque le champignon atteint avec ses toxines le bourgeon terminal (NELSON, 1981).
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Figure 12 : cycle biologique de Fusarium oxysporum (AGRIOS,1970)

Situation de Fusariose en Algérie

La fusariose vasculaire de palmier dattier un exemple en Algérie (Le Bayoud )est la maladie la
plus destructive et la plus menacante dans les pays maghrébins. En effet, cette maladie a détruit
plus de 3 millions en Algérie incluant surtout les variétés et les cultivars vigoureux et productifs

et dont la datte s’avere de grande valeur commerciale (DJERBI, 1994).

Stratégie de lutte

La stratégie de lutte contre le Bayoud s’articule sur les approches en ralentissant la
progression de la maladie, la sélection de cultivars et de clones résistants au Bayoud et de
bonne qualité dattiere et la multiplicationin vitro (SAAIDI, 1979). Et plus récemment par une

induction des mécanismes de défense chez la plante.
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Il .8.Verticilliose
I1.8.1.Agent causal

La verticilliose, ou flétrissement verticillien, est une maladie fongique qui affecte plus de 300
especes de plantes herbacées, annuelles ou vivaces, ou ligneuses. Cette maladie est causée par
diverses especes de champignons ascomycetes, d'origine tellurique, du
genre Verticillium (famille des Plectosphaerellaceae). Les principales espéces, par leur
importance économique car elles touchent des cultures importantes des régions tempérées
(comme le houblon, la luzerne ou le cotonnier), et les plus étudiées. une maladie
cryptogamique qui affecte le systéme vasculaire (I'ensemble des vaisseaux qui assurent la
circulation de la seve) des plantes (KHELLAS et al., 2008).

Le genre Verticillium a été mis en évidence pour la premiere fois en 1816 par Nées Von
Esenbeck. Basé sur la morphologie de ses conidiophores (HEFFER, 1995). L’agent
infectieux V. dahliae est un champignon imparfait, haploide et dimorphe ( KOSTERMAN et
al. 2009)

I1.8.2.Symptémes :
Sur feuilles

D’abord les feuilles ramollissent et deviennent partiellement jaunes : sur leur bordure, on peut
noter une zone jaune évoquant vaguement un V. Puis les feuilles flétrissent, se desséchent et
s’enroulent sur elles-mémes. En quelques mois, les plantes du potager, les vivaces et les petits

arbustes succombent a la maladie.
Sur le tronc

Les symptdmes peuvent toucher une seule branche, qui finit par se dessécher, ou parfois

I’arbre entier, qui peut alors mourir en quelques années(Fig.13)

41


https://fr.wikipedia.org/wiki/Maladie_cryptogamique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plante
https://fr.wikipedia.org/wiki/Esp%C3%A8ce
https://fr.wikipedia.org/wiki/Champignons
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ascomycota
https://fr.wiktionary.org/wiki/tellurique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Verticillium
https://fr.wikipedia.org/wiki/Plectosphaerellaceae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Houblon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Luzerne_cultiv%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Cotonnier
https://www.gerbeaud.com/tag/maladie-cryptogamique
https://www.gerbeaud.com/tag/maladie-cryptogamique

Chapitre II : Maladies fongiques des arbres fruitiers

Figure 13 : les symptdmes d’olivier atteint de Verticillium (LEVIN, 2003).
11 .8.3.Cycle biologique la maladie due au V.dahliae.

Les microsclérotes sont des formes de résistance, incorporés dans le sol lors de la dégradation
des débris végétaux pendant la phase non-parasitaire du cycle de vie de V.dahliae. Ces
structures sont dispersees
par le mouvement du sol, I'air, l'irrigation...etc.) la germination des sclérotes donne lieu a la
formation d’hyphes qui pénétrent dans les
racines. La pénétration d'hyphes infectieux dans le systéme racinaire de la plante se fait par
les blessures. Une fois installer dans le systéme vasculaire des racines, la colonisation du
pathogéne des tissus de la partie aérienne des plantes peut étre trés rapide(Fig.14), et peut
éventuellement atteindre les pétioles des feuilles (HEINZ et al., 1998). La production de
conidies  semble  étre  favorisée  dans les vaisseaux du xyleme
des arbres, probablement di & un I'environnement physico-chimique particulier (CHEN et
al., 2004).
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Figure 14: Cycle de développement de V. dahliae (BERLANGER et POWELSON, 2000).
11 .8.4. Situation de la maladie en Algérie

La verticilliose de I’olivier est une maladie vasculaire présentant depuis quelques
années un danger pour l’oléiculture en Algérie. Signalée pour la premiéere fois par
Benchabane en 1990, des prospections récentes ont montré qu’elle s’était répandue dans
toute la zone de culture. Sur 22 vergers inspectés, 20 étaient affectés par la maladie. Le taux
moyen d’infestation s’éléve a environ 12% (BELLAHCENE et al., 2000).

Une étude épidémiologique de la verticilliose sur les oléicoles situés dans la wilaya de
Jijel montre que cette maladie est trés fréquente surtout dans le sol (KHELLAS et al., 2008).

11.8.5.Stratégie de lutte

Les mesures prophylactiques se résument par la destruction des débris vegétaux
contaminés et des mauvaises herbes 1’enfouissement des engrais verts et des amendements
organiques avant la plantation, méthodes de lutte physique, telles que la stérilisation a la
vapeur ou la solarisation, elles sont tres colteuses .En pratique, la lutte chimique constitue et
de loin le type de méthode le plus utilisé pour la gestion de la verticilliose( OGAB
et ZOUDJI, 2017).

43



Conclusion



Conclusion

Conclusion

Les arbres fruitiers souffrent souvent de diverses maladies causées par des bactéries et

des agents pathogenes viraux ou fongiques.

La présence de ces agents pathogenes au niveau des arbres fruitiers, cause une large
gamme de maladies et de désordres et affectent ainsi les sujets malades dans leur croissance et
réduisent leur production. Leur fréquence dans les espéces fruitiéres varie selon plusieurs
facteurs : espece, variété cultivée, systeme de conduite et conditions environnementales.
Les maladies fongiques sont parmi les principaux ravageurs agricoles les plus dangereux qui
entrainent une pénurie de sources de résistance a la vie humaine, ces maladies fongiques se
multiplient et augmentent en fonction de la disponibilité de conditions propices a sa
croissance, ce qui lui confere une grande capacité a survivre et a se propager et donc a étre

endémique dans ces environnements.

La principale maladie cryptogamique est ce qu'on appelle la "pourriture brune™. I
s'agit d'un champignon associé a de nombreux fruits laissés aprés la fin de la saison de
cueillette. Non seulement cela a l'air dégoltant avec les restes de fruits, mais cela peut aussi
revenir a des fruits plus récents, les rendant non comestibles. Pour prévenir cette maladie, les
arbres doivent étre taillés souvent pour favoriser une bonne circulation de lair.
L'accumulation d’humidité est la principale cause de la pourriture brune. De plus, lorsque les
fruits sont mars et préts a étre cueillis. 1l est préférable de sortir tous les jours et de cueillir
tous les nouveaux fruits mirs, ainsi que ceux qui sont tombés de I'arbre ou qui ont commencé

a pourrir sur l'arbre.

D’autres champignons du genre Monilia capturés a la surface du fruit a noyau
provoquent I'apparition de diverses maladies. Souvent, dans le contexte de I'influence de ce
champignon, le pommier est affecté par une maladie d'amincissement, qui endommage les
fruits, les feuilles et les pousses. La maladie se propage activement. C'est la cause de la

pourriture des pommes sur l'arbre. En peu de temps, la maladie affecte tous les arbres du site.

Presque tous ceux qui ont un cerisier ont été traités avec la "tache des feuilles de
cerisier”. 1l se manifeste généralement lorsqu'il y a des feuilles mortes entassées sur le sol. La
prévention de cette maladie est assez facilepar la collecte de toutes les feuilles qui tombent de

sous arbre..
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Conclusion

Les centres de recherche du monde entier déploient des efforts pour éliminer et prévenir ces
maladies des fruits et leurs dangers, car les arbres fruitiers sont une bonne source de
nourriture, sur laquelle reposent de nombreuses industries, et s'efforcent d'augmenter le
niveau de revenu national, en plus de leur r6le dans I'apport nutritionnel, mais les maladies
qui menacent le verger et les cultures fruitiéres font partie des risques qu'il faut combattre et
traiter, en identifiant leurs causes et les éliminer d'une maniére saine qui assure la sécurité de

I'environnement et ne nuit pas a son équilibre ou ne le pollue pas chimiquement.

Et en fin, Il serait intéressant de faire une étude approfondie avec des expériences de

laboratoire et des statistiques précises pour ces maladies fongiques des arbres fruitiers.
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Resume :

In Algeria, knowledge on fruit tree diseases is often insufficient and scattered, for this we conducted
a study on some fruit tree diseases.

Although fungal diseases are considered as a threat that affects various fruit trees and thus affects
human health, the main objective of this research is the identification of different fungal diseases
affecting fruit trees. Given the large number of fungal diseases in plants, we will only describe the
most well-known ones: powdery mildew, scab, cribriform disease, brown rot, phytophtora, gray rot,
downy mildew, verticillium wilt and fusarium wilt.

The abundance and diversity of these fungal pathogens result from severe losses, in particular the
decline in plant production, these losses in turn increase in relatively large numbers in the
environment. Some farmers have many problems with these fungal diseases because they reappear
despite their chemical treatment.

The sanitary state of the orchards has led to the need to relaunch arboriculture in Algeria through
useful solutions, but this has not prevented the appearance of cases of confusion or
misunderstanding of certain advice and instructions for prevention and protection. Likewise,
ignorance of the symptoms of diseases can be one of the reasons for the spread of fungal diseases.

Keywords: Fruit trees, fungal diseases.
Résumé

En Algérie, les connaissances sur les maladies des arbres fruitiers sont souvent insuffisantes et
dispersées, pour cela nous avons mené une étude sur quelques maladies des arbres fruitiers.

Bien que Les maladies fongiques soient considérées comme une menace qui affecte divers arbres
fruitiers et affecte donc la santé humaine, I'objectif principal de cette recherche est l'identification de
différentes maladies fongiques touchant les arbres fruitiers. Vu le grand nombre de maladies
cryptogamiques chez les plantes, nous n'allons décrire que les plus connues : oidium, tavelure,
maladie criblée, moniliose, phytophtora, pourriture grise, mildiou, verticilliose et fusariose.
L'abondance et la diversité de ces pathogenes fongiques résultent des pertes séveres, notamment la
baisse de la production végétale, ces pertes augmentent a leur tour en nombre relativement
important dans le milieu. Certains agriculteurs ont de nombreux probléemes avec ces maladies
fongiques car elles réapparaissent malgré leur traitement chimique.

L’état sanitaire des vergers a conduit a la nécessité d’une relance de I'arboriculture en Algérie par des
solutions utiles, mais cela n'a pas empéché I'apparition de cas de confusion ou d'incompréhension de
certains conseils et consignes de prévention et de protection. De méme, l'ignorance des symptomes

de maladies peut étre I'une des raisons de la propagation des maladies fongiques.

Mots clés : Arbres fruitiers, maladies fongiques.
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