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 II.                                                            لفينوبوليدات والويطرق فصل الفلافون 

:تحضير المادة النباتية  .1.II 

                                                                                                                    :   القطف

.2015   أفريلخلال شهر  الجلفةولاية  بن يعقوبتم قطف الجزء الهوائي للنبتة من منطقة 

                                                                                                                 التجفيف:  

                                                   .التهوية وبمكان جيدبعد القطف يتم التجفيف في الظل بعيدا عن الرطوبة 

عن الضوء  اعيدب الإغلاق،زجاجية محكمة ليتم الاحتفاظ بمسحوق النبتة في قارورات  النبتة،بعد التجفيف الجيد تطحن 

                     استعمالها.حين  والحرارة إلى

 II.2. دراسة المسح الكيميائي:

  :المركبات غير الفينولية

Alcaloïdes: 1.2. اختبار تواجد القلويدات.II  

نضع 1.0 غ من مسحـوق النبتـة في 01 مل من حمـض الكبريت H2SO4 )01℅(، نقـوم بعمليـة التحريـك لمـدة دقيقتيـــن. 

[22]. اختبارأنبوبي على  المستخلصنقسم كمية  الترشيح.بعد ذلك نرشح الخليط بواسطة ورق                                              

ة.ـعلى وجود القلويد بالنبت دلالة برتقاليظهور راسب    Réactif Dragendorff    يف بضع قطرات مننضالأنبوب الأول: 

ة.ــدات بالنبتـود القلويـعلى وجدلالة راسب أبيض  ورـظه  Réactif Bouchard   نضيف بضع قطرات من لأنبوب الثاني:ا

:Réactif Bouchard كيفية تحضير  

                      

        

Saponines: اختبار تواجد الصابونينات . 2.2.II                  

ن ـة التسخيـبعملي ومـالمقطر نقمل من الماء  011نضيف  النباتية،غ من مسحوق المادة  4مل نضع  021سعته داخل دورق 

                                          دقيقة. 01والتحريك جيدا، عند الغليان نحسب  С°011 دعن

ار ــمقطر، نرج أنبوب الاختبالماء مل من ال 1..0 فـونضي من المستخلصمل  0.1 نأخذ ترشيح،ط على ورق ـالخليح نرش

   بالنبتة.دلالة على وجود الصابونينات  ولم تختفي دقائق 01لاحظنا رغوة بعد  إذا ثانية، 01لمدة 

( .0)لاحظ الجدول  مل ( 1..،. ،2.1 ،2، 0.1، 0، 1) 00الى  0من أنبوب اختبار مرقمة  00على كمية المستخلص نقسم   

 

 

 

 

 

 

)H2O( في 011مل من الماء المقطر KI 2 غ من+I2 2غ من اليود 
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المذيبات من أجل قياس معامل الرغوة تحضير :0جدول ال  

Tube N° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Décocté 

(ml) 
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Eau (ml) 10 9.5 9.0 8.5 8.0 7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 

 

نقيس  دقائق، 01ثانية نترك الأنبوب على حدى لمدة  01حوالي  ثم نحرك بقوة في الموضع الأفُقي ار،ـنغلق كل أنبوب اختب

                                                                             سم. 0نأخذ الأنبوب الذي ارتفاع رغوته  الرغوة.ارتفاع 

[92] التالية:بالعلاقة   (l’indice de mousse( يحسب معامل الرغوة 

ΙΜ =
1

1

100 
×

𝑉𝐷

10

 

 IM      الرغوة.معامل : 

VD: حجم المستخلص في الأنبوب الذي ارتفاع الرغوة فيه 0 سم.                                            

                                                            للمستخلص.الابتدائي  التركيز: 0/011

                                                                                  .أنبوبكل الحجم الكلي في  :01

                                                                                                                                                     الفينول:متعدد  مركبات

Les tanins :عفصياتاختبار تواجد ال  .3.2.II 

:كيفية تحضير الكاشف  

(HCl)  41   + مل من حمض كلور الماء 01مل من البيتا نول العادي  

 

 ق،ـدقائ 01لمدة  (C°51)ندخله حمام مائي ثم مل من الكاشف 1 النباتية نضيفغ من المادة  1.0نضع  اختبار،في أنبوب • 

عفصيات.ظهور اللون الأحمر يدل على وجود ال  

     الى ونـور اللـتط، 3FeCl (2℅)ن قطرات م . لهف ونضيـ وليـالإيثانص ـل من المستخلـم 2نضع  ار،ـاختبوب ـفي أنب •

       [03] .لعفصياتاوجود د دلالة على مسو أزرق

:الكشف عن الزيوت الطيارة  .4.2.II 

 وتــود الزيـى وجدل علـة اللون تـبقع رمادي ة، ظهورـالبنفسجيوق ـة فـللأشعها ـص ثم نعرضـح بالمستخلـة ترشيـنبلل ورق

        [01] .لأساسيةا
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    II.5.2. الكشف عن الكومارين:

NaOH   ح بالــة ترشيـنبلل ورق ( ،C°51ي )ـل الأنبوب في حمام مائـار، ندخـوب اختبـص في أنبـمل من المستخل 1نضع  

ى وجود أصفر مخضر يدل علظهور بقع لونها  ة،ـالبنفسجية فوق ـثم نعرضها للأشع دقائق، 01ونضعها فوق الأنبوب لمدة 

[09] .الكومارينات                                             

  II.6.2. اختبار تواجد مركبات متعدد الفينول:

ي ـل الأنبوب فـندخ ون،ـسيتالأ من مل 5ومقطر الماء ال من مل 2نضيف  ة،ـالنباتيغ من المادة  1.2في أنبوب اختبار نضع 

 ظهور 3FeCl (01℅،) من قطرتين لها نضيف مل 2ونأخذ  ذلك نرشح الخليط دقائق، بعد 1لمدة  (،C°51حمام مائي )

  .     [0.]متعدد الفينول  مركبات يدل على وجود داكنفاتح أو  والأخضر مسود اللون الأزرق

Flavonoïdes اختبار تواجد الفلافونويدات:   .7.2.II  

                                                                                    كيفية تحضير المستخلص:

ق ـدقائ 01دة ـي لموب في حمام مائــالأنب ، ندخلولـالإيثانل من ـم 1ة في ـغ من المادة النباتي ..1ار نضع ـوب اختبـفي أنب  

(C°51،)  ساخننرشح الخليط وهو.                                                                                         

                                                                                                                 : 10اختبار

ندخل الأنبوب في و Mg حبيبات من ثم نضيف  HClو والماء المقطر المستخلص كل من مل من 2أنبوب اختبار نضع  في

اللون الأحمر  الفلافون،وجود  يدل على اللون البرتقالي ظهور اناء زجاجي به ماء بارد وثلج لأن التفاعل ناشر للحرارة.

قل كثافة هي جليكوسيدات الألوان الأو الفلافونول،وجود يدل على اللون الأحمر و الفلافونون،وجود يدل على البنفسجي 

 .[..ونويدات]الفلاف

                                                                                                                 : 10اختبار 

د فلافونويوجود  يعنيالأصفر ظهور اللون  للمستخلص.نضيفها و 3AlCl (0℅) من كلوريد الألمنيوم نأخذ بضع قطرات

[.4] . 

 :10اختبار 

وجود يثبت  اللون الأصفرظهور المخفف.  OH4NH مل من الأمونياك 0ا مل من المستخلص تضاف له 4 قدرهاكمية 

 .[..] الفلافونول

 :10اختبار 

 أخضر مصفر يدل على ظهور لون. 3NHمن  لـم 0مل من المستخلص تضاف لها  4 قدرها اختبار كمية في أنبوبنضع 

 [.4.] وجود الفلافـونويد

 :10اختبار

 NaOHأو  HClمن غ  1.1المخففين ) NaOHل من ـم 1.1و HClمل من  1.1له نضيف ومل من المستخلص  2أخذ ن

 .[.4ونويد]فلاالفهو اللون الذي يدل على وجود  اللون الأصفر ظهور .مقطرماء  1.1و (O2Hمل  1في 
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:التحليل الطيفي في مجال الأشعة المرئية وفوق البنفسجية  .3.II  

 II.1.3.    :دمةمق 

يعد جهـاز التحليـل الطيفي في مجال الأشعـة المرئية وفـوق البنفسجية من الأجهـزة الأساسية ومن أقــدم التقنيات المستخدمة 

ز مدى الأشعة المرئية يستخدم هذا الجها .للتحليل الكيفي والكمي للمركبات الكيميائية، وكذلك تحديد شكلها الكيميائي

ة المراد نانومتر لقياس المرجع والعين 911- 091ول موجة ة بطـالبنفسجية من الأشعة الكهرومغناطيسيوالأشعـة فوق 

الشوائب في المركبات  ة في كشـفبر من أفضل الأجهـزة المستخدمة فقط، كما يعتذلك يعطي طيف العينتحليلها، وب

شعة فوق إن جهاز الأ .إلى مشتقات بمعاملة معينة ة لبعض المركبات بعد تحليلهاالعضوية. ويمكن تحديد الأوزان الجزيئي

ى تة مـها للمقارنـجاعف واسترـن الطيـي تساعد على تخزيـرة حاسب آلـرد وبذاكـاع المنفـه الشعة ينفرد باستخدامالبنفسجي

هي والمرئية ة التحليـل الطيفي في مجال الأشعالضـوء في طـرق ي سلوك ـالمرئ الضوء يسلك ذلك.ـلة ـما دعت الحاج

راستهما معاً. ة. لذا فقد جرت العادة على دليل الطيفي في مجال الأشعة فوق البنفسجيدم في طرق التحنفسها التي تستخ

 [1.نانو متر )ميلي ميكرون(. ] 211إلى  211المجال من  انويغطي هذان الطيف

 

مجالات الأشعة المرئية والأشعة فوق البنفسجية :0الشكل   

 

 II.2.3. مطيافية الأشعة فوق البنفسجية والمرئية: 

 بهذا سميت ولقد ة،ئيالمر أو ةالبنفسجي فوق ةالأشع إمتصاص على تعتمد والتي الطيفية الدراسات أنواع أحد هي الإلكترونية المطيافية

.الأشعة تلك صيمت الذي الجزيء في اتالإلكترون إثارة إلى يؤدي المنطقتين هاتين في ةالأشع إمتصاص لأن الاسم                                                   

.2.3.II0الالكترونية:  .الاثارة 

 ة محددة. طاقها في مستويات حولات تدور إلكترونواة ومن نف من يتألن ذرات كل منها مات الجزيئون تتككما هـو معروف 

ى ـأعلى وهذا ما يدعة ـوى طاقـإلى مستة الأدنى ـالطاقن مستوى ـم اتالإلكترونة إنتقلت ـمعينة ـطاقفإذا إمتصت الجزيئات 

ة المرئيـة الأشعـال مجـاع في ــون هذا الشعيكـي أن ـة ينبغونيـارة إلكترإثـي ضوئاع شعـب يسبي ـة ولكالإلكترونيـارة بالإث

=E ة:بالعلاقـة بالطاقـاع الممتص يرتبط الشعة. وتردد ـالبنفسجي وقفــأو  ℎ𝜗،  ة ثلاث العضويـات الجزيئهذا ويوجد في

والكربون، والكربـون ن الهيدروجية بين كالرابطة مشبعـة رابطـة في مشتركـات إلكترونات الأولى الإلكترونـ نـــواع مأنــ

أكبر بكثير  σ ةـة اللازمة لإثارة الإلكترونات الرابطـوكمية الطاق σة ـة برابطـفي المركبـات المشبعة وتسمى هذه الرابط

 ذا فإن المركبـات المشبعــة لا تمتص في هذا المجال لذا تستعمل عادة كمذيبـات جيـدة.ـوق البنفسجيـة لـة فـة الأشعـمن طاق
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 σ ة. وهذه المركبـات تحتـوي عادة على رابطـةة غير مشبعـرابطات تلك التي تشترك في الإلكترونن ــي مـوالنوع الثان

وع والنة )البنزين وهيكساتترايين المتناوب(. ـط متناوبروابـوي على ثلاث تحتـات التي المركبوكمثال على  πورابطة 

ة العضويات والمركبرة. الحـ nبالإلكترونات التي لا تشترك بروابط بين الذرات وهذه تدعى  ات هيلكترونــن الإمـث الثال

ن تشترك في الروابط والهيدروجية للكربون الخارجيات المستويل الإلكترونات فـي ك لأن nات نإلكتروة لا تحوي المشبع

النيتروجين والأكسجين والكبريت والهالـوجينــات فإنـها تحتـوي على  ة التي تحويـالكيميائية. أما المركبات العضوي

ة والخلاص nالأشعة يمكنها إثارة الإلكترونات ة أو فوق البنفسجية لأن هذه المرئيويمكنها أن تمتـص الأشعــة  nإلكترونـات 

ن أو كبريت هالوجيأو  نأكسجين أو نيتروجيوي على ذرة يحتها مركب يمتصة يمكن أن المرئية أو البنفسجية فوق الأشعأن 

الكروموفور  ة أوالماصة بالمجموعوي ذلك تحة التي المجموعى ـة وتسممشبعة غير رابطوي على يحأو 

(Chromophore)[.1] 

  

 

 

الانتقال الالكتروني في مستويات الطاقة :2الشكل   

:الأطياف الإلكترونية  .2.2.3.II  

الطيف الإلكتروني لمركب ما عبارة عن منحنى يوضح تغيـر شدة الامتصاص )الامتصاصية( مع تغير طول موجة الأشعـة 

ي تكـون عندها شدة الامتصـاص ة التجـول المو. ويهمنا من هذا المنحنى معرفة طـةمارة في محلول المركب تحت الدراسـال

 (Α)اصالإمتص ط شدةوترتبة. الموجعند هذه  εل الامتصاص المولي معاموكذلك  max λ ز لها بالرمـزر ما يمكن ويرمأكب

𝐴 بالمعادلة التالية: ( Lة )الخليول وط (Cول )المحلز بتركي = 𝜀 𝑙𝑐 بيررف هــذه المعادلـة أحيـاناً بإسـم قانـون وتع-

اً طرديـاً مع كل من التركيـز تناسبالمركب( تتناسب  ةإمتصاصيب أو )للمركاص الإمتصـدة شح أن يتضلامبرت ومنـها 

اص لمحلول المركب الذي الإمتصاص المولي لمركب ما يساوي شـدة الإمتصل معاموأن  (،Lة )ـول الخليـوط (C) المولي

تميـز ة التي ـمن الثوابت الفيزيائي εو  max λ ويعتبر كلاً منسم  0ة طولها ـوموضوع في خليمول/ لتر  0زه ـــتركي

ي العملق التطبيح في ينصداً. لذا ج ة التركيز المرتفعحالـة في ـة عن بعضها. ولا تصلح هذه العلاقـالمركبات العضوي

ة التركيز عند قمـة الإمتصاص الضوئي للمركب. كما يمكن تقدير الكثير من بدلالاص للإمتصاري العيـ إستعمال المنحنى

ذلك بإضافة مركبات معينة لتكون متراكبات ماصة للضوء أو تكون مجموعة و رةمباشوء الضـالمواد التي لا تمتص 

                         [1.]. إمتصاص
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الأساسية:  UV-Visible جهاز  مكونات   .3.2.3.II  

 1 المصدر الضوئي -

العينة  خلية - 2 

موحد طول الموجة  - 3 

الكشاف - 4 

  5- الشاشة 

                                                                                                              II.1.3.3. المصادر الضوئية:              

( في Visible) ةـالمرئي ةشعـالأ لقياس ةــبالنسب اح تنجستند نوعين من المصادر الضوئية الأول عبارة عن مصبـنا يوجوه

 .نانومتر (211- 11.) المدى

ن أن تسبب ـردة لأنها يمكن المجـ يفضل مشاهدتها بالعيوهي مصباح لا اح ديوتيريوموالمصدر الضوئي هو عبارة عن مصب

  .نانومتر (11.- 211هذا بالنسبة لقياس الأشعة فوق البنفسجية في المدى ) إشعاعها.العمى المؤقت نظراً لقوة 

:خلية العينة  .2.3.3.II  

 نــم الزجاج من ةالمصنوع ةالخلي لأن لأفض والكوارتز زالكوارت من ةمصنوع أو الزجاج من ةمصنوع ونتك أن إما يوه

 ذهـــوه زــالكوارت من ةـمصنوع خلايا إستخدام لـيفض لذلك UV مجال في يمتص الذي ومالصوديـ هاـصنع اتمكون ضمن

 الصوديوم. صنعها مكونات ضمن من يكون لا الخلايا

 

 

 Cuves   قياس اي: خلا.الشكل 

:موحد طول الموجة  .3.3.3.II 

للتحليل  ةالحديثـ زةالأجه في حالياً  أما ةالقديمـ زةالأجه في يستخدم كان شوروالم وهذا الزجاجي شوروالم عن عبارة

 أعلـــى عنده حدث الذي يالموج ولالط لتحديـد ةالعين بفحص وميق أنه هووظيفت بالمحزوز يسمى ما هنالك أصبح يــالطيف

 اسلقي ديوتيريوم مصباح من أو ةالمرئي ةالأشع اسلقي تنجستـن احمصب من ضوء سواءً  الضـوء يسلط فعندما امتصاص

 بعملية الموجة طول موحد يقوم ثم ومن الموجة طول موحد على مناسبة سقوطها زاوية تكون التي الحزمــة إستقبال ةبعملي
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 ثم ومن داً ج دقيق بشكل ةـالمناسب ةـالحزم باختيار الفلتر هذا وميقـ فلتر إلى إياها موجهاً  عليه الساقطة ةللأشع إنعكاس

 .افالكشـ ىإل ثم ومن ةالعين ةخلي إلـى ةالساقط ةالضوئي ةالحزم البإرس ومتق ةعاكس رآةم إلى ةــالحزم انتقال يستمر

:الإلكترونية الأطياف لتسجيل المستخدمة المذيبات  .4.3.3.II 

 المستخدمة اتوالمذيب. مناسب مذيب في الدراسة تحت المركب محلول إستخـدام يجب ما لمركب الإلكتروني الطيف لتسجيل

 هافيـ صيمتــ يـالت ةالمنطقـ في ةلأشعـا الإطلاق ىـعل تمتص لا أو داً ج ةضعيفـ ةبإمتصاصيـ زتتميـ أن يجب الغرض ذاــله

.والكلوروفورم السايكلوهكسان، رات،الإيث ول،الإيثان اتالمركب هذه ةأمثل ومـن. بالمرك  

(Detector): 5.3.3. الكشاف.II                                                                                           

 ةـن خليـالخارج موء ـة الضـيح ما إذا كانت كموم بتوضيـة ويقـة العينـة الضوء الخارج من خليـوهو الكشاف الذي يبين كمي

ارج ــوء الخـة الضـة مساوي لكميـت كمية الضوء الداخل للعينة مساوي لكمية الضوء الداخل للعينة فإذا حدث ذلك وكانالعين

صاص. أما إذا حدث العكس وكان من العينـة أنه لم يحدث إمتصاص وبالتـالي لا نحصل إلا على خـط مستقيم ليس به أي إمت

 .ة أقل من الضوء الداخل للعينة نستدل من ذلك حدوث إمتصاصية العينالضوء الخارج من خل

 

 

  طيف الأشعة الضوئية :4الشكل 

 

البنفسجية: وفوق المرئية للأشعة الطيفي التحليل أجهزة أنواع  .4.3.II 

ام أقسة ثلاثذه الأجهزة إلى هـدة في كل المنتجات وتنقسـم واحرة عملها فكة إلا أن ديثزة الحالأجهد هنالك العديد من هذه توج

 استخدامها.حيث  من

        :تقيس طيف الأشعة المرئية فقط أو تقيس طيف الأشعة فوق البنفسجية فقط أجهزة -0

ا من خلايـفي عملية التحليل والنوع الأخر يستخدم  وهي أجهزة وحيدة الشعاع، وهي نوعان النوع الأول يستخدم أنابيب

از الجه نقيةة من القيام بتالبدايـاز أنه لإجراء عملية التحليل لا بد في الجههذا  التحليل، وفكرةالكوارتز أو الزجاج في عمليـة 

ة أوخلية أنبوبة البلانك ويوضع في مكانها خلية البلانك أو أنبوبالجهاز ترفع  نقيةتأو المذيب وبعد  ويتم ذلك بإستخدام البلانك

فيها عبارة عن مصباح  المصدر الضوئية المرئيـة عزة التي تقيس فقط الأشالأجه لها. فيس االقي العينة المراد إجراء

  ة عبارة عن مصبـاح الديوتيريـوم.البنفسجيوق فة شعالأـما المصدر الضوئي في الأجهزة التي تقيس بينتنجستـن. 
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                   :تقيس طيف الأشعة المرئية وطيف الأشعة فوق البنفسجية معاً في جهاز واحد أجهزة -0

الجهاز يدويا حيث يقوم الجهاز بذلك أوتوماتيكيا.  تنقيةشعاع وهذه الأجهزة ميزتها أنه لاداعي لعملية ة الوهي أجهـزة ثنائي

اس كما أن هذه الأجهزة تحتوي على فتحتين الأولى لخلية البلانك والفتحة الثانية لخلية العينة المراد قياسها. فلو أردنا قي

مصباح التنجستن  ار المصدر الضوئي المناسب وهو هنوم باختياز كل ما علينا فعله هو أن نقالطيف المرئي في هذا الجها

ل. أما إذا أردنا إجراء ضع خليـة البلانك في فتحته الخاصة ونضع خلية العينة في الفتحة الثانية ونقوم بإجراء التحليفقط ون

 .قياس الطيف فوق البنفسجي فقط فما علينا إلا أن نختار مصباح الديوتيريوم فقط

:تطبيقات طيف الأشعة المرئية وفوق البنفسجية  .5.3.II  

ي وفوق البنفسجي وسيلة مفيدة لتأييد دليل على تركيب بنائي معين لمركب ة في المجال المرئيعتبر طيف إمتصاص الأشع

ح اصيل تركيب معيـن لكن بالطبع يمكن أن تساعد في ترجيعاً على تفد إمتصاص مختار يعطي برهاناً قاطووج قصما وين

يعتبر دليلاً قاطعاً  نانو متر 221 – 271المتعددة. وعلى سبيل المثال فإن عدم وجود إمتصاص في المجال  أحد الإحتمالات

ل المرئي دليل قاطع على انانومتر حتى المج 201لإمتصاص من ما أن إنعدام اعلى عدم وجود حلقة بنزين في المركـب. ك

ة نانومتر فإن هذا دليل على عدم وجود رابطة ثنائي 021حتى صاص ة متناوبة. وإن عدم وجود الإمتعدم وجود روابط ثنائي

ل الموجي ادة في الطولمركب. في هذه الأشكال التوضيحية نلاحظ أن زيادة عملية الإقتران في المركب تؤدي إلى زيفي ا

 [1.. ]ضاً إلى زيادة في الطول الموجيدى المجموعات الوظيفية على المركب تؤدي أيول إحكما أن وجود أو دخ
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طيف الأشعة المرئية وفوق البنفسجيةعن تطبيقات أمثلة  :1الشكل   
 

 

 

 : رسم تخطيطي يوضح الاختلاف في الطول الموجي والدور لمختلف مجالات الأشعة الضوئية.5الشكل 
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Violet: 400 - 420 nm                                                                                                                    

Indigo: 420 - 440 nm                                                                                                             

Blue: 440 - 490 nm                                                                                                                       

Green: 490 - 570 nm   

Yellow: 570 - 585 nm                                                                                                                  

Orange: 585 - 620 nm                                                                                                              

Red: 620 - 780 nm 

 : التحليل الطيفي للضوء الأبيض7 الشكل

  

:الفلافونويداتاستخلاص   .1.4.II  

نقوم بتنقيع  .النبتة من مسحوقغ  .0نأخذ عينة وزنها بحيث  النبتة،دات من وينتبع طريقة هاربون لاستخلاص الفلافون

 يلي:العينة في مزيج كما 

ات رم . وتكرر العمليةثم نقوم بترشيح المستخلص المتحصل عليه  ساعة، 24وهذا لمدة (. 1./71+ ماء ) إيثانولالعينة 

                                  مع تجديد المذيب بعد كل عملية ترشيح. 

 الدورانيالتبخير  جهازباستخدام  وذلك ماء( + لإيثانوالخليط ) بتركيز مستخلص نقوم ثم بالعينة،جمع المستخلص الخاص ي

 (Rotavapeur)  درجة مئوية. 41للتخلص من المذيبات تحت درجة حرارة لا تتجاوز   

 الشوائب العالقة وذلك لإذابةليلة كاملة  للراحة للمستخلص ويترك مل( 11)المائي إلى الطور يضاف الماء الساخن  

 [5.] ترشيحه.ومن ثم بالمستخلص 
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                                                                 [7.] كيفية حساب مردودية المستخلص:

  المستخلص النباتي نستعمل العلاقة التالية:لحساب مردودية 

R(%) =
MR

MP
× 133 

 بحيث: 

                                                                                                                                          MR: كتلة المستخلص المتبقية في الدورق.

 Mp: كتلة العينة المستعملة للاستخلاص.

:الفينولمتعدد مركبات الكمي لحليل الت  .2.4.II 

 المبدأ:

.Singleton et Rossi (1965) تحديد مقدار البوليفينول في مستخلص نبات العرعر من خلال طريقة تم   

 حمضمن  يتركب ،Folin_Ciocalte (FCR) لفينول يعتمد أساسا على الكاشفا متعدد الكمي لمركبات حليلالت

 [.2.] .(41O 02MoP .H) وحمض فوسفومولبيديك (،14O 02WP .H) فوسفوتنغستيك

                    ويتأكسد.للفينول  HOوظيفة  إرجاع، تنقصعلى قاعدة أكسدة  FCR ترتكز الـ

 [.2] (.23O8Mo) والمولبيدن (،O 2W.2)بفعل تأكسد خليط أزرق التنغستين لمركبات الفينولية اتحدث عملية أكسدة 

 يقدر بـ : الموجودة في كمية المستخلص المستعمل وذلك تحت طول موجة كمية البوليفينول اللون الناتج يساعد على معرفة 

                                                                                                              [.7]نانومتر.  711 –721

فينول ال تعددم كمية بإتماميسمح  (،حمض غاليك)هو حمض فينوليك المنحنى القياسي المأخوذ كمرجع لقياس الامتصاصية 

                                                                                            [.7] الموجودة في المستخلص النباتي.

الكيميائية:دوات الأ  

 أنابيب اختبار ورق ألمنيوم أنبوبة مدرجة

Cuves حوجلة حامل خلية قياس 

خاصة ملعقة عدسة ساعة  بيشر 

وتحريك جهاز تسخين  UV  جهاز  سحاحة 
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 المواد الكيميائية:

 ماء مقطر 

  3الألمنيوم  يدثلاثي كلورAlCl ℅ 2   )غ/ مل( 

  المستخلص المائي أو الميثانولي مخفف 

 10كاشف ℅ Folin-Ciocalteu (FCR)  

 3  بكربونات الصوديوم CO2Na ℅2 ( غ⁄ )مل 

 كيرسيتين 

 حمض غاليك 

                                                                                                  غاليك:  لحمض القياسي تحضير المنحنى

وذلك  رئيسيمحلول الال مكغ/ مل ونحضر 211الى  21تتراوح من  غاليكتراكيز من حمض 01من نأخذ مجموعة تتكون 

 بعملية التخفيف بواسطة الماء المقطر.

 الجدول التالي يلخص بروتوكول حمض غاليك المخفف. 

  : حمض غاليك المخفف.2 جدول

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 
الحجم المأخوذ من المحلول 

 الرئيسي )مل(

(مل) حجم الماء المضاف 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0  

200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 
تركيز حمض غاليك    

مل( / )مكغ   

 

                                                                                       التجربة:  اجراء كيفية

المقطر مل من الماء  1.1، ونضيف حجم قدره   Réactif de Folin 1.21وذلك بأخذ ،  مل من Blanc  أولا نقوم بتحضير 

 مل. 2ليصبح الحجم الكلي  3CO2Na  (2℅)ل من م 0.21بعد دقيقتين نضيف 

بعد ر، ـالماء المقطل من ـم 1.4ف له ـ، ثم نضيل من المستخلص المائيـم 1.0ول حمض غاليك فيتم بأخذ ـتحضير محلأما                      

مل  1.21ذلك نضيف  Réactif de Folin. مل 0.21 له نغطي المحلول بورق ألمنيوم ونتركه لمدة دقيقتين، ثم نضيف   

 من Na2CO3  ليصبح الحجم الكلي 2 مل.                  

             التجريبي:  الجدول التالي يلخص العمل  
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       : تجربة حمض غاليك.. الجدول

 أبيض) Blanc) محلول حمض غاليك

()ملالمستخلص المائي  ــــ 0.1  

 H2O  )مل( 0.5 0.4

مل()           0.25 0.25  Réactif de Folin 

 نتركه مدة دقيقتين

 Na2 CO3 2 ℅ )مل( 1.25 1.25

 الحجم الكلي )مل(   2 2

 

  نانومتر. 711موجة طول تحت  الامتصاصية تكون الضوء. قراءةبعيدا عن  دقيقة 41نحرك الأنبوب جيدا ونتركه لمدة 

 . Blanc لمعايرة الجهاز نضع أولا 

     المستخلص:دراسة  

  .      الماء المقطرالميثانول أو المستخلص المائي في للحصول على الفصل في المستخلص العضوي  بإذابةالعينة محضرة 

 السابقة وذلك بوضع العينة بدلا من محلول حمض غاليك.نتبع نفس المراحل 

 أو الميثانولي في الجدول التالي: يمكن تلخيص العمل التجريبي للمستخلص المائي

ملخص العمل التجريبي للمستخلص المائي :4الجدول   

 

 Blanc العينة

 المستخلص المائي )مل( ـــــ 0.1

 H2O )مل( 0.5 0.4

  Réactif de Folin )مل( 0.25 0.25

  نتركه لمدة دقيقتين 

 Na2CO3 2 ℅ )مل( 1.25 1.25

 الحجم الكلي )مل( 2 2

 

  ومتر.ــنان 711ة ـموج ولـطة تكون تحت ـبعيدا عن الضوء. قراءة الامتصاصي ةـدقيق 41نحرك الأنبوب جيدا ونتركه لمدة 

عنه  والمعبرلحمض غاليك  يستنتج انطلاقا من المنحنى القياسيلموجودة في مستخلص النبتة متعدد الفينول اتركيز مركبات 

  (mx  /EAG mµبالميليغرام للمستخلص ) لحمض غاليكبالميكروغرام المكافئ 
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                                                                                          نتائج الامتصاصية:

ومتر.ـــنان 711ة ـول موجــطعلى  ( UV mini 1240ـــ) تر.ومــنان وئيـالضف ـالطي هازــة في جــاس الامتصاصيــتم قي  

:   تحصلنا على القيم المدونة في الجدول التالي  

لفينولمتعدد ال : قيم الامتصاصية1 جدول  

 

 ABS  الأنابيب 

0.183 0.183 0.092 1 

0.316 0.135 0.134 2 

0.116 0.114 0.225 3 

0.221 0.031 0.038 4 

0.466 0.461 0.459 5 

0.630 0.621 0.616 6 

0.514 0.583 0.566 7 

1.112 1.011 1.014 8 

1.185 0.984 1.165 9 

1.517 0.568 1.020 10 

 
 والجدول التالي يوضح القيم المأخوذة لرسم المنحنى العياري لحمض غاليك.

 بدلالة تركيز حمض غاليك : امتصاصية البوليفينول5 الجدول

200 180 160 140 120 100 80 60 40 20  (μg/ml ) التركيز  

 الامتصاصية  0.09 0.13 0.11 0.22 0.46 0.62 0.58 1.01 1.16 1.51

(750 nm) 

  

  .لرسم المنحنى القياسي نأخذ القيم الأكثر دقة
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  μg/ml   غاليك بدلالة التراكيزي لحمض رياعالمنحنى ال :2 الشكل 

 

  II.3.4.  التحليل الكمي للفلافونويد:

Lamaison et Carnat (1991                )قبل  من رستد الكمي للفلافونويد لثلاث أنواع من التمور التحليل نفس الطريقة في نتبع

[.9]. (1997) Bahorun وكذلك                               

  ىـودة علـالموج 1و 4ون ـودة على الكربـن الموجـالأكسجي وذرات( 3AlCl) ومـد الألمنيـكلوريي ـثلاثد تشكل معقد بين ـعن

                                                                                                                 ينتج عنه اللون الأصفر. مركبات الفلافونويد

                                                                                 تين: يي للكيرسرياعتحضير المنحنى ال

  .مل من الماء المقطر 011نذوبها في و( 3AlCl) كلوريد الألمنيومثلاثي غ من  2نأخذ 

، الجدول التالي يوضح مل ⁄مكغ  41-2.1راكيز للكيرسيتين تتراوح بين ت 9باستغلال يكون  ريياعأما بالنسبة للمنحنى ال

  .ذلك
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 : تراكيز مختلفة للكيرسيتين:7 الجدول

3.0 2.6 2.3 1.8 1.5 1.1 0.8 0.4 0.2 0.1 
الحجم المأخوذ من 

 المحلول الرئيسي )مل(

 حجم الماء المضاف )مل( 2.9 2.8 2.6 2.2 1.9 1.5 1.2 0.7 0.4 0

40 35 30 25 20 15 10 5.0 2.5 - 
   الكيرسيتين تركيز 

مل( ⁄مكغ )  

 

لتالي يبين كيفية العمل التجريبي: الجدول ا  

: ملخص العمل التجريبي للمستخلص المائي.2الجدول   

  
 Blanc العينة

 المستخلص )مل( ــــ 1

 AlCl3  (مل)        1 1

 حجم الماء المضاف )مل( 1 ــــ

الكلي )مل(الحجم  2 2  

 
نانومتر في جهاز قياس الطيف الضوئي.  4.1دقائق عند طول موجة  01القراءة تكون بعد   

 نعبر عنه بالميكروغرام والذيل( ـم ⁄مكغ  41ــ  1ن )ــدات انطلاقا من المنحنى القياسي للكيرسيتيـيستنتج تركيز الفلافونوي

 (μg EQ ⁄ ml) المكافئ للكيرسيتين بالميليلتر للمستخلص

                                                                                                      نتائج الامتصاصية:

نانومتر. 4.1على طول موجة  (UV mini 1240ـــ) تم قياس الامتصاصية في جهاز الطيف الضوئي     

التالي:تحصلنا على القيم المدونة في الجدول   
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: قيم الامتصاصية للفلافونويد9 جدول  

 

 ABS  الأنابيب 

0.0 0.0 0.0 1 

0.027 0.133 0.131 2 

0.252 0.211 0.146 3 

0.328 0.317 0.309 4 

0.775 0.794 0.319 5 

1.251 1.113 1.230 6 

1.284 1.264 1.271 7 

1.411 1.428 1.316 8 

2.061 1.980 2.280 9 

3.254 3.024 3.102 10 

 

 
  لرسم المنحنى القياسي نأخذ القيم الأكثر دقة حسب الجدول التالي:

: امتصاصية الفلافونويد بدلالة تركيز الكيرسيتين01 جدول  

 يتينتركيز الكيرس 0.0 2.5 5.0 10 15 20 25 30 35 40

 μg/ml 

3.10 2.28 1.42 1.27 1.13 0.74 0.37 0.22 0.13 0.00 
الامتصاصية  

430 nm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



فينولالفصــــل الثاني                                طرق فصل وتحليل الفلافونويدات والبولي  
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  ml  g /μي للكيرسيتين بدلالة التراكيزرياعالمنحنى ال:  9الشكل 
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